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Luku 1

Yleista

LUKU 1
YLEISTA

Tama luku siséltaa yleisia tata kayttoohjetta seké tuotetta koskevia
tietoja.

Tietoja kayttoohjeesta

Tama kayttoohje sisaltaa tietoa Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja
lampdatilaldhetinsarja HMT360:n asennuksesta, kéytosta ja huollosta.

Kayttoohjeen siséllys

Kéyttoohjeessa on seuraavat luvut:

VAISALA

Luku 1, Yleistad. Tamé luku siséltéd yleisia tata kayttoohjetta seka
tuotetta koskevia tietoja.

Luku 2, Tuotteen kuvaus. Tassa luvussa esitelldan tuotteen
ominaisuudet, edut seké tuotteeseen liittyva nimikkeisto.

Luku 3, Asennus. Tama luku sisaltad tuotteen asennukseen liittyvié
tietoja.

Luku 4, Kayttd. Tamé luku sisélta4 tuotteen kayttoon liittyvia
tietoja.

Luku 5, Mittaaminen ylipaineessa. Taméa kappale sisaltaa tarkeita
normaalia ilmankehédnpainetta korkeammissa paineissa
suoritettavaan mittaamiseen liittyvié tietoja.




Kayttajan opas

Luku 6, Kalibrointi ja saat6. Tamé luku siséltaa tuotteen
kalibroinnin tarkistamiseen seka saatdmiseen liittyvié tietoja.

Luku 7, Huolto. Tama luku siséltaa tuotteen perushuoltotietoja.

Luku 8, Vianetsinta. Luvussa luetellaan yleiset ongelmatilanteet,
niiden mahdolliset syyt ja ratkaisukeinot seka yhteystiedot.

Luku 9, Tekniset tiedot. Tdma luku sisaltaa tuotteen tekniset tiedot.
Liite A, Mitat. Tama liite sisaltaa lahettimen kotelon, mittapaiden

ja tiettyjen lahettimen Kkiinnitystarvikkeiden piirustuksia. Osien
mitat on esitetty metrisina ja ei-metrisina yksikoina.

- Liite B, Kytkennat luonnostaan vaaratonta kayttoa varten, FM.
Tama liite sisaltdd kytkentakaavion laitteen FM-hyvéaksynnan
mukaista luonnostaan vaaratonta kayttoa varten.

- Liite C, Kytkennét luonnostaan vaaratonta kdyttd varten, CSA.
Tama liite sisaltdé kytkentakaavion laitteen CSA-hyvaksynnén
mukaista luonnostaan vaaratonta kayttoa varten.

- Liite D, Sertifioinnit: Tama liite sisaltdd HMT360-sarjan tuotteille

myoénnetyt, luonnostaan vaaratonta kaytt6d koskevat EXi-
sertifikaatit.

Muut samaan asiaan liittyvat
kayttdohjeet

Taulukko 1 Muut samaan asiaan liittyvat kayttdohjeet

Kasikirjan koodi Kasikirjan nimi

M210185EN-B Kosteuskalibraattori HMK15:n

kayttajan opas

Yleiset turvaohjeet

Tassé oppaassa tarkeét turvallisuusasiat korostetaan seuraavasti:

VAARA

Vaara varoittaa vakavasta vaarasta. Jos et lue ndin merkittyja ohjeita
huolellisesti ja noudata niitd, on olemassa vammautumisen tai jopa
kuoleman vaara.

10
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Luku 1

Yleista

VAROITUS

Varoitus varoittaa mahdollisesta vaarasta. Jos et lue nain merkittyja
ohjeita huolellisesti ja noudata niitd, tuote voi vaurioitua tai tarkeita
tietoja voi havita.

HUOMAUTUS Huomautus korostaa tuotteen kayttoa koskevia tarkeité tietoja.

Palaute

Vaisala arvostaa mielipidettasi. Taté julkaisua koskevat kommentit ja
ehdotukset ovat tervetulleita. Jos havaitset virheitd tai sinulla on
parannusehdotuksia, liitd mukaan luku, kappale ja sivunumero. Voit
lahettdd meille séhkdpostia osoitteeseen manuals@vaisala.com.

Tuotteeseen liittyvéat turvaohjeet

Lahetinsarja HMT360 on turvallisuustestattu ja hyvaksytty tehtaalta
toimitettaessa. Huomioi seuraavat turvaohjeet:

VAARA Maadoita tuote ja tarkista ulkotiloihin asennetun tuotteen maadoitus
séanndllisesti. Nain vahennetéén sahkodiskuvaaraa.
VAROITUS Ala tee laitteeseen muutoksia. Vaarin tehdyt muutokset voivat

vaurioittaa tuotetta tai johtaa sen toimimiseen vaarin.

ESD-suojaus

VAISALA

Sahkostaattinen purkaus (ESD) voi aiheuttaa valittomia tai piilevia
vaurioita sahkopiireille. Vaisala-tuotteet on suojattu riittavasti ESD:It4
niiden suunnitellussa kdytdssa. Tuotteeseen voi kuitenkin syntya
vaurioita, jos tuotteeseen kohdistuu sahkdstaattinen purkaus, kun
laitekotelon sisélld olevia osia kosketaan, irrotetaan tai asennetaan.

Varmista seuraavalla tavalla, ettet itse aiheuta korkeita staattisia
jannitteita:

11
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Kayttajan opas

- Kasittele ESD:lle herkkia komponentteja asianmukaisesti
maadoitetulla ja suojatulla ESD-ty6tasolla. Jos tdma ei ole
mahdollista, maadoita itsesi laitteen runkoon ennen kortteihin
koskemista. Maadoita itsesi rannehihnalla ja vastuksellisella
liitosjohdolla. Jos kumpikaan edella esitetyista vaihtoehdoista ei
ole mahdollinen, koske laiterungon johtavaa osaa toisella k&dellasi
ennen kuin kosket kortteja.

- Pitele kortteja aina niiden reunoista. VValtd koskemasta
komponenttien liittimia.

Kierratys
@ Kierritd kaikki kierrityskelpoiset materiaalit.
Hivitd akut ja laite mariysten mukaisesti. Ald havitd niiti
normaalin talousjitteen mukana.
I

Saadosten noudattaminen

HMT360 -sarjan ladhettimille myonnetyt sertifikaatit seka niihin
liittyvat turvallisuustekijat on lueteltu kohdassa Sahkovirtalahtojen
luokitus sivulla 83.

Kytkentékaavioiden ja sertifikaattien kopiot 16ytyvét seuraavista

liitteista:

- Liite B, Kytkennat luonnostaan vaaratonta kayttoa varten, FM,
sivulla 95

- Liite C, Kytkennat luonnostaan vaaratonta kdyttoa varten, CSA,
sivulla 97

- Liite D, Sertifioinnit, sivulla 99

12 MO10056FI-G




Luku 1 Yleista

Tavaramerkit

HUMICAP® on Vaisalan rekisteroity tavaramerkki.

Kayttooikeussopimus

Kaikki ohjelmistojen oikeudet ovat Vaisalan tai kolmansien osapuolien
omaisuutta. Asiakas voi kayttaa ohjelmistoa vain toimitussopimuksen
tai ohjelmiston kayttooikeussopimuksen mukaisesti.

VAISALA 13




Kayttajan opas

Takuu

Vaisala takaa kaikkien Vaisalan valmistamien ja
myymien tuotteiden virheettémyyden tyon ja
materiaalien osalta vuoden ajan tuotteiden
toimituspaivésta lukuun ottamatta tuotteita, joille
mydnnetddn erikoistakuita. Jos jokin tuote osoittautuu
néiden ehtojen mukaisena takuuaikana virheelliseksi
tyon tai materiaalien osalta, Vaisala oman harkintansa
mukaan joko korjaa tai vaihtaa viallisen tuotteen
kokonaan tai osittain alkuperdisté tuotetta vastaavaksi.
Téamé on ainoa Vaisalan mydntdmé vahingonkorvaus,
eikd vaihto tai korvaus laajenna alkuperéista
takuuaikaa. Takuun perusteella vaihdetut osat siirtyvat
Vaisalan hévitettavaksi.

Vaisala takaa lisaksi kaikkien Vaisalan tyontekijoiden
Vaisalan myymille tuotteille tekemien korjaustdiden
laadun. Mikali korjaus- tai huoltoty6 osoittautuu
riittdmattomaksi tai virheelliseksi ja aiheuttaa hairidita
huolletussa tuotteessa tai estaa sen toiminnan, Vaisala
oman harkintansa mukaan joko korjaa tai vaihtaa
kyseisen tuotteen. Asiakasta ei laskuteta Vaisalan
tyontekijoiden tallaiseen korjaus- tai vaihtotydhon
kayttamasta ajasta. Tamé palvelutakuu on voimassa
kuuden (6) kuukauden ajan palvelutoimien
valmistumisesta.

Téaté takuuta koskevat seuraavat ehdot:

a) Asiakkaan on toimitettava havaitsemistaan virheista
kirjallinen ilmoitus Vaisalalle 30 péivéan kuluessa
virheen ilmenemisesté.

b) Virheelliseksi ilmoitettu tuote tai sen osa tulee
Vaisalan niin ilmoittaessa lahettdé Vaisalan tehtaille tai
muuhun Vaisalan kirjallisessa ilmoituksessa
madrittdmaan paikkaan. Asiakas vastaa tuotteen
toimitus- ja vakuutusmaksuista seké tuotteen
pakkaamisesta ja pakkauksen nimedmisesta, mikéli
Vaisala ei tarkista ja korjaa tai vaihda tuotetta
asiakkaan tiloissa.

14

Tama takuu ei kata virheitd, jotka on aiheuttanut
a) tuotteen normaali kuluminen tai vahinko

b) tuotteen vadrinkaytto tai tuotteen muu sopimaton tai
madritysten vastainen kaytto tai tuotteen tai siihen
liittyvan laitteiston virheellinen varastointi, huolto tai
késittely

c) tuotteen virheellinen asennus tai kokoaminen,
huollon laiminly6nti tai muu Vaisalan huolto-ohjeiden
laiminlydnti, mukaan lukien sellainen asennus,
kokoaminen tai huolto, jonka suorittaa joku muu kuin
Vaisalan hyvéksyma henkiko tai jossa kaytetddn muun
valmistajan kuin Vaisalan valmistamia tai toimittamia
osia

d) tuotteeseen tehdyistd muutoksista ja lisdyksista,
joihin ei ole pyydetty Vaisalan lupaa etukateen

e) muista asiakkaasta tai kolmansista osapuolista
johtuvista tekijoista.

Edelld mainittujen ehtojen liséksi Vaisalan ndiden
ehtojen mukainen vastuu ei koske virheitd, jotka
johtuvat asiakkaan toimittamasta materiaaleista,
suunnitelmista tai ohjeista.

Tamaé takuu korvaa kaikki muut suorat tai epasuorat
lainsdadanndostd, sdadoksista tai muista lahteista
johtuvat takuut ja vastuut, mukaan lukien muun
muassa kaikki epasuorat takuut kaupallisesta
hyddynnettavyydesta tai sopivuudesta tiettyyn
tarkoitukseen seka kaikki muut Vaisalan tai sen
edustajien tuotteita suoraan tai epasuorasti johtuvista
virheista ja puutteellisuuksista johtuvat velvollisuudet.
Vaisalan vastuu ei missaan tapauksessa ylitd Vaisalan
siitd tuotteesta laskuttamaa hintaa, johon takuuvaade
kohdistuu. Vaisala ei missddn tapauksessa vastaa
voittojen menetyksestd, muista suorista tai epasuorista
johdannaisvahingoista tai erikoisvahingoista.

MO10056FI-G




Luku 2 Tuotteen kuvaus

LUKU 2
TUOTTEEN KUVAUS

Tassa luvussa esitelladn tuotteen ominaisuudet, edut seké tuotteeseen
liittyva nimikkeisto.

Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja
lampaotilalahetinsarjan HMT360 esittely
Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja lampotilalahetinsarjan HMT360
lahettimet ovat luotettavia, mikroprosessorikayttoisia

kaksijohdinlahettimi, joilla mitataan rajahdysvaarallisten alueiden
suhteellista kosteutta ja lampotilaa.

VAARA Réjahdysvaarallisissa kdyttoymparistoissa lahettimet on aina
kytkettava galvaanisten erottimien tai zener-barrierien valityksella.

Kuva 1 Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja
lampatilalédhetinsarja HMT360

VAISALA 15




Kayttajan opas

LahtOsuureet
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Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja lampotilalahetinsarja HMT360 on
saatavana paikallisnaytolla tai ilman ndyttod seké yhdelld tai kahdella
ulostulovirtakanavalla varustettuna.

Seuraavassa taulukossa on lueteltu lahtdsuureet:

Taulukko 2 Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja

lampdtilalédhetinsarjan HMT360 lahtosuureet

Kirjain Suure Lyhenne Kaytettavyys

0 suhteellinen RH A, D
kosteus

1 lampdotila T A D,F,H

2 kastepisteen Td D
lampétila

3 absoluuttinen a D
kosteus

4 sekoitussuhde X D

5 markalampétila | Tw D

6 veden massa- ppmw H
konsentraatio

7 veden aktiivisuus |aw H, F

8 suhteellinen RS H
saturaatiokosteus

9 saturaatiolampd- |Ts H
tila

Taulukon kaytettavyyttd ilmaisevat Kirjaimet:

A =
D =
F =

Saatavissa HMT360:n vakiomalliin
Saatavissa HMT360:een valinnaisien laskelmien kanssa

Saatavissa voiteludljyn kosteus- ja lampotilaldhettimeen
HMT360

Saatavissa polttoaineenruiskutusjarjestelmien kosteus- ja
lampatilalahettimeen HMT360
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Tuotteen kuvaus

Mittapaavaihtoehdot

HMT360-sarjassa on useita mittapaa- ja kaapelivaihtoehtoja (2. 5 ja
10 m). Seuraavassa kuvassa ovat saatavissa olevat mittapaat:

VAISALA

® O,

Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja
lampétilaldhetinsarjan HMT360
mittapaavaihtoehdot

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 2 sivulla 17:

1

2
3
4

Sein&én asennettava mittapad HMP361
Mittapéad ahtaita tiloja varten HMP363
Mittapéaé paineistettuihin tiloihin (paine 100 bar) HMP364

Mittapéé korkeisiin [ampotiloihin (180 °C saakka*) HMP365,
laippa saatavissa lisavarusteena

Mittapéaé korkeisiin kosteuksiin HMP367

Mittapéé paineistettuihin putkiin (paine 40 bar) HMP368,
sisaltaa painetiiviin liukuhakamutterin

17
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Luku 3 Asennus

LUKU 3
ASENNUS

Tama luku siséltaa tuotteen asennukseen liittyvid tietoja.

Yleisia asennusohjeita

Mittapaan kaapelin asentaminen
rynman IIC kaasuja siséaltaviin
tiloihin

HUOMAUTUS Seuraavat tiedot koskevat vain EU-alueita.

Seuraavia ohjeita tulee noudattaa mittapadn johtamattomalle
kerrokselle, jotta EN50284-standardin vaatimukset tayttyvat.

rajahdysvaarallisia kaasuja.

- Johtavan suojauksen saavuttamiseksi mittapaén johto tulee peittaa
johtavalla materiaalilla tai asentaa johto metallijohtimeen.

- Varmista, ettd johtava suojaus tayttaa standardin EN50284
vaatimukset (resistanssi alle 1 GQ), ja huolehdi siitd, ettei johtava
suojaus Vvoi irrota missaan kayttotilanteessa.

- Al4 koskaan asenna &laka kasittele mittapaan kaapelia kun ilmassa on

edellyttavat kategoriaan I kuuluvia laitteita) on taattava, ettd myos

VAARA Asennettaessa mittapditd kaasuryhmaan 11C kuuluville alueille (jotka

vikojen ilmetessa véltetadn tormaysten ja kitkan aiheuttama kipinginti.

VAISALA
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Sijainnin valinta

Lahettimen asentamista varten tulee valita olosuhteiltaan vakaa paikka.
Lahetintd ei saa altistaa sateelle eik& auringonpaisteelle. Laitteeseen on
saatavana sadesuoja, jonka kayttoa suositellaan avoimissa ulkotiloissa.
Asennettaessa mittapaétd on valittava prosessin olosuhteiden kannalta
edustava paikka.

Kaapelilla varustettuja mittapaita
koskevia yleisia ohjeita

Kiinnité kaapelilla ja mittauskarjell& varustetut mittapaat vaakatasoon.
N&in letkuun mahdollisesti tiivistyvéa vesi ei voi virrata mittauskarkeen.

Kuva 3 Mittauskarjen vaakakiinnitys

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 3 sivulla 20:

1 = Tiivistettdva

2 = Eristettdva

3 = Eristd kaapeli

4 = Jata kaapeli roikkumaan I6ysana. Se estaa tiivistyneen veden

kulkeutumisen mittauskarjelle kaapelia pitkin.
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Asennus

VAISALA

Kun ei ole muuta vaihtoehtoa kuin asentaa mittapaa prosessiin
pystysuoraan, sisédnmenokohta on eristettavé tarkoin. Kaapelin tulee
antaa roikkua l6ysand, jottei mahdollisesti tiivistyvéa vesi valuisi
mittauskaérjelle.

—_— 3 e
= 4
[
v
Kuva 4 Mittauskarjen pystykiinnitys

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 4 sivulla 21:

1 = Tiivistettdva

2 = Erista kaapeli

3 = Eristettdva

4 = Jata kaapeli roikkumaan I6ysana. Se estaa tiivistyneen veden

kulkeutumisen mittauskarjelle kaapelia pitkin.

Jos prosessin l[ampétila on paljon korkeampi kuin ympériston, koko
mittauskérjen ja mieluiten myds osan kaapelia tulee olla prosessin
sisdpuolella. Se estad lammon kaapeliin johtumisesta aiheutuvat
mittausvirheet.

Asennettaessa mittapad lapiviennin tai kanavan kylkeen se on vietdva
sisdan sivulta. Jos tdma ei ole mahdollista ja mittapdé on pakko asentaa
ylh&alta pain, sissdnmenokohta on eristettdva huolella.

Lisétietoja Vaisalan mittapaiden asentamisesta sekd joitakin
asennusesimerkkeja on kohdassa Mittapéiden asennus sivulla 25.

21
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22

Lampoadtilalukeman tarkistaminen

Prosessin tosiasiallinen lampétila voidaan mitata referenssimittarilla,
jonka lukemaa verrataan lahettimen lukemaan. L&mmadnsiirto ei tunnu
yhté voimakkaana, jos anturin suojasuodatin poistetaan lyhytaikaista
kokeilua varten. Anturia ei kuitenkaan koskaan pida kéayttaa pitkia
aikoja ilman suodatinta, koska talloin anturi saattaa likaantua herkasti.
Lahettimen mittauskérjen sarjasuodatin tayttda alan EMC-maaraykset.

Kosteusmittauksissa seké etenkin kalibroinnin ja saatamisen aikana on
tarkedd, ettd mittapaan ja mittausympaériston lampétilat ovat samat.
Pieninkin lampdtilaero aiheuttaa mittausvirheen. Alla olevasta kayrasta
voidaan todetaa, etté jos lampdtila on +20 °C ja suhteellinen kosteus on
100 %, ympariston ja mittapaan lampotilojen valilla oleva £1 °C:een
ero aiheuttaa £6 prosentin eron suhteellisen kosteuden mittausarvossa.

Oheinen kayra osoittaa mittausvirheen 100 %:n suhteellisessa
kosteudessa, kun ympariston lampatilan ja anturin lampdétilan ero on
1°C.

10 -
9 4
8

£ 7

% 61

< 51

E 4

= 3
2 4
1
0 ' : : : : : : : : ; : : : |
-40 =20 0 20 40 60 80 100

Liampétila (°C)
Kuva 5 Mittausvirhe 100 prosentin suhteellisessa

kosteudessa
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Lahettimen kotelon kiinnittaminen

|, |

Kuva 6 Lahettimen kiinnittdminen ja mittapaan
irrottaminen

1. Kiinnit4 asennuslevy sein&an laitteen mukana toimitetuilla neljalla
ruuvilla.

2. Paina lahetintd alaspain siten, etta se liukuu asennuslevyn kiskoja
pitkin.

3. Kiinnita lahetin asennuslevyyn kuusiokoloruuveilla (3 mm:n
kuusiokoloavain toimitetaan ldhettimen mukana).

4. Mittapad voidaan irrottaa ja asentaa uudelleen tarvittaessa
irrottamalla kuusiokoloruuvit.

VAISALA 23
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24

Kuva 7

Lahettimen osat

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 7 sivulla 24:

1
2

© 00 N o O A W

Elektroniikkayksikko

Mittapad, sisaltad osan mittauselektroniikkaa (esimerkiksi
kalibrointimuistin ja mittauskarjen)

Lattakaapeli
Lahettimen pohja
Maadoitusliitin
Suojalevyt
Kaapelilapiviennit
Mittapéaa
RS232C-liitanta
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Asennus

Mittapaiden asennus

VAROITUS

Ala poista mittapaan kaapelin juotosta tai juota sita uudelleen
asennuksen aikana.

Al lyhenn4 tai pidenna mittapadn kaapelia.
Tallainen menettely voi hairitd lahettimen kosteuskalibrointia.

VAISALA

HMT363 ahtaisiin tiloihin

HMP363 on pienikokoinen (g = 12mm) yleismittapad, joka soveltuu
asennettavaksi l&pivienteihin ja kanaviin Vaisalan asennussarjan

avulla.

HMP363:n kanssa voidaan kayttda kahta mittausaluetta.
Ensimmaisessa mittapdadmallissa on taipuisa kaapeli. Tatd mallia
voidaan kayttaa 80 °C:een lampdtiloihin saakka. Toista mallia voidaan
kayttaa enintdan 120 °C:een lampdtilassa.

HMP363/367:n kiinnitys lisdvarusteena toimitettavan kanava-
asennussarjan kanssa on kuvattu kohdassa HMP363/365/367-kanava-
asennussarja sivulla 26.
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HMP363/365/367-kanava-asennussarja

1 75 mm
| 50 mm
poraus 16 ... 22 mm n— 2 RN
L0 Te——7all [F— (T Jeos
‘ \ ‘ | ——
6 5 4 3

B 4.2 x 16 DIN 7981

105...355 mm

Kuva 8 HMP363-mittapadn asentaminen kanavaan laipan ja
tukitangon avulla

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 8 sivulla 26:

= Kanavan seindma

= Laippa

= Tiivisterengas

Tukitanko

= Mittapééan kiinnitysosa (kiinnitetaan tukitankoon)

o O W N e
I

= RH-mittapaa

HMT364 korkeapainesovelluksiin

Mittap&4 on varustettu mutterilla, ruuvilla ja tiivistysrenkaalla. Pida
kasittelyn aikana ruuvia ja mutteria paikallaan anturipddn rungosta,
jotta mittapaan Kiillotetut kartiopinnat eivét vahingoittuisi. Tiivis
kiinnitys saadaan aikaan seuraavasti.

VAROITUS Paineistetuissa prosesseissa on tarkeaa kiristda kiinnitysmutterit ja
-ruuvit huolellisesti, jotta mittapaa pysyy paikallaan myds paineen
vaikutuksen alaisena.
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Asennus

Irrota ruuvi mutterista ja mittapaasta.

Kiinnitd ruuvi kammion seinddn tiivistysrenkaalla. Kiristé ruuvi
kierreholkkiin momenttiavaimella. Kiristysmomentti on
150+£10 Nm.

Laita mittap&&n runko ruuviin ja ruuvaa mutteri kasin ruuviin asti,
kunnes liitdnta tuntuu tiukalta.

Merkitse seka kiristysruuvi ettd mutterin kuusiokanta.

Kiristd mutteria viel& 30 astetta (1/12-kierrosta), tai mikali
kéytettavissd on momenttiavain, kirista mutteri 80+10 Nm:n
momenttiin.

Puhdista ja rasvaa ruuvin kiristyskartio jokaisen kymmenennen
irrotuksen jalkeen. Vaihda tiivistysrengas aina kun ruuvi
irrotetaan. Kayta suurtyhjidrasvaa (esim. Down Corning) tai
vastaavaa.

HUOMAUTUS Irrotuksen jalkeen mutteri on kiristettdvda momenttia lisdamatta.

Kuva 9 Mittapdan HMP364 asennus

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 9 sivulla 27:

1

o~ W N

VAISALA

= Kiristyskartio
= Mutteri
= Kiinnitysruuvi, M22x1.5 tai NPT 1/2 tuumaa

= Tiivistysrengas
= Mittapéa, g12 mm

27
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Kuva 10

Kuva 11

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 11 sivulla 28:

1

2
3
4

Mutterin merkitseminen ja kiinnitysruuvi

Kiristyskartion puhdistaminen

Kiinnitysruuvi
Tiivistysrengas
Kiristyskartio

Puhdas pumpulipuikko

VAROITUS Paineistetuissa prosesseissa on tarkeaa kiristaa kiinnitysmutterit ja
-ruuvit huolellisesti, jotta mittapaa pysyy paikallaan myds paineen
vaikutuksen alaisena.

HUOMAUTUS Jos HMP364 asennetaan prosessiin, jonka paine eroaa ilmakehén

normaalipaineesta, tulee prosessin painearvo (bar,) syottaa lahettimen
muistiin kohtien PRES Ympariston paineen madrittdminen laskelmia
varten sivulla 59 ja Paineen maarittaminen laskelmia varten sivulla 48

mukaisesti.

28
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Asennus

VAISALA

HMT365 korkeisiin [ampadtiloihin

HMP365 asennetaan HMP363-mittapdan tavoin, mutta ilman
tukitankoa. Saat lisatietoja HMP365:n kanava-asennussarjasta kohdasta
HMP363/365/367-kanava-asennussarja sivulla 26.

Vaarien kosteustulosten valttamiseksi kanavan sisé- ja ulkopuoliset
lampdatilaerot eivét saa olla suuria.

Kuva 12 HMP365-mittapadn kiinnittdminen putkeen tai
kanavaan

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 12 sivulla 29:

1 = Tulpalla varustettu aukko referenssimittauksia varten
2 = Mittapaa
3 = Asennuslaippa
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HMT367 korkeisiin kosteuksiin

HMP367 on tarkoitettu olosuhteisiin, joissa suhteellinen kosteus on
hyvin korkea ja hyvin lahella saturaatiota.

HMP363/367:n kiinnitys lisdvarusteena toimitettavan kanava-
asennussarjan kanssa on kuvattu kohdassa HMP363/365/367-kanava-
asennussarja sivulla 26.

HMP368 paineistettuihin
putkistoihin tai kosteuden
mittaamiseen nesteista

Liukusovitteen ansiosta HMP368 on helppo asentaa paineistettuun
prosessiin ja irrottaa siitd. Mittapaa soveltuu erityisen hyvin putkistojen
mittauksiin. Katso HMP368-mittapaan asentaminen
palloventtiiliasennussarjan avulla sivulla 34Virhe. Kirjanmerkille ei ole
annettu nimea..

VAROITUS Paineistetuissa prosesseissa on tarkeaa kiristaa kiinnitysmutterit ja -
ruuvit huolellisesti, jotta mittapdé pysyy paikallaan myds paineen
vaikutuksen alaisena.

HUOMAUTUS Jos HMP368 asennetaan prosessiin, jonka paine eroaa ilmakehén

normaalipaineesta, tulee prosessin painearvo (bar,) syottad lahettimen
muistiin kohtien PRES Ympériston paineen maarittdminen laskelmia
varten sivulla 59 ja Paineen méarittdminen laskelmia varten sivulla 48
mukaisesti.

30
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Kuval3  Mittapaa HMP368

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 13 sivulla 31:
1 = Kiristysmutteri, 24 mm:n kuusiomutteri
2 = Liitinrunko, 27 mm:n kuusiomutteri

Saatavissa ovat seuraavat liitinrungot:

- Liitinrunko 1SO1/2. kiinte& rakenne
- Liitinrunko NPT1/2. kiintea rakenne

Taulukko 3 Mittapad HMP368:n mitat

Mittapaan tyyppi Mittap&an pituus Saatbalue
Vakio 178 mm 120 mm
Lisavaruste 400 mm 340 mm

VAROITUS

Varo, ettei mittapaan runko vahingoitu. Rungon vahingoittuessa
mittapdé hollenee niin, ettei se endd mene kiinnitysmutterin l&pi.

VAISALA
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Kiinnitysrunko
Kuusiokanta = 24 mm
Kartiomainen kierre

S\
Tiivistys:

1. LOCTITE® nro 542 + aktivaattori nro 7649 (t= -55...+150 °C)

2. MEGA-PIPE EXTRA nro 7188 (t= -55.. +170 °C)

3. PTFE-teippi (t=-60...+4210 °C) HUOMAA: Teippi ei lukitse osia yhteen.
Kayta sen vuoksi kahta kiintoavainta (24 mm:n kuusiokanta ja 27 mm) anturin
Kiinnitysmutterin kiristdmiseen ja avaamiseen.

Kuva 14 Liitinrungon tiivistdminen prosessissa

Lukitusmutterin kiristaminen

1. S&&ada mittapaa sopivaan syvyyteen asennustyypin mukaan.
2. Kiristé lukitusmutteri ensin kasin.

3. Merkkaa ruuvi ja kiinnitysmutteri.
4.

Kiristd mutteria vield 50 ... 60° (noin 1/6 Kierrosta)
kiintoavaimella. Jos sopiva momenttiavain on saatavilla, mutteri
kiristetd&n 45 £5 Nm:n momenttiin.
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Kuva 15 Lukitusmutterin kiristiminen

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 15 sivulla 33:

1 = Mittapéda

2 = Kiristysmutteri
3 = Kiinnitysruuvi
4 = Kynd

HUOMAUTUS Ole tarkkana, ettet kd&nn& mutteria 60 astetta enempéd, silld muuten
sitd voi olla vaikea avata tarvittaessa.

VAISALA
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HMP368-mittapaan asentaminen
palloventtiiliasennussarjan avulla

Palloventtiilia (Vaisalan tilauskoodi BALLVALVE-1) suositellaan
asennettavaksi, jos mittapaé asennetaan paineenalaiseen sovellukseen
tai putkistoon. Kéyta palloventtiilisarjaa tai 1/2 tuuman palloventtiili,
jossa pallon halkaisija on vahintdan 14 mm. Jos asennat mittapdén
(212 mm) prosessiputkeen, huomioi, ettd putken nimelliskoon tulee olla
vahintdén 1 tuuma (2.54 cm). Kayta kasityokalua mittapaan
puristamiseksi paineistettuun (<10 bar) prosessiin tai putkeen.

HUOMAUTUS

Mittap&é voidaan asentaa prosessiin palloventtiiliasennussarjan
kautta, jos prosessin paine on alle 10 bar. Talldin prosessia ei tarvitse
keskeyttad, kun mittapadta asennetaan tai se poistetaan. Jos taas
prosessi keskeytetddn ennen mittapadn irrottamista, prosessipaine saa
olla enintdan 20 bar.

HUOMAUTUS

Kun mitataan lampatilasta riippuvia maarid, varmista, etta
mittapisteen lampotila on sama kuin prosessin. Muutoin
kosteusmittauksen tulos saattaa olla virheellinen.

34

1. Sulje prosessi, jos paine on yli 10 baria. Jos paine on alempi,
prosessia ei tarvitse sulkea.

2. Suorita asennus alla olevan kuvan mukaisesti. Asenna mittapaa
palloventtiiliasennussarjan kautta poikittain prosessivirtaa vastaan.
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VAISALA

Kuva 16 HMP368-mittapaan asentaminen
palloventtiiliasennussarjan avulla

Seuraavat numerot viittaavat kohtaan Kuva 16 sivulla 35:
= Asennustyokalu

= Palloventtiilin kahva

= Mittapéa

Prosessikammio ja putkisto

= Mittapéén ura, joka osoittaa ylimmén sdatorajan
= Suodatin

~N o OB~ WDN
1]

= Palloventtiilin pallo

Venttiilid ei voida sulkea, mikali ura ei ole nédkyvissa. Kun mittapaa
asennetaan BALLVALVE-1-palloventtiiliasennussarjan avulla,
prosessia ei tarvitse tyhjentaa tai sulkea mittapadn asennuksen tai
irrottamisen ajaksi.

1. Kiinnit4 mittapaa siten, etta palloventtiiliasennussarja on suljettu.
Kiristé kiristysmutteri kasin.

2. Avaa palloventtiiliasennussarja.

3. Tyonna mittapaé palloventtiiliasennussarjan 1api prosessiin. Jos
paine on suuri, kayta asennustyokalua. Huomaa, ettd mittapaé on
tyonnettava niin pitkélle, ettd suodatin on kokonaan prosessivirran
sisélla.

4. Kiristd mutteria viela 50 ... 60°.
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Sahkoliitannat

Kaapelointi-, maadoitus- ja suojauskytkentdja seka galvaanista
erottamista koskevat paikalliset maaraykset.

VAARA Liita l&hetin aina galvaanisten erottimien tai zener-barrierien
valityksella rajahdysvaarallisissa tiloissa.
VAARA Varmista, ettd lahettimen péavirtakytkin on poissa paélta, ennen kuin

rajahdysvaarallisilla alueilla ryhdytdan mihinké&én
sédhkdasennustoihin.

1. Avaa lahettimen kansi ja poista lahettimen pohjan suojalevy.

2. Pujota virtajohdot kaapelilapiviennin lapi. Katso Kuva 7 sivulla
24,

3. Kytke jannitteettdmat virtajohdot liittimiin: Ch 1 (kosteus) ja Ch 2
(lampdtila). Molemmat kanavat vaativat oman virtaléhteen.

4. Kiinnitd l&hettimen pohjan suojalevy. K&anné lahetin ON-
asentoon emopiirilevyssa olevan ON/OFF-kytkimen avulla. Katso
Kuva 24 sivulla 64.

5. Sulje kansi. Lahetin on nyt kayttovalmis.

HUOMAUTUS Koska Ch 1 on paalahto, lahetin ei toimi, jos vain Ch 2 on kytkettyna

(Ch 2 on optoerotettu l&ahettimen elektroniikasta).

36

Kéytettdessa lahetinta rajahdysvaarallisissa tiloissa, galvaanisten
erottimien tai barrierien kaytto on oleellisen tarkeéda. Vaisalan
mallistoon kuuluvat seuraavat barrierit ja erottimet: barrieri nro 210664
(STAHL 9001/51-280-091-141) ja galvaaninen erotin nro 212483
(STAHL 9160/13-11-11). Kytkentaesimerkkeja seka lisatietoja
asentamisesta rajahdysvaarallisiin kohteisiin on kohdassa Esimerkkeja
kytkenndista sivulla 42.
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Asentaminen rajahdysvaarallisiin
tilothin

Yhdysvaltain ja Kanadan vaatimukset

Yhdysvallat (FM): Kytkennat luonnostaan vaaratonta kéayttoa varten,
kohta Liite B, Kytkenn&t luonnostaan vaaratonta kayttoa varten, FM,
sivulla 95.

Kanada (CSA): Kytkennét luonnostaan vaaratonta kéyttoa varten, kohta

Liite B, Kytkennét luonnostaan vaaratonta kéayttoa varten, FM, sivulla
95.

Euroopan unionin vaatimukset
KATEGORIA 1 (vyohyke 0)

HMT360 on kytkettdva Exia-sertifioituun laitteeseen galvaanisella
erottimella varustettuna, kaasuryhma I1B tai 11C.

HUOMAUTUS Jos molemmat analogialahdot ovat kdytdssa, Ch 1- (-) jaCh 2 (-) -
kanavien on oltava oikosulussa (katso Kuva 19 sivulla 42).

KATEGORIA 2 ja 3 (vybhyke 1 tai 2)

HMT360 tulee kytke& joko zener-barrieriin tai galvaaniseen erottimeen

HUOMAUTUS Jos molemmat analogial&éhd6t ovat kdytdssa galvaanisen erottimen
kanssa, Ch 1- (-) ja Ch 2 (-) -kanavien on oltava oikosulussa (katso
Kuva 19 sivulla 42).

Kuva 17 sivulla 40 ja Kuva 18 sivulla 41 siséltavat esimerkit
galvaanisien erottimien ja zener-barrierien kytkennoisté (vain Ch 1
kytkettyna).

VAISALA 37
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Barrierin suurimman johtoresistanssin laskeminen
(Vaisalan tilausnumero 210664)

HMT360:n yleiset tekniset tiedot:

Syéttojannite Uin=24V (12 ... 35V)
Enimmaisvirta l1ahts=20 MA

Pienin kéyttéjannite HMT360:1le  U,,;,=12 V (15 V sarjaportilla)

Stahl 9001/51-280-091-141 (arvot teknisista tiedoista):

Nimelliskayttojannite Un=20..35V

Lahettimen syottojannite Us=UN-95V, kun Uy <235V
tai Us=14 V, kun Uy > 235V

Enimmaiskuormitus R <350 Q

Barrierin ja lahettimen valisen kaapelin enimmaispituuden
laskeminen:

Johtoresistanssi (esimerkkina) Ryaapeti= 0.085 Q/m/sydan
(2x0.085 Q/m/pari)

Jos kayttojannite on > 24 V, suurin hyvéksyttava kaapeleiden
jannitehavio Upayis ON:

Uhavis=Us=Umin

Unavis=14 V-12 V=2 V

Tieddmme my0s seuraavat suureet:

I|éht6:20 mA

lisdksi kaapelin kokonaisresistanssi Ryaapelikok ON kaapelin resistanssi
Ryaapeli kerrottuna kaapeleiden kokonaispituudella lpay:

Rkaapelikok™Rkaapeli* | max
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Néin voidaan muodostaa seuraava yhtalo:
Uhavio = Rkaapelikok*llahts
2 =2 % 0.085 Q/mxl| ., %20 mA

Imax=2 V/(20 mAx2x0.085 Q/m)

I max=588 m, kaapelin enimmaispituus.

HUOMAUTUS Jos kaapelin on oltava pitempi, galvaanisten erottimien kéyttd on
suositeltavaa.
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HMT360 kytkettyna galvaaniseen erottimeen

RAJAHDYS- TURVALLINEN ALUE
VAARALLINEN TILA
Virtalahde
Galvaaninen .
erotin
L- Saadin
+ + -+
- :1|I=4...20mA
(W]
14
N
a) virtasignaalisaadin
RAJAHDYS- TURVALLINEN ALUE
VAARALLINEN TILA
Virtaldhde
Galvaaninen S .
erotin
L+
L- Saadin
+ + ®+
T RI Q T U U=I"RI
’ —
N

b) jannitesignaalisididin

Kuva 17 HMT360 kytkettyna galvaaniseen erottimeen
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HMT360 kytkettyna zener-barrieriin

RAJAHDYS- TURVALLINEN ALUE
VAARALLINEN TILA
o o8

CH1 CH?2

-+ -+

B Zener- Virtalahde
barrieri : ;
\ + o Saadin
| i I'=4..20mA
N

a) virtasignaalisaadin

RAJAHDYS- TURVALLINEN ALUE
VAARALLINEN TILA
©
CH1 CH2
— |+ -+
H Zener- Virtaldhde
barrieri : .
+ 4 |
—_ ~ Saadin
RI @ I U U =I*RI
L
N

b) jannitesignaalisidddin

Kuva 18 HMT360 kytkettyna zener-barrieriin
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Esimerkkeja kytkennoista

RAJAHDYS-
VAARALLINEN TILA

TURVALLINEN ALUE

STAHL 9160/13-11-11

Galvaanista erotinta

kaytettdessa

miinusliittimet
on kytkettava ainal

N

7 V+
12 18...31,2VDC
9 Oy,
10 1 +)
2 T Ch1-kuormitus
7 oV+ )
12 9 18...31,2VDC
1 V-
10
2

+)
Ch2-kuormitus
)

Kuva 19 STAHL 9160/13-11-11 (galvaaninen erotin)

RAJAHDYS-
VAARALLINEN TILA

D)

A

TURVALLINEN ALUE

STAHL 9001/51-280-091-141

o

N

3 1—920...35 VDC
4 2
i 1 Ch1-kuormitus
3 1 ©20...35 VDC
4 2
Ch2-kuormitus
o— =
€

Kuva 20 STAHL 9001/51-280-091-141 (zener-barrieri)
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VAISALA

Maadoitus

Maadoitettaessa lahetinta tulee seurata paikallisia maarayksia ja

vaatimuksia. Kayta vahintaan 4 mm? maadoitusjohtoa lahettimen tai
barrierin maadoittamiseen. Huomaa, etta barrierin ja jarjestelman maan
valisen resistanssin on oltava alle 1 ohmia. Kayté l&ahettimen sisé- tai
ulkopuolella olevaa maadoitusliitintd Kuva 21 sivulla 43:

VAARALLINEN ALUE TURVALLINEN ALUE
©
—Ch2 ©
—o0|+
[Q Zener- Mittari-
A barrieri jariestelma
)
N

Kuva 21 Maadoitus

Barrierin maa

Jarjestelmén maa

43
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LUKU 4
KAYTTO

Tama luku siséltaa tuotteen kayttoon liittyvié tietoja.

Paikallinen kayttoliittyma

HMT360-1ahettimen kotelossa on nelja painiketta. L&hetin voidaan
tilata paikallisndyt6lla varustettuna tai ilman nayttéa. Nayton ja
nappaimiston komennoilla (katso Nayton ja nappéaimiston komennot
sivulla 48) voidaan skaalata 1ahdot ja valita erityiset lahtésuureet,
mikali l&hettimen kokoonpano sallii timan. Lisdvarusteena
toimitettavassa naytossa ndytetddn mittaustulokset.

Néppaimiston painikkeet ovat vasemmalta oikealle C, Up, Dn ja E
(katso Kuva 22 sivulla 45):

Kuva 22 Paikallisnaytté/nappaimisto
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Virran kytkeminen paélle ja pois
paalta

Avaa lahettimen kansi ja kdanna laitteen sisainen virtakytkin ON-
asentoon (ylos). Katso Kuva 24 sivulla 64.

Naytolla varustettu HMT360

Mittauslukemat tulevat ndytdlle kun virtakytkin on kadnnetty ON-
asentoon. Talloin voidaan lukea jarjestelman tai kuormitusvastuksen
analogisia lahtosignaaleja.

VAARA

Valta staattisen s&éhkon purkauksia. Kayté ndyton puhdistamiseen aina
kosteaa pyyhetta.

HMT360 ilman nayttoa

Jollei lahettimeen kuulu omaa nayttdd, kannen punainen LED-ilmaisin
tiedottaa kalibroinnin eri vaiheista ja mahdollisista virheista.
Normaalissa kaytdsséd se on sammuksissa. Jos LED-ilmaisin palaa ja
kaikki kalibrointi- tai testikytkimet ovat poissa kaytosta, laitteessa on
sisdinen vika.

Muussa tapauksessa LED ilmaisee seuraavia asioita:

- LED vilkkuu=Kkalibrointi kuivapaassa (poikkeama).
- LED palaa tasaisesti=kalibrointi méarkapéassa (vahvistus).

HUOMAUTUS Jos kalibrointi on valmis mutta kytkimet eivat ole palanneet

asetuksiinsa, LED-ilmaisin jatkaa vilkkumistaan.

46
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DIP-kytkinten toiminta

Alla oleva taulukko on painettu myds suojalevyyn.

WEE RH T

3 @2 WWB Tdp T

= 2 g2 B a T
= c o S W x T
3 5 < Calibraton: 36 M@ Tw T
SEEE R M S5 mE pen
TE‘G%_SA - S5 OB aw T
c & & Ahalog O E  HMMR Special

EEEm

© O O 0 9 O

Kuva 23 DIP-kytkinten toiminta

1: Analog output test on/off (Analogialdhtdjen testaus kaytdssa/pois
kaytosta)

ol
ol
_ B
_ B

Kun kytkin kaannetddn ON-asentoon (yl6s), ulostulovirta voidaan
pakottaa arvoihin 4 mA, 12 mA ja 20 mA painamalla kannen Up- ja Dn-
painikkeita. Ulostulot palaavat normaalitilaan, kun kytkin kd&nnetaan
alas.

2: Calibration disabled/enabled (Kalibrointi kdyttssa/pois
kaytosta)

EEPROMIIt on suojattu Kirjoittamiselta. Jos tdma kytkin on
DISABLED-asennossa (alhaalla), kalibrointia ja skaalausta ei voida
suorittaa.

HUOMAUTUS Pida tdama kytkin aina DISABLED-asennossa kéyttaessasi lahetinta
normaalisti.

3ja4: Calibration rh, t, analog (Suhteellisen kosteuden, lampdtilan
tai analogialahdon kalibrointi)

Néilla yhdistelmilla voidaan kalibroida suhteellinen kosteus, lampétila
tai analogialahto yleismittaria tai l&hettimen nayttoyksikkoa kayttaen.
Kéaanna kytkimet haluttuun asentoon suojakannen merkinttjen
mukaisesti.
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5: Lahtosuureet

Madrittad, mitataanko lahtosuureet metrisin (ala-asento) vai muin
yksikain.

6. 7 ja 8: Select output quantities (Valitse lahtosuureet)

Kolmella oikeanpuoleisella kytkimell& voidaan valita lahtGsuureet
suojakannen oikealle puolelle painetun taulukon mukaisesti. Huomaa,

ettd vain tilatut suureet voidaan valita. SPECIAL-toiminnon avulla
miké tahansa tilattu suure voidaan asettaa mihin tahansa kanavaan.

HUOMAUTUS Aina analogisten signaalien testaamisen tai kalibroinnin jalkeen DIP-

kytkimien asetukset tulee palauttaa alkuasentoonsa.

Nayton ja ndppaimiston komennot

HUOMAUTUS Luku 6, Kalibrointi ja saatdminen, sivulla 63 selvittaa erikseen

kalibroinnin ja sdé&ddon ndyttd- ja nappaimistokomennot.

48

Paineen maarittaminen laskelmia varten

Kosteuslahettimissa kaytetaan sekoitussuhde- ja
markalampaotilalaskelmissa ympériston painetta.

Voit muokata paineasetuksia kytkemalla l&dhettimen siséisen
Calibration disabled/enabled (Kalibrointi kaytdssa/pois kaytosta) -
kytkimen Enabled (kaytdssa) -asentoon (ylds). Paina ndyttokannen
painiketta C. Teksti SCAL ilmestyy ndyttéon. Paina painiketta E,
kunnes nayttd ndyttaa seuraavalta (numeerinen arvo on asetuksen
mukainen, tassé esimerkissa 1.0):

- B

.y

Set

S&adé painelukema painikkeista Up ja Dn. Kuittaa arvo E-painikkeella.
Aseta kalibroinnin DIP-kytkin DISABLED-asentoon (alas).

Katso paineenmuunnostaulukko (Taulukko 1 sivulla 10).
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Lahtdsuureiden valitseminen
Nayton ylaosa

Voit muokata naytettavia suureita kytkemalld lahettimen sisdisen
Calibration disabled/enabled (Kalibrointi kaytdssé/pois kaytosta) -
kytkimen Enabled (kaytdssa) -asentoon (yl6s). Valitse haluttu suure
nayttokannen Up-painikkeella tai kuittaa arvo E-painikkeella. Vahvista
valinnat asettamalla kalibroinnin DIP-kytkin DISABLED-asentoon

(alas).
Kirjain Suure Lyhenne Kaytettavyys |Metrinen Ei-metrinen
yksikkd yksikkd

0 suhteellinen RH A, D %RH %RH
kosteus

1 lampdtila T A, D FH °C °F

2 kastepisteen Td D °C °F
lampdotila

3 absoluuttinen a D g/m3 gr/ft3
kosteus

4 sekoitussuhde X D a/kg gr/lb

5 markalampotila | Tw D °C °F

6 veden ppmw H ppm,, ppm,,
massakonsentraa
tio

7 veden aktiivisuus |aw H, F 0..1 0..1

8 suhteellinen RS H %RS %RS
saturaatiokosteus

9 saturaatiolampétil | Ts H °C °F
a

VAISALA

Taulukon kaytettavyyttd ilmaisevat Kirjaimet:

A = Saatavissa HMT360:n vakiomalliin

D = Saatavissa HMT360:een valinnaisien laskelmien kanssa

F = Saatavissa voiteludljyn kosteus- ja lampdétilalahettimeen
HMT360

H = Saatavissa kerosiinin kosteus- ja lampdtilaléhettimeen
HMT360
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Nayton alaosa

Metrisien/ei-metrisien yksikodiden DIP-kytkimen avulla voidaan valita
l&htdsuureeksi joko °C tai °F.

Lahettimen paineasetus voidaan tarkistaa painamalla Dn-painiketta.
Lampdatilalukemandyttdon voidaan palata painamalla Dn-painiketta
uudelleen.

Analogialdhtdjen valitseminen

Kanavien 1 ja 2 lahtosuureet voidaan maarittaa kytkemalla lahettimen

Calibration disabled/enabled (Kalibrointi kaytdssa/pois kaytosta) -
DIP-kytkin Enabled (kéaytdssa) -asentoon (yl6s) ja kolme lahtdsuureen
DIP-valintakytkintéd asentoon Special (kaikki yl6s).

Paina nayttokannen painiketta C. Teksti SCAL ilmestyy nayttoon.
Paina painiketta E, kunnes naytt6 nayttaa seuraavalta:

CHI

b

Taman valikon toisen ndyttorivin kirjaimet vastaavat suureita
seuraavan taulukon mukaan: L&htosuureiden valitseminen sivulla 49.

Set

Valitse Chl-kanavan suure Up- ja Dn-painikkeilla ja kuittaa valinta E-
painikkeella.

Jos lahettimessa on kaksi analogista kanavaa, valitse Ch2-kanavan
suure samalla tavalla. Esimerkki:

r -1
LH.C

Set

Voit poistua ndytdn komentotilasta tai jatkaa asettamalla paineen
painamalla C-painiketta.

HUOMAUTUS Muista palauttaa DIP-kytkimien asetukset ennalleen.

50
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Analogialdhtdjen skaalaus

Kytke lahettimen siséinen Calibration disabled/enabled (Kalibrointi
kaytdssd/pois kaytosta) -kytkin ylos. Paina nayttékannen C-
painiketta, jolloin ndkyviin tulee seuraavanlainen teksti:

RH L IF )
R l'll.%
nrn
Lo Ll
Set Lo

Toisella rivilla olevat numerot ilmoittavat skaalan alarajan Chl-
kanavalla sellaisena, kuin se on tallennettu lahettimen muistiin. Teksti
SET LO vasemmassa alakulmassa ilmoittaa, etta asteikon alarajan
skaalausta voidaan nyt muuttaa Up- ja Dn-painikkeilla. Kuittaa arvo E-
painikkeella, jolloin seuraavanlainen teksti nakyy ruudulla:

Toisen rivin numerot ilmaisevat Chl-kanavan asteikon ylarajaa. Teksti
SET HI vasemmassa alakulmassa ilmoittaa, etté asteikon ylarajan
skaalausta voidaan nyt muuttaa Up- ja Dn-painikkeilla. Kuittaa arvo E-
painikkeella.

Jos kéytettdvissé on toinen kanava, naytto siirtyy Ch2-kanavan
skaalausvalikkoon. Nyt Ch2-kanavan analogialahdot voidaan skaalata
samalla tavoin kuin ensimmadisen kanavan kohdalla.

Paina C-painiketta, niin padset pois ndyton komentotilasta tai voit
jatkaa lahtdsuureiden valinnalla. Tama valikko tulee skaalausvalikon
jalkeen automaattisesti nakyviin vasta, kun lahdon DIP-valintakytkimet
ovat alusta saakka asennossa SPECIAL (kaikki ylhaalla).

HUOMAUTUS Muista palauttaa DIP-kytkimien asetukset ennalleen.

VAISALA
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Sarjaliitanta

VAARA Sarjaliitdntaa E1 SAA kayttaa rajahdysvaarallisissa tiloissa.

Kéyta sarjaliitantaé kalibrointi- ja testaustarkoituksiin vain turvallisilla
alueilla. Kéayta aina sarjaliitantgjohtoa (lisdvaruste, Vaisalan
tilausnumero: 25905Z22). Kytke kaapelin toinen paa tietokoneesi
sarjaliitdntaan ja toinen lahettimen elektroniikkayksikon merkinnalla
RS232C varustettuun liittimeen (katso Kuva 7 sivulla 24).

HUOMAUTUS Sarjatoimista tiedonvalitysta kédytettdessa virrankulutus kasvaa noin 7
mAiin, eikd lahetin endd kykene toimimaan 4 mA:n virralla. Siksi on
suotavaa kayttaa sarjatoimista tiedonvélitysta kayttdmista vain
tilapdisesti asetuksien muuttamiseen tai l&hettimen kalibrointiin
turvallisella alueella. Sarjaporttia kdytettadessa virtalahteen jannitteen
alaraja on 15 VDC.

HUOMAUTUS Lahettimeen kuuluu sarjaliitdnnén tunnistin. T&té standardia eivat
kuitenkaan tunnista kaikki paatteet eivatka kaikki PC-sarjaportit
(esim. optoeristetyt tai RS232C-standardeja noudattamattomat portit).
Jos kommunikointi ei ole mahdollista sarjakytkennan vélityksell,
tulee kéayttaa pakkoaktivointia painamalla samanaikaisesti lahettimen
kannen Up- ja E-painikkeita. Pakkoaktivointi poistetaan toiminnasta
painamalla nditd painikkeita uudestaan tai nollaamalla lahetin. Jos
I&hetin ei puoleen tuntiin vastaanota minkaanlaisia komentoja, se
sulkee automaattisesti sarjatoimisen kommunikaation.
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Sarjatoimisen tiedonvalityksen
asetukset

Taulukko 4 Sarjatoimisen tiedonvalityksen asetukset

Parametri Arvo
baudit 2400
pariteetti ilman
databitit 8
stop-bitit 1

VAROITUS

Kun kaytetéan sarjaliitantad, varmista, ettei virta- ja sarjaliitantoja ole
kytketty samaan maadoituspisteeseen. Kayté kelluvaa virtasy6ttoa tai
kannettavaa sarjaliitdntad kayttavaa laitetta.

VAISALA

Kun aloitat komentojen syéttdmisen, huolehdi siitd, ettd HMT360 on
yhteydessé sarjaporttiin ja ettd paatteen istunto on avoinna. Syo6ta
komennot kirjoittamalla ne koneesi nappaimill& seuraavien ohjeiden
mukaan: ndissa komennoissa <cr> tarkoittaa, etta painetaan tietokoneen
Enter-néppainté.
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Analogisten lahtdarvojen

asettaminen

ASEL Analogialdht6djen valitseminen

Syntaksi: ASEL [xxx yyy]<cr>

jossa

XXX =
yyy =

Ch1l-kanavan suure

Ch2-kanavan suure

Ké&anna sisainen DIP-kytkin Calibration Enabled/Disabled
(Kalibrointi kaytossa/pois kaytdsta) asentoon ON ennen
analogialdhtdjen valitsemista ja palauta se OFF-asentoon valinnan
jalkeen. Seuraavassa taulukossa on lueteltu l&htdsuureet ja niiden

lyhenteet:
Kirjain Suure Lyhenne Kaytettavyys |Metrinen Ei-metrinen
yksikko yksikko

0 suhteellinen RH A, D %RH %RH
kosteus

1 [ampéotila T A, D, FH °C °F

2 kastepisteen Td D °C °F
lampéotila

3 absoluuttinen a D g/m3 gr/ftd
kosteus

4 sekoitussuhde X D o/kg ar/lb

5 markalampétila | Tw D °C °F

6 veden ppmw H ppmy, ppmy,
massakonsentraa
tio

7 veden aktiivisuus |aw H, F 0..1 0..1

8 suhteellinen RS H %RS %RS
saturaatiokosteus

9 saturaatiolampaotil | Ts H °C °F
a
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VAISALA

Esimerkki:

>asel rh t<cr>

Chi RH 1o : 0.00 %RH
Chli RH  hi : 100.00 %RH
Ch2 T lo : -40.00 *C
ch2 T hi : 100.00 "C

>

S Analogialéhtdjen skaalaus
Syntaksi: Szz aa.a bb.b<cr>

jossa

zz = Suure (RH, T, Td, X, a, Tw, ppm, aw, RS, Ts)
aa.a= Suureen alaraja

bb.b=  Suureen yléraja

Ké&anna sisainen DIP-kytkin Calibration Enabled/Disabled
(Kalibrointi kayttssa/pois kaytosta) asentoon ON ennen
analogialahtdjen skaalausta ja palauta se OFF-asentoon skaalauksen
jalkeen.

Esimerkki:

>srh 0 100<cr>

RH lo: 0.00 %RH
RH hi: 100.00 %RH
>
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saatokomennot

Ké&anna sisainen DIP-kytkin Calibration Enabled/Disabled
(Kalibrointi kaytossa/pois kaytostd) asentoon ON ennen saatamisté
ja palauta se OFF-asentoon sdatdmisen jalkeen.

CRH Suhteellisen kosteuden saataminen

HUOMAUTUS Lue myos kalibrointilaitteen (esimerkiksi HMK15:n) kéayttoohje ja

katso sen sivulta 19 tarkemmat ohjeet suolahaudekalibroinnista ja
séatamisesta.

56

Syntaksi: CRH<cr>

Lahetin tiedustelee ja mittaa suhteellisen kosteuden ja laskee
kalibrointikertoimia.

Esimerkki:

>crh<cr>

RH - 1.82 1. ref ? O<cr>
Press any key when ready...<cr>
RH : 74.222 2. ref ? 75<cr>

OK

>
OK ilmaisee, ettd sdatdminen onnistui.
CT Lampétilan sdataminen
Syntaksi: CT<cr>

Lé&hetin tiedustelee ja mittaa lampotilalukemat ja laskee
kalibrointikertoimia.

Esimerkki:

>ct<cr>

T : 0.811 1. ref ? 0.5<cr>
Press any key when ready...<cr>

T - 99.122 2. ref ? 99.5<cr>

OK

>

OK ilmaisee, ettd sdatdminen onnistui. Suoritettaessa yhden pisteen
s&atoa painetaan vain Enter-ndppdainta toisen referenssin saamiseksi.
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Lahtokomennot

ITEST Analogialdhtdjen testaus

HUOMAUTUS Nollaa lahetin ennen ITEST-komennon antamista komennolla
RESET. Katso RESET Lahettimen nollaus sivulla 60.

Syntaksi: ITEST aa.aaa bb.bbb<cr>

jossa
aa.aaa = Chl-kanavalle asetettava virta-arvo (mA)
bb.bbb = Ch2-kanavalle asetettava virta-arvo (mA)

Tama komento tulostaa kummankin kanavan virta-arvon ja digitaali-
analogi-muuntimen vastaavan ohjaussignaalin.

Esimerkki:

>itest 8 1l2<cr>

8.00000 403 12.00000 7DF
>itest<cr>

7.00150 30A 11.35429 73E
>

Virranvoimakkuuden asetusarvot pysyvat voimassa, kunnes annat
komennon ITEST sy6ttamatta lukemia tai nollaamatta lahetinta. Talla
komennolla saadaan nékyviin lahettimen halutut lahtdarvot.

HUOMAUTUS Laéhetettéessé heikkoja virtoja Chl-kanavalta, muista poistaa RS232C-
kaapeli lukiessasi virtalukemaa, koska virrankulutus lisaéntyy
kaytettdessd RS-porttia.
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SEND Mittausarvojen tulostaminen

Syntaksi: SEND<cr>

Tama komento lahettaé 1&hdosté yhdessé tietyssé pisteessd mitatut
arvot.

R Jatkuvan lahetyksen aktivointi

Syntaksi: R<cr>

Komennolla R lahetin 1&hettd& mitattuja arvoja jatkuvasti 1&hdosta.

S Jatkuvan lahetyksen pyséayttdminen
Syntaksi: S<cr>

Jatkuva ulostulo lopetetaan komennolla S. Jos lahetys toimii ulostulon
kautta, tdtd komentoa ei tulosteta ruudulle.

INTV lahetysintervallin asettaminen
Syntaksi: INTV n xxx<cr>

jossa
n = 1..255
xxx = S, MIN tai H

Saataa lahetysintervallin, kun l&hetin lahettda mittauslukemia lahddn
kautta. Aikaintervallia k&ytetddn, kun jatkuvatoiminen lahetys on
toiminnassa.

Esimerkiksi lahetysintervalli voidaan asettaa 10 minuuttiin:

>intv 10 min<cr>
Output interval: 10 MIN
>
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PRES Ymparistdon paineen maarittaminen laskelmia
varten
Syntaksi: PRES aaaa.a<cr>
jossa
aaaa.a = Paine (bary)

Ké&anna sisainen DIP-kytkin Calibration Enabled/Disabled
(Kalibrointi kayttssa/pois kaytosta) asentoon ON ennen paineen
asettamista ja palauta se OFF-asentoon paineen asettamisen jélkeen.
Esimerkki:
>pres 12<cr>
Pressure 12.0 bara
>
Taulukko 5 Paineen muunnostaulukko
MISTA:
hPa/mbar mmHg/Torr |inHg atm bar psi
hPa/ 1 1.333224 33.86388 1013.25 1000 68.94757
mbar
mmHg/ [0.7500617 |1 25.40000 760 750.0617 51.71493
Z |Torr
g inHg 0.02952999 {0.03937008 |1 29.921 29.52999 2.036021
atm 0.00098692 |0.00131597 |0.033422 1 0.98692 0.068046
bar 0.001 0.001333224 {0.03386388 |1.01325 1 0.06894757
psi 0.01450377 |0.01933678 |0.4911541 |14.6962 14.50377 1
Esimerkki:

29.9213 inHg = 29.9213 x 33.86388 = 1013.25 hPa / mbar

HUOMAUTUS Muunnokset mmHg:std inHg:iin mééritetdadn 0 °C:n lampdotilassa.

VAISALA
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FILT Laht6ésuodatus
Syntaksi: FILT a.aaa<cr>

jossa
aaaa= 0.1..1

1 = Ilman suodatusta
0.5 = Kahden viimeisen mittauksen keskiarvo
0.1 = Noin 16 mittauksen keskiarvo

Tama komento méaarittda mittaustuloksen suodatuksen.
Esimerkki:

>Filt 1<cr>

Filter - 1.0000

>Filt 0.5<cr>

Filter - 0.5000

>Filt 0.1<cr>

Filter - 0.1000
>

Lahettimen nollaus

RESET Lahettimen nollaus

Syntaksi: RESET<cr>

Tama komento nollaa laitteen.
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Luku 5

Mittaaminen ylipaineessa

LUKU 5

MITTAAMINEN YLIPAINEESSA

Tama kappale sisaltaa tarkeita normaalia ilmankehénpainetta
korkeammissa paineissa suoritettavaan mittaamiseen liittyvia tietoja.

Mittapdat HMP364 ja HMP368 on suunniteltu kosteuden mittaamiseen
ylipaineessa. Suurin mahdollinen mittauspaine riippuu kaytettavasta
mittapadsté seuraavasti:

HMP364: 0 ... 100 bar (10 MPa), paineistetut tilat ja prosessit,
mittapddssa on mutteri, kiinnitysruuvi ja
tilvistysrengas

HMP368: 0 ... 40 bar (4 MPa), paineistetut putkistot, saatavana
palloventtiilisarja

Mittakammion paine vaikuttaa kastepistemittauksen tarkkuuteen.
Né&ytteenottokammion todellinen paine on mééritettava lahettimeen
sarjavaylan komennolla PRES (katso PRES Ympériston paineen
maarittdminen laskelmia varten sivulla 59) tai nappaimistolla (katso
Paineen méarittdminen laskelmia varten sivulla 48).

Paineregulaattorin kaytto on suositeltavaa

VAISALA

Kun néytteenotto suoritetaan paineistetussa prosessissa, jonka
mittauspaine on suurempi kuin mittapaan suurin sallittu paine,
mittauskammion painetta on saddettdva sallitulle tasolle tai sen alle.
Paineregulaattoria suositellaan kéytettavaksi ennen mittauskammiota,
jolloin véltytaan suurilta painevaihteluilta.
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Luku 6 Kalibrointi ja saatadminen

LUKU 6
KALIBROINTI JA SAATAMINEN

Tama luku sisaltaa tuotteen kalibroinnin tarkistamiseen seka
saatamiseen liittyvia tietoja.

Tassa kayttboppaassa kalibroinnilla tarkoitetaan ilmaisimen lukeman
vertaamista viitekaasuna kaytettdvan kaasun pitoisuuteen. Sdataminen

tarkoittaa laitteen lukeman muuttamista referenssipitoisuutta
vastaavaksi.

Kalibrointivali

HMT360 on kalibroitu tehtaalta toimitettaessa. Tyypillinen
kalibrointivali on yksi vuosi. Vaativissa kdyttokohteissa saattaa olla
hyva suorittaa ensimmaéinen kalibrointitarkastus jo aikaisemmin.

Kalibrointi ja saato tehtaalla

Laite tai mittapaa voidaan lahettaa Vaisalan huoltoon kalibrointia ja
s&atoa varten. Yhteystiedot ovat kohdassa Vaisalan huolto sivulla 75.

Kayttajan kalibrointi ja saatdminen

Kalibrointi tehdaan kayttamalla nappaimistoa tai sarjaliitdnnén
komentoja. Seuraavia lisévarusteita tarvitaan HMT360:n saatamisessa:
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- virtaldhde kalibroitaville kanaville (12 ... 24 VDC)

- yleismittari nayttolaitteetonta HMT360:aa varten

- kalibroidut referenssit.

Ensiksi elektroniikkayksikko irrotetaan lahettimen pohjasta, jotta
kalibrointi ja sd&dtaminen voidaan suorittaa turvallisella alueella.

Toiseksi virtalahde ja yleismittari kytketaddn elektroniikkayksikkdon
seuraavien ohjeiden mukaisesti.

Elektroniikkayksikdn irrottaminen

64

Kuva 24 Elektroniikkayksikdn ja mittapaan irrottaminen
kalibrointia ja sdatamista varten
1. lrrota ruuvit ja avaa kansi.
Sammuta lahetin ON/OFF-kytkimesta.

3. Irrota lattakaapeli nostamalla se varovasti esimerkiksi
ruuvimeisselilla.

Irrota saranatuen ruuvit. Irrota saranatuki.

Ké&anna elektroniikkayksikkoé hieman ylospain sen irrottamiseksi
saranoiltaan. Jaté lahettimen kanta kaapeliyhteyksineen
paikalleen. Asettaessasi elektroniikkayksikkoa takaisin paikalleen
kiinnita ylasarana ensin. Muista Kiinnittdé saranatuki.
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Luku 6 Kalibrointi ja saatadminen
Liitannat
DO NOT OPEN THIS PROTECTIVE O
O COVER IN HAZARDOUS AREA!
DIP Swfches % ;@%?Zﬁ:ﬁ: EEE ng £
é S § g Calibration: SEQUC‘”‘"‘ES o !
P2 ERm M S5 s
g E %% Analog B8 ghE_) gg: (S]r\;veciczl wz 3
on Lo &
=0 %
S EEE .
For momemaryl current ’—‘ §§ %
A\ ooy <l
win sotery o |24vDC
C.=OF,L,=0H @ (:
+ Chl-  Chl+
24VDC
O @ Ch2+ T
R$232C connector
See operation @ @
manual!
{

Kuva 25 Virtaladhteen ja yleismittarin kytkeminen

kalibrointia varten

1. Kytke banaanikoskettimilla virtalahde (12 ... 24 VDC, sarjaporttia
kaytettdessa vahimmaissyottojannite on 15 VDC) liittimiin B1 (-)
ja Cl1 (+) (Chil-kanava). Katso Kuva 25 sivulla 65.

2. Kytke yleismittari sarjaan virtalahteen kanssa, B1 (-) ja Al (+).

3. Menettele samoin Ch2-kanavan kohdalla kayttéen liittimid B2 (-)
ja C2 (+). Kalibroitaessa molemmat kanavat samanaikaisesti tulee
kayttaa kahta galvaanisesti erotettua virtaldhdetta.

Nyt voidaan suorittaa kalibrointi tai tarkistaa kosteus ja lamp6tila tai

analogialdhdot tdmén luvun ohjeiden mukaisesti.

Jos virtamittaus taytyy suorittaa itse paikalla rajahdyvaarallisessa

tilassa, yleismittari tulee kytkea liittimiin A1/A2(+) ja B1/B2(-). Kayta

vain hyvéksyttya yleismittaria.
VAARA Virtalahteen liittimid (C1 ja C2 EI SAA kayttaa rajahdysvaarallisissa

tiloissa. Kalibroinnin ja saatdmisen suorittamiseksi
rajahdysvaarallisissa tiloissa tulee kdyttéa vain hyvaksyttya
yleismittaria, joka tayttada suojakanteen painetut
turvallisuusvaatimukset.

VAISALA
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Virta-arvojen ja lahtosuureiden vastaavuuksien
laskeminen
Kéytettdessa naytotontda HMT360:aa kalibrointi suoritetaan

yleismittaria kayttaen. Kayta seuraavia yhtélQita referenssilahtosuureita
vastaavien virta-arvojen laskemiseen.

Orer~ Omi
I = 4 mA + 16 mA - ref min

anax - Qmin
jossa
Qe = Kalibroidun suureen referenssiarvo
Qmin = Kalibroidun suureen referenssiarvo
Qmax = 20 mA:n virtaa vastaava arvo
Esimerkki 1:

Suhteellisen kosteuden skaalaus O ... 100 %RH, referenssi 11.3 %RH:

11.3 %RH - 0 %RH
I =4mA+16mA - 100 %RH -0 %RH 5.808 mA

Esimerkki 2:
Lampotilan skaalaus -40 ... +120 °C, referenssi 22.3 °C:
22.3°C—-40°C

I=4mA+16mA. S55=—r0s = 10.230 mA
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Luku 6 Kalibrointi ja saatadminen

Suhteellisen kosteuden saataminen

Automaattinen kahden pisteen
saataminen (vain naytolla
varustetussa HMT360:ssa)

Automaattinen saatdminen on helppo tapa suorittaa HMT360:n
sédataminen suolaliuoksilla. Kayttajan ei tarvitse syottaa
referenssiarvoja HMT360:een. Lahetin ndyttad mitattuun lampatilaan
ja lahettimen muistiin tallennettuun Greenspan-taulukkoon perustuvan
tarkan arvon. Saatdmenettelyn nayton kaavio 16ytyy kohdasta Kuva 26
sivulla 68.

- Aseta sisdinen Calibration disabled/enabled (Kalibrointi
kaytdssa/pois kaytostd) -DIP-kytkin asentoon ON ja valitse
suhteellisen kosteuden kalibrointi kytkimilla 3 ja 4 (katso DIP-
kytkinten toiminta sivulla 47).

- Poista suodatin ja aseta mittapaé kosteuskalibraattorin LiCl-
suolaséilion mittausaukkoon. Kuittaa arvo E-painikkeella. Voit
valitamyos 0.1 (kosteutta typessd) Up- ja Dn-painikkeilla. Kuittaa
arvo E-painikkeella.

- Lahetin jaa odottamaan prosessin tasaantumista (10 ... 15 minuutin
ajaksi) ja tallentaa sitten korjauksen.

- Aseta mittapad kosteuskalibraattorin NaCl-suolaséilion
mittausaukkoom. Kuittaa arvo E-painikkeella. VVoit valita myos
K,SO4-arvon Up- ja Dn-painikkeilla.

- Lahetin ja& odottamaan tasaantumista ja tallentaa sitten
korjauksen. Teksti CAL PASS ilmestyy nayttdon sen jalkeen kun
séataminen on suoritettu.

HUOMAUTUS Muista palauttaa DIP-kytkimien asetukset ennalleen.
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Kalibrointi kaytossa
RH-kalibrointi kdytdssa

Wit AHAE
WEH BHAE

" F’un':a«/. ®RH Hun‘:n% G
Set L : ’.3 ® Set L B. :
o D
morid “CAL .
L 09
" Huta% ®RH Huta% RHEHL .
SetLo 7 5.5 ® SetLo g 1.5 et -'. 5 E
&> >
&>
RH
1548.
1572
B
F
CAL
PRSS
Wikl Kytkinten palautus
Kuva 26 Automaattisen sadtomenettelyn nayttétaulukko
MO10056FI-G
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Luku 6 Kalibrointi ja saatadminen

Manuaalinen saataminen

Alarajan saataminen

HUOMAUTUS Sarjatoimisten komentojen kayton osalta viitataan kohtaan
Saatokomennot sivulla 56.

- Poista suodatin ja aseta mittapaé kuivapéén referenssisailioon
(esimerkiksi LiCl 11 %RH) kosteuskalibraattorissa.

- Aseta sisdinen Calibration disabled/enabled (Kalibrointi
kaytdssa/pois kaytosta) -DIP-kytkin asentoon ON ja valitse
suhteellisen kosteuden kalibrointi kytkimilla 3 ja 4 (katso DIP-
kytkinten toiminta sivulla 47).

- Paina C-painiketta (HMT360 ilman nayttoa: paina painiketta E).
Automaattinen saitotoiminto ohitetaan. Lahettimen mittaamat
kosteuslukemat nakyvat ndytdssa, ja vasempaan alakulmaan tulee
teksti SET LO. Jos l&hettimelld ei ole ndyttolaitetta, LED-ilmaisin
vilkkuu.

- Riippuen kaytettavasté kalibraattorista, anturiarvon tasaantumista
tulee odottaa ainakin 10 ... 15 minuuttia. Sen seuraamiseksi tulee
kayttaa yleismittaria tai lahettimen néyttoa.

- S&4da nayton tai yleismittarin lukema vastaamaan referenssiarvoa
Up- ja Dn-painikkeilla. Kaytettdessa yleismittaria laske
referenssikosteutta vastaava virta-arvo kayttdmalla yhtéaloitd, jotka
I0ytyvét sivulta 68. Lopeta alarajan sadtaminen E-painikkeella.

- Jos asteikon alarajan saato on riittava, paina E-painiketta
uudestaan kalibroinnin paattamiseksi ja DIP-kytkimien asetuksien
palauttamiseksi. Aseta kalibroinnin DIP-kytkin asentoon
DISABLED (alas). Asteikon yléraja voidaan saitaa seuraavien
ohjeiden mukaisesti.
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Ylarajan saataminen (kahden pisteen sdataminen)

- Tyo6nnd alarajan sadatamisen jalkeen mittapaa kosteuskalibraattorin
NaCl-suolakammion (75 % RH) mittausreikdin. Huomaa, ettéa
kahden kosteusreferenssin valisen eron tulee olla v&hintédan 30 %
RH.

HUOMAUTUS Sarjatoimisten komentojen kayton osalta viitataan kohtaan
Saatokomennot sivulla 56.
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- L&hettimen mittaamat lukemat nakyvét ndytdssa, samoin kuin
teksti SET HI vasemmassa alakulmassa. Jos lahettimell& ei ole
nayttolaitetta, LED-ilmaisin syttyy.

- Odottaa anturin asettumista ainakin 10 ... 15 minuuttia. Sen
seuraamiseksi tulee kéayttaa yleismittaria tai lahettimen néyttoa.

- S&4da ndyton tai yleismittarin lukema Up- ja Dn-painikkeilla.
Kéyttdessasi yleismittaria laske referenssikosteutta vastaava
virranvoimakkuuden arvo kayttdmalla yhtaloité sivulla 68 ja lopeta
kalibrointi painamalla E-painiketta.

- Palauta DIP-kytkimien asetukset entiselleen. Aseta kalibroinnin
DIP-kytkin DISABLED-asentoon (alas).
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Kalibrointi ja saatadminen

Yhden pisteen lampdtilan saatdminen

HUOMAUTUS Kayta aina korkealuokkaista vertailumittaria lampotilan sadtdmiseen.

HUOMAUTUS Sarjatoimisten komentojen kayton osalta viitataan kohtaan

Saatokomennot sivulla 56.

Aseta sisdinen Calibration disabled/enabled (Kalibrointi
kaytdssa/pois kaytostd) -DIP-kytkin asentoon ON ja valitse
lampotilan kalibrointi kytkimilla 3 ja 4 (katso DIP-kytkinten
toiminta sivulla 47).

Léahettimen mittaama lampdtilan arvo nékyy ndytdssd, samoin kuin
teksti SET LO vasemmassa alakulmassa. Jos lahettimell& ei ole
nayttolaitetta, LED-ilmaisin alkaa vilkkua.

Anna anturin asettua, kdyta yleismittaria tai lahettimen néytt6a sen
tarkkailemiseksi.

S4a4dé nayton tai yleismittarin lukema vastaamaan referenssiarvoa
Up- ja Dn-painikkeilla. Kaytettdessa yleismittaria laske
referenssikosteutta vastaava virta-arvo kayttamalla yhtaloita, jotka
I0ytyvét sivulta 68. Lopeta yhden pisteen kalibrointi painamalla E-
painiketta kahdesti.

ACAL Analogialahtojen kalibrointi

VAISALA

Syntaksi: ACAL<cr>

Liitd HMT360 yleismittariin. Syota ACAL-komento:

1. Irrota sarjakaapeli lahettimesta lukiessasi yleismittarin arvoa Chl-
kanavalle (11:1le).

2. Kytke sarjakaapeli uudelleen. Syd6té yleismittarin lukema ja paina
Enter-néppainté.

3. Syota yleismittarin korkeampi voimassaoleva lukema ja paina
Enter-ndppainta.

Esimerkki:

>acal<cr>

>

Chl1 11 ( mMA ) ? 4.846<cr>
Chi1 12 ( MA ) ? 19.987<cr>
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Luku 7 Yll&pito

LUKU 7
YLLAPITO

Tama luku siséltéa tuotteen perushuoltotietoja.

Saanndlliset tarkistukset ja puhdistaminen

Lahettimen kotelo ja mittapaa

VAARA Vélt4 staattisen séhkon purkauksia. Kéyta nayton puhdistamiseen aina
kosteaa pyyhetta.

Lahettimen elektroniikkayksikko voidaan irrottaa ja vaihtaa
kenttédolosuhteissa, samoin kuin mittapda. Saat lisatietoja kohdasta
Elektroniikkayksikon irrottaminen sivulla 64.

Kaikki muut huoltotoimet on jatettdva valtuutetun Vaisalan
huoltohenkildston hoidettavaksi. Jos lahetin vioittunut, ota yhteytta
l&himpaan Vaisalan huoltokeskukseen (yhteystiedot kohdassa Vaisalan
huolto sivulla 75).

VAISALA 73




Kayttajan opas

Palautusohjeet

74

Jos laite on korjattava, toimi seuraavien ohjeiden mukaisesti. N&in
nopeutat korjausprosessia ja valtyt ylimaaréisilta kuluilta.

1.
2.

Lue takuutiedot kohdasta Takuu sivulla 14.

Ota yhteytta Vaisalan huoltokeskukseen tai paikalliseen
edustajaan. Viimeisimmat yhteystiedot ja palautusohjeet ovat
saatavissa osoitteesta www.vaisala.com. Vaisalan huoltokeskusten
yhteystiedot I0ytyvét kohdasta Vaisalan huolto sivulla 75.

Varaa seuraavat tiedot yhteydenottoasi varten:

yksikon sarjanumero

ostopdiva ja -paikka seké& edellinen kalibrointiajankohta ja
-paikka

vian kuvaus
olosuhteet, joissa vika ilmenee

ongelmaan liittyvié tietoja antavan henkilon nimi ja
yhteystiedot.

Pakkaa viallinen tuote sopivankokoiseen, kestédvaan laatikkoon.
Kéyta riittavasti pehmustemateriaalia.

Liitd mukaan kohdassa 2 mainitut tiedot, seka tarkka
palautusosoite.

Lahetd laatikko huoltokeskuksen tai edustajan ilmoittamaan
osoitteeseen.
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Luku 7 Yll&pito

Vaisalan huolto

Vaisalan huoltokeskukset suorittavat kalibrointi- ja sdatétoimenpiteita
seka korjauksia. Lisaksi kdytossasi ovat varaosapalvelut.
Palvelukeskukset tarjoavat myds laajennettuja palveluita, kuten
akkreditoituja kalibrointeja, yllapitosopimuksia seka
kalibrointimuistutusohjelmia. Saat lisatietoja seuraavista osoitteista:

POHJOIS-AMERIKAN HUOLTOKESKUS
Vaisala Inc., 10-D Gill Street, Woburn, MA 01801-1068, USA.
Puhelin: +1 781 933 4500, Fax: +1 781 933 8029

Sahkoposti: us-customersupport@vaisala.com

EUROOPAN HUOLTOKESKUS
Vaisala Instruments Service, Vanha Nurmijérventie 21 FIN-01670 Vantaa, SUOMI.
Puhelin: +358 9 8949 2658, Fax: +358 9 8949 2295

Sahkoposti: instruments.service @vaisala.com

TOKION HUOLTOKESKUS

Vaisala KK, 42 Kagurazaka 6-Chome, Shinjuku-Ku, Tokyo 162-0825, JAPAN.

Puhelin: +81 3 3266 9617, Fax: +81 3 3266 9655

Sahkoposti: aftersales.asia@vaisala.com

PEKINGIN HUOLTOKESKUS

Vaisala China Ltd., Floor 2 EAS Building, No. 21 Xiao Yun Road, Dongsanhuan Beilu,
Chaoyang District, Beijing, P.R. CHINA 100027.

Puhelin: +86 10 8526 1199, Fax: +86 10 8526 1155
Sahkoposti: china.service @vaisala.com

www.vaisala.com
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Luku 8 Vianetsinta

LUKU 8
VIANETSINTA

Luvussa luetellaan yleiset ongelmatilanteet, niiden mahdolliset syyt ja
ratkaisukeinot sekd yhteystiedot.

Diagnostiikka

Kayttohairiot
Seuraavat oireet ilmoittavat kdyttohairiosta HMT360:ssa:

- Analogial&httjen virta putoaa alle 4 mA:n

- Néytossd ndkyy ERROR

- Kannen LED-merkkivalo palaa eiké kalibrointia tapahdu
(ndytottomissa lahettimissa).

Virheen sattuessa:

- Tarkista, ettd anturi on kytketty oikein.

- Tarkista, onko mittapaahén tiivistynyt vettd. Jos on, anna
mittapaan kuivua.

Jos héirid ei poistu, ota yhteytta I&himpaéan Vaisalan huoltokeskukseen
(yhteystiedot kohdassa Vaisalan huolto sivulla 75).
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Analogialahtdjen testaus

Analogialdhdét voidaan testata DIP-kytkimelld 1. Saat lisétietoja
kohdasta DIP-kytkinten toiminta sivulla 47.

Tekninen tuki

Jos sinulla on laitteiden tekniikkaan liittyvid kysymyksig, ota yhteytta
Vaisalan tekniseen tukeen.

Sahkoposti helpdesk@vaisala.com
Faksi +358 9 8949 2790
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Luku 9

Tekniset tiedot

LUKU 9

TEKNISET TIEDOT

Tama luku sisaltaa tuotteen tekniset tiedot.

Suorituskyky

VAISALA

Suhteellinen kosteus

Taulukko 6 Suhteelliseen kosteuteen liittyvat tiedot

Ominaisuus

Kuvaus/arvo

Mittausalue

0...100 %RH

Tarkkuus (mukaan lukien
epdlineaarisuus, hystereesi ja
toistettavuus)
HUMICAP®180:n ja
HUMICAP®180R:n kanssa
+15 ... 25 °C:n lampdtilassa

-20 ... +40 °C:n lampdtilassa
-40 ... +180 °C:n lampdtilassa

HUMICAP®180L2:n kanssa

-10 ... +40 °C:n lampétilassa
-40 ... +180 °C:n lampdtilassa

tyypillisille sovelluksille

+1 %RH (0 ... 90 %RH)

+ 1.7 %RH (90 ... 100 %RH)
+ (1.0+0.008 x lukema) %RH*
+ (1.5+0.015 x lukema) %RH*
sovelluksille, joissa on vaativa
kemiallinen ymparistd

+ (1.0+0.01 x lukema) %RH*
+ (1.5+0.02 x lukema) %RH*

Tehdaskalibroinnin epatarkkuus
(+20 °C)

+ 0.6 %RH (0 ... 40 %RH)

+ 1.0 %RH (40 ... 97 %RH)

(2 keskihajonnan verran. Pieni
vaihtelu on mahdollista. Katso myoés
kalibrointisertifikaatti.)
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Taulukko 6 Suhteelliseen kosteuteen liittyvat tiedot

Ominaisuus Kuvaus/arvo
HUMICAP®180:n ja 8 sekuntia ritilasuodatinta
HUMICAP®180L2:n vasteaika (90%) | K&ytettaessa
+20°C lampdtilassa seisovassa 20_§ekuntla ritla- 1a N a
iimassa terasverkkosgodatmta kaytetFaessa
40 sekuntia sintrattua suodatinta
kaytettdessa
HUMICAP®180R:n vasteaika (90%) 17 sekuntia ritilasuodatinta
+20°C lampétilassa 0.1 m/s kaytettaessa
ilmavirrassa 50 sekuntia ritila- ja
terasverkkosuodatinta kaytettaessa
60 sekuntia sintrattua suodatinta
kaytettdessa
Lampotila
Taulukko 7 Lampdtilaan liittyvat tiedot
Ominaisuus Kuvaus/arvo
HMP361 -40 ... +60 °C
HMP363 80 °C -40 ... +80 °C
HMP363 120 °C -40 ... +120 °C
HMP364 -70 ... +180 °C, 0 ... 10 MPa
(0 ... 100 bar)
HMP365 -70 ... +180 °C
HMP367 -70 ... +180 °C
HMP368 -70 ... +180 °C, 0 ... 4 MPa
(O ... 40 bar)
Tarkkuus +20 °C:n lampédtilassa +0.2°C
Tarkkuus lampdtila-alueella Ks. kaavio alla
Anturi Pt 1000 RTD 1/3 Luokka B
IEC 751
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VAISALA

Tekniset tiedot

A°C
0.7
0.6 ——

05 = ——
0.4

03
0.2
0.1 . . . . . . . . . . . . °c

0 + t 1 t t 4 + + + t + 4
-0.1
-0.2
-0.3
-0.4
-0.5
-0.6

-0.7
-80 60 -40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

[~

Kuva 27 Tarkkuus lampétila-alueella

Veden aktivisuus kerosiinissa

Taulukko 8 Polttoaineenruiskutusjarjestelmien veden
aktiivisuus

Ominaisuus Kuvaus/arvo

Mittausalue 0..1a,-40...+180 °C

Tarkkuus kalibroitaessa korkealaatuisten,
sertifioitujen kosteusstandardien mukaan
+0.01(0...0.9)

+0.02 (0.9 ...1.0)
suolaliuokset (ASTM E104-85)
+0.02(0...0.9)

+0.03 (0.9 ...1.0)

Vasteaika (90 %) +20 °C:een lampédtilassa |10 min
seisovassa ilmassa, ruostumattomasta
teraksesta valmistetulla suodattimella

Kosteusanturi Vaisala HUMICAP®

Kaytettavissa olevat lasketut suureet veden massakonsentraatio
suhteellinen saturaatiokosteus
saturaatiolampdtila

Veden maaran tarkkuus parempi kuin + 15 %
lukemasta
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Lahtoviestit

Lasketut suureet (tyypilliset alueet)

HMP361-mittapaata kaytettaessa

Taulukko 9 Laskettujen suureiden tiedot (HMP361)

Ominaisuus Kuvaus/arvo
Kastepistelampdtila -40 ... +60 °C
Sekoitussuhde 0 ... 160 g/kg d.a.
Absoluuttinen kosteus 0...160 g/m3
Markalampdétila 0...+60 °C

Kaytettaessa mittapaitda HMP363, HMP364, HMP365,

HMP367 ja HMP368

Taulukko 10 Laskettujen suureiden tiedot (HMP363-, HMP364-,
HMP365-, HMP367- ja HMP368-mittapaat)

Ominaisuus Kuvaus/arvo
Kastepistelampdtila -40 ... +100 °C
Sekoitussuhde 0 ... 500 g/kg d.a.
Absoluuttinen kosteus 0...600 g/m3
Markalampdétila 0...+100 °C
Taulukko 11 Lahtbarvojen tiedot

Ominaisuus Kuvaus/arvo

Kaksi analogialahtda (toinen vakio-, toinen
lisdvaruste)

kaksi johdinta, 4 ... 20 mA

Analogialédhtdjen tyypillinen tarkkuus 20
°C:ssa

+ 0.05 %/°C taydesta
asteikosta

Analogialahtdjen tyypillinen
lampétilariippuvuus

+ 0.005 %/°C taydesta
asteikosta

RS232C-sarjalahtt huoltokayttoa varten
vain turvallisilla alueilla

liitintyyppi RJ45

VAARA

Lahtoliitannéat tehdaan turvabarrierien kautta.

82

MO10056FI-G




Luku 9

Tekniset tiedot

Sahkovirtalahtojen luokitus

EU (94/9/EC, ATEX100a)
Turvallisuustekijat:

Ymparistolle asetettavat edellytykset:

Pélyluokitus
(Kéytettaessa suojakantta 214101):

Yhdysvallat (FM)

Turvallisuustekijéat:

Kanada (CSA)

Japani (TIIS)

Turvallisuustekijéat:

Kiina (PCEC)

Venaja (STV)

Turvallisuustekijat:

VAISALA

I11GEExiallCT4PTB 00 ATEX 2112 X
U;= 28V, I; =100 mA, P;= 0.7 W
Ci:].nl:, Li:0H

Tamp =-20 ... 60 °C
Pamp = 0.8 ... 1.1 bar

11D (IP65T=70°C) VTT 04
ATEX 023X

Luokat I, I1, 111

Osasto 1: Ryhmét A-G

Osasto 2: Ryhmét A-D, Fja G
FM-projektitunnus: 3010615

Vinax = 28 VDC, | ay = 100 mA
Ci=1nF,L;=0,P;=07W

Tamp =60 °C, T5

Luokka 1. osastot 1 ja 2. ryhmat A, B, C, D.
Luokka I, osastot 1 ja 2. ryhmat G ja hiilipoly.
Luokka I11

CSA tiedosto nro 213862 0 000;

CSA-raportti 1300863
T.mp=60 °C, T4

ExiallC T4

Koodinumero: TC17897

U; =28 VDC, I; =100 mA, C; =1 nF
Li=0,P;=0.7W, Ty, =60 °C

Exiall CT5
Sertifikaatti nro CE04052
Standardi GB3686.1-2000 ja GB3836.4-2000

ExiallC T4
Sertifikaatti nro ROSS FI.GB04.vV00634

Ui =28V, Ii =100 mA, Pi =700 mW
Ci=1nF, L;= 0 H, Tynp= -20 °C...+60 °C
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Yleista

Taulukko 12 Yleiset tiedot

Ominaisuus Kuvaus/arvo

Syottojannite 12..28V

sarjaportilla (toimintotilassa) 15..28V

Litannat ruuviliittimet, 0.33 ... 2.0 mm?
johdinta (AWG 14-22)

Lapivientiholkit M20x1.5 (7.5 ... 12 mm)
M20x1.5 (10.5 ... 15 mm)

Kaapelin varusteet M20x1.5/NPT 1/2"

Elektroniikkaosien kayttdlampdtila-alue -40 ... +60 °C

naytolla -20 ... +60 °C

Varastointilampotila-alue -40 ... +70 °C

Kotelon materiaali G-AISi 10 Mg (DIN 1725)

Kotelon luokitus IP 66 (NEMA 4X)

Kotelon mitat 164x115x62 mm

Kotelon paino 950 g

Elektromagneettisesti taysin yhteensopiva |EN 61326-1: Sahkolaitteet

seuraavien standardien mukaisesti: mittaus-, valvonta- ja
laboratoriokayttéén — EMC-
vaatimukset,
teollisuusymparisto

HUOMAUTUS IEC 1000-4-5 noudattaa naita vaatimuksia vain kaytettaessa ulkoista
EXi-hyvaksyttya ylijannitesuojaa turvallisella alueella.
84 MO10056FI-G
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Tekniset tiedot

Lisavarusteet

VAISALA

Taulukko 13 Lisavarusteet

Varuste Kuvaus/tilauskoodi
MODUULIT

Analogialahtdmoduuli HM360A0UTSP
ANTURIT

HUMICAP®180 HUMICAP180

HUMICAP®180R

HUMICAP180R

HUMICAP®180L2

HUMICAP180L2

SUOTIMET

Sintrattu suodin ruostumatonta terasta HM47280SP
Suodin ruostumatonta terasta HM47453SP
Ruostumaton terassuodin kalvolla 214848SP
PPS-muoviritila ja ruostumattomasta terdksesta | DRW010281SP
valmistettu verkko

PPS-muoviritilasuodin DRWO010276SP
LAHETTIMEN KIINNITYSVARUSTEET

Seinakiinnityssarja HM37108SP
Sadesuojus 215109
Suojakansi (rajahdysvaaralliset tilat, ATEX- 214101
polyluokitus)

MITTAPAAN KIINNITYSVARUSTEET

HMT363/HMP363

Kanava-asennussarja 210697
Kaapelilapivienti M20x1.5 halkaistu tiiviste HMP247CG
Swagelok-liitin @12 mm:n mittapaén 3/8" ISO- SWG121S0O38
kierteille

Swagelok-liitin 12 mm:n mittapaéan 1/2" NPT- SWG12NPT12
kierteille

HMT364/HMP364

Liitinrunko M22x1.5 17223SP
Liitinrunko NPT1/2 17225SP
HMT365/HMP365

Asennuslaippa 210696
Kaapelildpivienti M20x1.5 halkaistu tiiviste HMP247CG
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Taulukko 13 Lisavarusteet

Varuste Kuvaus/tilauskoodi
HMT367/HMP367

Kanava-asennussarja 210697
Kaapelilapivienti M20x1.5 halkaistu tiiviste HMP247CG
Swagelok-liitin 12 mm:n mittapaan 3/8" 1ISO- SWG121S0O38
kierteille

Swagelok-liitin @12 mm:n mittapaan 1/2" NPT- SWG12NPT12
kierteille

HMT368/HMP368

Liitinrunko 1SO1/2. kiinted rakenne DRW212076SP
Liitinrunko NPT1/2. kiintea rakenne NPTFITBODASP
Liitinrunkosarja ISO 1/2 ISOFITBODASP
Liitinrunkosarja (ISO 1/2 + THREADSETASP
NPT 1/2)

Vuotoruuvi ja kuusiokoloavain 216027
Kierreadapteri ISO1/2-NPT1/2 210662SP
Naytteenottokammio ja naarasliittimet DMT242SC
Naytteenottokammio ja Swagelok-liittimet DMT242SC2
Palloventtiili ISO1/2 hitsauskiinnityksella BALLVALVE-1
Asennuslaippa ISO1/2 DM240FA
Asennustydkalu HM36854SP
KYTKENTAKAAPELIT

Sarjaliitinnan kaapeli 2590577
LAPIVIENTIHOLKIT

Kaapelilapivienti M20x1.5 7.5-12 mm:n kaapelille | 216587SP
Kaapelilapivienti M20x1.5 10-12 mm:n kaapelille |216588SP
Panssariputkiliitin M20x1.5 NPT1/2 214780SP
panssariputkelle

Tilapéinen tulppa M20x1.5 l&hettimen rungolle 214672SP
MUUT

Kalibrointiadapteri HMK15:lle 211302SP
Galvaaninen erotin 212483

Barrieri 210664

MO10056FI-G




Luku 9

Tekniset tiedot

Laskettujen suureiden tarkkuudet

Laskettujen suureiden tarkkuudet riippuvat kosteus- ja lampdtila-

antureiden kalibrointitarkkuuksista. Alla olevissa taulukoissa

tarkkuudet ovat £2 % (suhteellinen kosteus) ja £0.2 °C (lampdtila).

Kastepisteen celsiuslampoétilojen tarkkuudet

Suhteellinen kosteus

Lampot. 10 20 30 40 50 60 70

-40 186 1.03 076 063 055 05 0.46
-20 218 119 088 072 062 056 0.51
0 251 137 1 081 0.7 0.63 0.57
20 287 156 113 092 079 0.7 0.64
40 324 176 127 103 088 078 0.71
60 3.6 196 142 114 097 086 0.78
80 401 218 158 127 108 095 0.86
100 4.42 241 1.74 14 1.19 1.05 0.95
120 486 266 192 154 131 116 104
140 5.31 2.91 2.1 1.69 1.44 1.26 1.14
160 5.8 3.18 23 185 157 138 124

Sekoitussuhteen tarkkuus, g/kg

(ympaériston paine 1013 mbar)

Suhteellinen kosteus

Lampdt. 10 20 30 40 50 60 70
-40 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004
-20 0.017 0.018 0.019 0.021 0.022 0.023 0.025
0 008 009 009 01 0.1 011 0.11
20 031 033 035 037 039 041 043
40 0.97 1.03 1.1 1.17 1.24 131 1.38
60 268 291 316 343 372 404 4.38
80 6.73 7.73 8.92 10.34 12.05 1414 16.71

100 16.26 21.34 2889 40.75 60.86 98.85 183.66 438.56

120 40.83 7466 17236 — — — —

VAISALA

80

0.43
0.48
0.53
0.59
0.65
0.72
0.79
0.87
0.96
1.05
1.14

80
0.004
0.026
0.12
0.45
1.46
4.75
19.92

90

0.5

0.55
0.61
0.67
0.74
0.81
0.89
0.97
1.06

90

0.13
0.47
1.54
5.15
24.01

100

0.48
0.53
0.58
0.64
0.7

0.76
0.84
0.91
0.99

100

0.13
0.49
1.62
5.58
29.29
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Markalampaotilojen tarkkuus,

Suhteellinen kosteus

Lampdt. 10

-40 0.2

-20 0.21
0 0.27
20 0.45
40 0.84
60 1.45
80 2.23
100 3.06
120 3.85
140 4.57
160 5.25

20
0.2
0.21
0.28
0.45
0.77
1.2
1.64
2.04
2.4
2.73
3.06

30

0.2

0.22
0.28
0.45
0.72
1.03
1.32
1.58
1.81
2.03
2.25

40

0.2

0.22
0.29
0.44
0.67
0.91
1.13
1.31
1.48
1.65
1.82

50
0.2
0.22
0.29
0.44
0.64
0.83
0.99
1.14
1.28
1.41
1.55

60

0.2

0.22
0.29
0.44
0.61
0.76
0.89
1.01
1.13
1.25
1.37

°C

70
0.2
0.23
0.3
0.43
0.58
0.71
0.82
0.92
1.03
1.13
1.24

80 90
0.2 —
0.23 —
0.3 0.31
043 042
056 0.54
0.67 0.63
0.76  0.72
085 0.8
095 0.88
1.04  0.97
113 1.05

Absoluuttisen kosteuden tarkkuus, g/m?3

Suhteellinen kosteus

L&mpot.10
-40 0.004
-20 0.023
0 0.1
20 0.37
40 1.08
60 2.73
80 6.08
100 12.2
120 22.6
140 39.1
160 63.5

88

20
0.004
0.025
0.11
0.39
1.13
2.84
6.3
12.6
23.3
40
64.9

30
0.005
0.027
0.12
0.41
1.18
2.95
6.51
13
23.9
41
66.4

40
0.005
0.029
0.13
0.43
1.24
3.07
6.73
134
24.6
42
67.8

50
0.005
0.031
0.13
0.45
1.29
3.18
6.95
13.8
25.2
43
69.2

60
0.006
0.032
0.14
0.47
1.34
3.29
7.17
14.2
25.8
44
70.7

70
0.006
0.034
0.15
0.49
1.39
3.4
7.39
14.6
26.5
45
72.1

80 90

0.006 —
0.036 —
0.15 0.16
051 053
144 149
3.52 3.63
761 7.83
15 15.3
271 278
459  46.9
735 749

100

0.31
0.42
0.52
0.6

0.68
0.75
0.83
0.91
0.99

100

0.17
0.55
1.54
3.74
8.05
15.7
28.4
47.9
76.4
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Liite A Mitat

LITE A
MITAT

Tama liite sisaltaa lahettimen kotelon, mittapdiden ja tiettyjen
l&hettimen kiinnitystarvikkeiden piirustuksia. Osien mitat on esitetty
metrisiné ja ei-metrisina yksikoina.

HMP361

|

62

|

©

115

86

127

41

212
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HMP363

g
e -
~ &
) =
[ ]
37.5(1.48)
78.5 (3.09)
Q8.5 (3.88)
HMP364
_ S
2 X
S}
| i
41(1.61)
120 (4.72)
170 (6.69)
HMP365
3
=
41(1.6) g
IS
1
51 (2.0) 192 (7.56)
253 (9.96)
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HMP367

g
S
S &
I i =
L [ [
37.5(1.48)
79.5 (3.13)
99.5(3.92)
HMP368
2
g 5
S " R1/2"1S07/1 or NPT1/2"
% 35(1.37) S
Ezzss i o
[eesee ][]

14 (0.55)

35-157/379 (1.37 - 6.20/14.9)*
188/410 (7.40/16.1)
226/448 (8.90/17.6)

Vakio- / valinnaisten mittapaiden pituudet
*vapaasti muunnettava pituus
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Asennuslevy
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Liite A

Suojakansi (ATEX-pdlyluokitus)

224
208

VAISALA
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Liite B Kytkennat luonnostaan vaaratonta kayttéa varten, FM

LIITE B
KYTKENNAT LUONNOSTAAN
VAARATONTA KAYTTOA VARTEN, FM

Tama liite sisaltd kytkentakaavion laitteen FM-hyvaksynndn mukaista
luonnostaan vaaratonta kayttoa varten.
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REV

QrY DESCRIPTION / INFO / ECO No.

‘ DESIGN CHECKED / Reviewed

ACCEPTED / Approved

B Hyvaksyttyjen mittapaétyyppien luettelo lisatty EC0212870 ‘ RHA |RHA 06-04-24|HJJ  06-05-04
HMT360-sarjan kosteus- ja lampdtilalahettimen kytkentakaavio laitteen FM-
hyvaksynnan mukaista luonnostaan vaaratonta kayttoa varten.

RAJAHDYS- TURVA-ALUE
VAARALLINEN ALUE Kayta FM-hyvaksyttya laitetta, zener-
HIVT360 connection board o barrieria tai galvaanista erotinta, jonka
E1©) ominaisuudet tayttavat kokonaisuudessaan
é seuraavat ehdot;
= Voc < 28V
Isc < 100mA
Ca > Ci + Ckaapeli
La > Li + Lkaapeli
A | ——oVmax=28VDC
E U @Load Chi
= ———oVmax=28VDC
HMT360-lahettimen kanssa voidaan T @ Load Ch2
kayttaa seuraavia hyvaksyttyja mittapaita: Lot = I
. | L
HMP361, HMP362, HMP363, HMP364,
HMP365, HMP367 & HMP368
HMT360-sarjan lahettimilla on seuraavat HUOM:
hyvéksynnat: luokat I, Il ja IlIl, lohko 1, 1. Barrierin asennus on suoritettava
ryhmét A-G. Lohko 2, ryhmét A-D, F ja G. ANSI/ISARP 12.6- ja Yhdysvaltain
National Electric Code vaatimuksien
oy e . kaisesti.
HMT360-lahettimien turvallisuustekijat ovat mu -
. - - i 2. Luonnostaan vaarattoman barrierin
i?:gag\i’f(t)' ;/Vr\ml1ax—28v, Imax=100mA, CI=1nF, - adoituksen vastuksen on oltava alle 1
' ' ohmin.
3. Luonnostaan vaarattoman alueen
suurin sallittu j&nnite on 250 V.
Gl SO 2768-m P
- - s VAISALA
S::gier DOCUMENT CREATION DATA b KOkoonpano-OhJeet
Finish YYYYMMDD  INITIALS HMP36O ja HMT360
Yau wer [01-07-18 ARH | \/IN/HM
R 101-11-19  ARH [ Code Rev
FIRST ANGLE PROJECTION mm??E'\'RSSASSL‘ESS mooveds |05-04-11 RHA DRW21 1 603 B
OTHERWISE SPECIFIED Archive ID ACAD Sedle ‘ Sheet of
MO10056FI-G




Liite C Kytkennat luonnostaan vaaratonta kayttéa varten, CSA

LIITE C

KYTKENNAT LUONNOSTAAN
VAARATONTA KAYTTOA VARTEN,
CSA

Tama liite sisaltaa kytkentakaavion laitteen CSA-hyvaksynnan
mukaista luonnostaan vaaratonta kayttoa varten.
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Liite D Sertifioinnit

LITE D
SERTIFIOINNIT

Tama liite sisaltdd HMT360-sarjan tuotteille myonnetyt, luonnostaan
vaaratonta kayttoa koskevat EXi-sertifikaatit.
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Liite D

Sertifioinnit

% EC-TYPE EXAMINATION 1(2)

CERTIFICATE
VTT 04 ATEX 023X

&

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

VAISALA

2 Equipment or Protective Systems Intended for use in
Potentially explosive atmospheres
Directive 94/9/EC
3. Reference: VTT 04 ATEX 023X
4. Equipment: Humidity and temperature transmitter assembly
Certified types: HMT360
5. Manufactured by: Vaisala Oyj
6. Address: Vanha Nurmijirventie 21
FIN-01670 Vantaa
Finland
7 This equipment and any acceptable variations thereto is specified in the schedule
and possible supplement(s) to this certificate and the documents therein referred to.
8. VTT Industrial Systems, notified body number 0537, in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of March 1994, certifies that the assembly has
been found to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating
to the design and construction of equipment and protective systems intended for
use in potentially explosive atmospheres given in Annex 11 to the Directive.
9 The examination and test results are recorded in confidential Report no TUO26-
044075.
10. Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured
by compliance with:
EN 50281-1-1 (1998)
VTT INDUSTRIAL SYSTEMS Tel +3589 4561
Eleetrical Ex-apparatus Fax -+ 358 9 456 7042

Otakaari 7B, Espoo

P.OBox 13071, FIN-02044 VTT, Finland

2
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‘I/LVIT EC-TYPE EXAMINATION 22)
CERTIFICATE
VTT 04 ATEX 023X

|I/l__...

1 If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that these
equipment is subject to special conditions for safe use specified in the schedule to
this Certificate

12 This EC-Type examination certificate relates only to the design, examination and
tests of the specified equipment in accordance to the directive 94/9/EC.

Further requirements of the Directive may apply to the manufacturing process and
supply of these equipment. These are not covered by this certificate.

13. The marking of the equipment shall include the following:

-1

oA/ 111D IP65 T=70°C

wKRs
Py
9 TWHIO) |
g gig g
Espoo, 7.4.2004 % ;’f: Nf;}"
‘,"GJS‘NO
VTT INDUSTRIAL SYSTEMS 1018
Electrical Ex-apparatus (EN45004,liite A)
//(gbﬁ‘ &&é @ /
Martti Siirola ““Risto Sulonen
Research scientist Senior research scientist

Certificate without signatures shall not be valid.
This certificate, including the schedule, may only be reproduced in its entirety and without any change.
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FM Approvals

Member of the FM Global Group
FM Approvals
1151 Boston-Providence Turnpike
P.0. Box 9102 Norwood, MA 02062 USA
T: 781 762 4300 F: 781 762 9375 www.fmapprovals.com

CERTIFICATE OF COMPLIANCE

HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATION ELECTRICAL EQUIPMENT

This certificate is issued for the following equipment:

HMT36abcdefghidjklmn. Transmitter and Probe or Transmitter only
1S/1, 11, 111/ 1/ ABCDEFG / T5 Ta = 60°C — DRW211603, Entity;
NI1/1,/2/ABCD/T5 Ta=60°C; S/1I,/2/FG/ I /T5 Ta= 60°C
Entity Parameters:

Terminals Vmax  Imax Pmax Ci Li
Ch l:+and- 28V 100mA  0.7W InF  OuH
Ch2: +and- 28V 100mA  0.7W InF  OpH

a=Probetype: 0,1,2,3,4,5,7,0or8.

b = Transmitter type: (any single letter) A - Z.

¢ = Display: 1 or 2.

d = Output channels: 1 or 2,

e = Analog output signal (Chl): (any single letter) A — Z.
f= Analog output signal (Ch 2): (any single letter) A - Z.
g = Output range: (any single letter) A - Z.

h = Units: 1 or 2,

i = Cable bushings: A, B, or C,

j=Manual: Any single letter A-Z

k = Cable length: (any single letter) A~ Z or 0, I, 2, or 3
I = Humidity sensor: 1,2, 3,4 5,6, 7,0r 8

m = Sensor protection: 0, 1,2,3,4,5,6,0r7

n = Installation kit: A-Z or 0.

Equipment Ratings:

Intrinsically Safe Class |, Il, Iil, Division 1, Groups A, B, C, D, E, F, & G; also as Class |, Zone 0, AEx ia IIC; in
accordance with Entity requirements when installed per installation drawing DRW211603; and Nonincendive Class I,
Division 2, Groups A, B, C, & D; Class i, Division 2, Groups F & G, Class |ll for use in indoor hazardous (classified)
locations with a temperature rating of T5, Ta = 60°C.
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FM Approvals®

Member of the FM Globad Group

Approved for:

Vaisala Oyj
P.O. Box 26
FIN-00421 Helsinki FINLAND

FM Approvals HLC 1/06 3010615
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@nnmvalsw

Mewber of the FAM Glabal Group

This certifies that the equipment described has been found to comply with the following
FM Approval Standards and other documents:

Class 3600 1998
Class 3610 1999
Class 3611 1999
Class 3810 1989

Including supplement #1 1995

Original Project ID: 3010615 Approval Granted: January 9, 2002

Subsequent Revision Reports / Date Approval Amended

Report Number  Date Report Number Date
3016167 March 14, 2003 3017701 August 7, 2003
3010615 Noyember 3, 2003

051221 s/24/06

FM Approvals LLC

O et s/24/06

David W. Styrcula Date
Technical Team Manager

FM Approvals HLC 1/06 3010615
Page 3 of 3
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CSA INTERNATIONAL
P

Certificate of Compliance

Certificate: 1300863 Master Contract: 213862
Project: 1300863 Date Issued: August 30, 2002

Issued to: Vaisala Oyj
P.O. Box 26
Helsinki, FIN-00421
FINLAND

Attention: Mr. Kari Kettu

The products listed below are eligible to bear the CSA Mark shown

7 g
s p ® Issued by: Dorin Stochitoiu

Authorized by: y 3
erations Manager

PRODUCTS

CLASS 2258 03 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT - Intrinsically Safe - For Hazardous Locations
Class I, Div.1 and Div.2, Groups A, B, C and D; Class II, Div.1 and Div.2, Groups G and Coal Dust; Class III
HMT 360 series, humidity and temperature transmitters, rated 28V, 4-20 mA, and provides intrinsically safe

outputs to HMP36* series probe when connected as per installation drawing DRW213478, Maximum ambient
temperature 60°C, Temperature Code T4.

APPLICABLE REQUIREMENTS

CSA Std C22.2 No. 142-M1987  -Process Control Equipment

CSA Std C22.2 No. 213-M1987  -Non-Incendive Electrical Equipment for Use in Class I, Division 2
Hazardous Locations

CSA Std C22.2 No. 157-1992 -Intrinsically Safe and Non-Incendive Equipment for Use in Hazardous
Locations

108 MO10056FI-G




Liite D Sertifioinnit

B 4 16 1 BB S 2R B T SRR TE B R

| HBHEEMERATE4 2 81

=
E

Uy A Y IR

Vanha Nurmijarventie 21, FIN-01670 Vantaa, FINLAND

W
i
o

Vaisala 0Ovj

B & (8 - RN

HMT360 7D22HKD2B7BX1A1A

2
2
S
i
ES

(A—RKRIERED LB D)

B4R R O OB | FHEEHREE (1 a)

MEHAXBELZOITICT4

1RFEN R OFE A E

E B|F v > 1LEE
FAREE 28V
HrEBIR 100mA

HEEN 700mW

-1 > 70 5 2 A WERTESME
HERF v ST R 1inF
F v > x ) 2 B

HREBIE 28V
HEBIR 100mA
HEEN 700mwW

N A T 5 A M TE LM
W F v /N5 2R inF

T B3 60T

= m & W

WARESHES B TC17897 &

S

# 4 W M| TR19& 48 48 mo Tmze& 44 3pxc|[BHEEEE

R4 3 A B 25 £ A HET

AR & A H M5 TR G2 H HET

Bk 3 A H M5 Fi 4 A HET

R ERAC LA RABEICABLAEZEEZEHRT 2.
194 44 44

mRpEEng HHEAN EELEENBS

VAISALA 109




Kayttajan opas

110 MO10056FI-G




Liite D Sertifioinnit

VAISALA 111




www.vaisala.com

*M O 1005 6 F I *



	Kansi
	Sisällysluettelo
	Luku 1 Yleistä
	Tietoja käyttöohjeesta
	Käyttöohjeen sisällys
	Muut samaan asiaan liittyvät käyttöohjeet
	Yleiset turvaohjeet
	Palaute

	Tuotteeseen liittyvät turvaohjeet
	ESD-suojaus
	Kierrätys
	Säädösten noudattaminen
	Tavaramerkit
	Käyttöoikeussopimus
	Takuu

	Luku 2 Tuotteen kuvaus
	Vaisala HUMICAP® -kosteus- ja lämpötilalähetinsarjan HMT360 esittely
	Lähtösuureet
	Mittapäävaihtoehdot

	Luku 3 Asennus
	Yleisiä asennusohjeita
	Mittapään kaapelin asentaminen ryhmän IIC kaasuja sisältäviin tiloihin
	Sijainnin valinta
	Kaapelilla varustettuja mittapäitä koskevia yleisiä ohjeita
	Lämpötilalukeman tarkistaminen
	Lähettimen kotelon kiinnittäminen

	Mittapäiden asennus
	HMT363 ahtaisiin tiloihin
	HMP363/365/367-kanava-asennussarja

	HMT364 korkeapainesovelluksiin
	HMT365 korkeisiin lämpötiloihin
	HMT367 korkeisiin kosteuksiin
	HMP368 paineistettuihin putkistoihin tai kosteuden mittaamiseen nesteistä
	Lukitusmutterin kiristäminen
	HMP368-mittapään asentaminen palloventtiiliasennussarjan avulla


	Sähköliitännät
	Asentaminen räjähdysvaarallisiin tiloihin
	Yhdysvaltain ja Kanadan vaatimukset
	Euroopan unionin vaatimukset
	KATEGORIA 1 (vyöhyke 0)
	KATEGORIA 2 ja 3 (vyöhyke 1 tai 2)

	Barrierin suurimman johtoresistanssin laskeminen (Vaisalan tilausnumero 210664)
	HMT360 kytkettynä galvaaniseen erottimeen
	HMT360 kytkettynä zener-barrieriin
	Esimerkkejä kytkennöistä
	Maadoitus



	Luku 4 Käyttö
	Paikallinen käyttöliittymä
	Virran kytkeminen päälle ja pois päältä
	Näytöllä varustettu HMT360
	HMT360 ilman näyttöä
	DIP-kytkinten toiminta
	Näytön ja näppäimistön komennot
	Paineen määrittäminen laskelmia varten
	Lähtösuureiden valitseminen
	Näytön yläosa
	Näytön alaosa

	Analogialähtöjen valitseminen
	Analogialähtöjen skaalaus


	Sarjaliitäntä
	Sarjatoimisen tiedonvälityksen asetukset
	Analogisten lähtöarvojen asettaminen
	ASEL Analogialähtöjen valitseminen
	S Analogialähtöjen skaalaus

	Säätökomennot
	CRH Suhteellisen kosteuden säätäminen
	CT Lämpötilan säätäminen

	Lähtökomennot
	ITEST Analogialähtöjen testaus
	SEND Mittausarvojen tulostaminen
	R Jatkuvan lähetyksen aktivointi
	S Jatkuvan lähetyksen pysäyttäminen
	INTV lähetysintervallin asettaminen
	PRES Ympäristön paineen määrittäminen laskelmia varten
	FILT Lähtösuodatus

	Lähettimen nollaus
	RESET Lähettimen nollaus



	Luku 5 Mittaaminen ylipaineessa
	Paineregulaattorin käyttö on suositeltavaa

	Luku 6 Kalibrointi ja säätäminen
	Kalibrointiväli
	Kalibrointi ja säätö tehtaalla
	Käyttäjän kalibrointi ja säätäminen
	Elektroniikkayksikön irrottaminen
	Liitännät
	Virta-arvojen ja lähtösuureiden vastaavuuksien laskeminen
	Suhteellisen kosteuden säätäminen
	Automaattinen kahden pisteen säätäminen (vain näytöllä varustetussa HMT360:ssa)
	Manuaalinen säätäminen
	Alarajan säätäminen
	Ylärajan säätäminen (kahden pisteen säätäminen)


	Yhden pisteen lämpötilan säätäminen
	ACAL Analogialähtöjen kalibrointi

	Luku 7 Ylläpito
	Säännölliset tarkistukset ja puhdistaminen
	Lähettimen kotelo ja mittapää

	Palautusohjeet
	Vaisalan huolto


	Luku 8 Vianetsintä
	Diagnostiikka
	Käyttöhäiriöt
	Analogialähtöjen testaus

	Tekninen tuki

	Luku 9 Tekniset tiedot
	Suorituskyky
	Suhteellinen kosteus
	Lämpötila
	Veden aktivisuus kerosiinissa
	Lasketut suureet (tyypilliset alueet)
	HMP361-mittapäätä käytettäessä
	Käytettäessä mittapäitä HMP363, HMP364, HMP365, HMP367 ja HMP368


	Lähtöviestit
	Sähkövirtalähtöjen luokitus
	Yleistä
	Lisävarusteet
	Laskettujen suureiden tarkkuudet
	Kastepisteen celsiuslämpötilojen tarkkuudet
	Sekoitussuhteen tarkkuus, g/kg
	Märkälämpötilojen tarkkuus, ˚C
	Absoluuttisen kosteuden tarkkuus, g/m3

	Liite A Mitat
	HMP361
	HMP363
	HMP364
	HMP365
	HMP367
	HMP368
	Asennuslevy
	Sadesuojus
	Suojakansi (ATEX-pölyluokitus)

	Liite B Kytkennät luonnostaan vaaratonta käyttöä varten, FM
	Liite C Kytkennät luonnostaan vaaratonta käyttöä varten, CSA
	Liite D Sertifioinnit

