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Luku 1 Yleisia Tietoja

LUKU 1
YLEISIA TIETOJA

Tamaluku sisdtéayleisiatietoja kayttoohjeestaja
tuotteesta.

Tietoja tasta kayttoohjeesta

Tama kayttoohje sisdltéa Vaisala kosteuskalibraattori
HMK15:n kayttoa ja huoltoa koskevat tiedot.

Yleisia turvallisuuteen liittyvia
huomioita

Tarkeét turvallisuuteen liittyvét seitkat on merkitty koko
ké&yttooppaassa seuraavasti:

VAARA Vaara varoittaa vakavasta vaarasta. Jos et lue ndin
merkittyj& ohjeita huolellisesti ja noudata niita, on
olemassa vammautumisen tai jopa kuoleman vaara.

VAROITUS Varoitus varoittaa mahdollisesta vaarasta. Jos et lue nain
merkittyj& ohjeita huolellisesti ja noudata niit4, tuote voi
vaurioituatai tarkeitatietojavoi havita.
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Kayttbohje

HUOMAA Huomautus korostaa tuotteen kayttoa koskevia tarkeita
tietoja

Palaute

V aisalan asiakasdokumentaatioryhmé ottaa mielelléén
vastaan taman julkaisun laatua ja kayttokel poisuutta
koskevia huomautuksia ja ehdotuksia. Jos huomaat tekstissa
virheitatai sinulla on muita parannusehdotuksia, ilmoita
my06s luvun, osion ja sivun numero. Voit |8hettéa
kommenttisi sahkopostilla osoitteeseen:
manuals@vaisala.com

Tuotteisiin liittyvid varotoimenpiteita

Ota huomioon seuraavat varotoimenpiteet:

VAROITUS Alé&teelaitteeseen muutoksia. Virheelliset muutokset
voivat vaurioittaa tuotettata alheuttaa toimintahairion.
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Luku 1

Yleisia Tietoja

VAROITUS

Muista tarkistaa kalibroitavan laitteen kayttGohjeesta,
tarvitseeko mittapada sovitinholkkia (adapter fitting). Jos
anturi kastuu suolaliuokseen, ota se valittomasti pois
liuoksesta, huuhtele puhtaalla vedel1& ja anna kuivua ennen
uutta kayttoa

HUOMAA  Alékoskaan liséa vetta kuivaan LiCl-suolaan; suolavoi
kuumentua niin nopeasti, etta se roiskuu ulos kammiosta.
HUOMAA LiCl on haitallista nieltyn&; liuos on myds sydvyttavaa.
Kierratys

&

Kierrdta kaikki kierrdtyskel poiset materiaalit.

154

Havita akut jalaite maéraysten mukaisesti. Ala havita niita
normaalin talousj&tteen mukana.
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Kayttbohje

Takuu

Vaisadla antaa vamistamilleen ja myymilleen
Tuotteille kahdentoista (12) kuukauden takuun
toimituspdivasta lukien. Takuu kattaa tyosta ja
materiaalista  johtuvat  viat, lukuunottamatta
Tuotteita, joille on annettu jokin erityistakuu.
Mikali takuugjan kuluessa osoittautuu, etté jossakin
Tuotteessa on tyosta tai materiaalista johtuva vika,
Vaisdla sitoutuu korjaamaan tai harkintansa
mukaan vaihtamaan viallisen Tuotteen tai sen osan
veloituksetta pidentamaétta alkuperaista takuuaikaa.
Vialiset osat, jotka on vaihdettu tdméan ehdon
mukai sesti, jadvét Vaisalan omaisuudeksi. Vaisaan
em. korjaus- ja vai hto-oikeus syrjdyttéa kaikki muut
Asiakkaan kaytettdvissa muutoin  mahdollisesti
olevat oikeussuojakeinot.

Vaisala takaa myds tyontekijoidensd myytyihin
Tuotteisiin suorittaman korjaus- ja huoltotyon.
Mikdli  korjaus- tai  huoltotyd  osoittautuu
riittdmattomaksi tai virheelliseks ja tésta aiheutuu
huolletun Tuotteen toimimattomuus tai virheellinen
toiminta, Vaisala vapaan valintansa mukaisesti joko
korjaa, korjauttaa tai vaihtaa kyseessd olevan
Tuotteen. Tyontekijoiden Tuotteen korjaukseen tai
vaihtamiseen  kohdistuneista tydtunneista e
veloiteta Asiakasta. Huoltoa koskeva takuu on
voimassa kuus (6) kuukautta huoltotydn
paéttymispéivasta lukien.

Taman takuun edellytyksena on kuitenkin, etta:

a) Vasdale on toimitettu kirjallinen yksiléity
ilmoitus véitetystd viasta kolmenkymmenen

havaittiin tai ilmeni, ja

b) vialiseks esitetty Tuote tai sen osa, mikdli
Vaisaa niin edellyttdd, |18hetetéddn Vaisadalle tai
muuhun Vaisalan kirjalisesti ilmoittamaan
paikkaan rahti ja vakuutus etukdteen maksettuna
ja asanmukaisesti pakattuna, ellei Vaisaa
suostu tarkastamaan ja korjaamaan tai
vaihtamaan Tuotetta paikan paalla.

Tama takuu ei kuitenkaan koske tapauksia, joissa
vika on aiheutunut

a) normaalista kdytosté johtuvasta kulumisesta tai
onnettomuudesta;

b) Tuotteen vaarinkaytosta tai muusta
sopimattomasta tai  asiaankuulumattomasta
kaytosta ta laiminlyonnista tai virheestad
Tuotteen tai sihen kuuluvan varusteen
varastoinnissa, sdilyttamisessa tai kasittelyssa;

¢) wrong installation or assembly or failure to
service the Product or otherwise follow
Vaisala's service instructions including any
repairs or installation or assembly or service
made by unauthorized personnel not approved
by Vaisda or replacements with parts not
manufactured or supplied by Vaisaa;

d) Tuotteeseen on ilman Vasadan etukdteista
valtuutusta tehty muutoksiatai lisdyksig;

€) muusta Asiakkaastatai kolmannesta osapuolesta
johtuvasta syysta.

Vaisalan tdmén takuun mukainen vastuu ei koske
vikoja, jotka aheutuvat Asiakkaan toimittamista
materiaaleista, suunnitelmistatai ohjeista.

Taméa takuu korvaa ja sulkee rajoituksetta pois
kaikki muut nimenomaiset tai konkludenttiset
ehdot, takuut ja vastuut riippumatta ditd,
perustuvatko ne lakiin, asetukseen tai muuhun
perusteeseen samoinkuin kaikki muut Vaisaan ja
sen edustajien velvoitteet ja vastuut, jotka koskevat
mita tahansa Tuotteessa ilmenevéi tai siité suorasti
tal epédsuorasti aiheutuvaa vikaa tai puutetta
Vaisdla e takaa Tuotteen KAUPALLISTA
KAYTETTAVYYTTA TAI SOPIVUUTTA
KAYTTOTARKOITUKSEEN, JOTA
SOPIMUKSESSA EI OLE ILMAISTU. Vaisdan
vastuu e missddn tapauksessa ylitd sen Tuotteen
laskunmukaista hintaa, jota takuuvaade koskee,
eikd Vaisala ole myoskéan vastuussa menetetysta
voitosta tai muusta valittomastd tai valillisesta
menetyksesta tai vahingosta.
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Luku 2

Tietoa tuotteesta

LUKU 2

TIETOA TUOTTEESTA

Vaisala kosteuskalibraattori HMK 15

VAISALA

Yleista

HMK 15-kosteuskalibraattori on kehitetty
kosteusmittapéiden ja-ldhetinten kalibrointiin ja
tarkistukseen. Kalibraattorin toiminta perustuu siihen, etta
tietyt suolaliuokset kehittavéat ylépuolellaan olevaan ilmaan
niille ominaisen suhteellisen kosteuden. HMK 15-
kalibraattorissa voidaan kayttéd mm. litiumkloridia LiCl
(11 %RH), magnesiumkloridia MgCl; (33 %RH),
natriumkloridia NaCl (75 %RH) ja kaliumsulfaattia K,SO,
(97 %RH).

Mittauskannessa on nelja Vaisalan mittapdille jalahettimille
sopivaareikda. Rekien [gpimitat ovat 12 mm, 13.5 mm (2
kpl) ja18.5 mm. Kalibroitaessa mittapda tyonnetaan
kyll&istéa suolaliuosta sisdtavaan mittauskammioon ja
ndyttama saédetdan kosteuteen, jonka kaytetty suola kehittéa
kyselsessa |ampatilassa. Lahetin kalibroidaan yleensa
vahintdan kahdessa eri kosteudessa, jotta se mittaisi tarkasti
koko kosteusaluedlla (0 ... 100 %RH).

L aite soveltuu seka |aboratorio- etta kenttékayttoon.
Kuljetuksen gjaks kammiot voidaan sulkeatiiviisti
erityisillakuljetuskansilla. Lisétarvikkeena on saatavana




Kayttbohje

my0s kevyt ja kéteva kantolaukku (tilauskoodi HM27032),
jossa kalibraattori on helppo siirtda paikasta toiseen ja jossa
sita voidaan sailyttéa kenttékalibroinnin aikana.

Seuraavassa kuvassa on esitetty kalibraattorin osat seka
muutama lisétarvike (*-merkityt).

0606-164

Kuva 1l HMK15 kosteuskalibraattori ja lisatarvikkeet
(*)
Numerot viittaavat kuvaan, ks Kuva 1l yll&

Mittauskammio

L &mpomittari

Mittapéén sovitinholkki

Tulpat

Pohjalevy

* Suola-annospussi ja kalibrointitodistus
Lampdmittarin kalibrointitodistus

* |onivaihdettu vesi

Mittakuppi

Sekoitin

P OoO~NOOTA,WNE
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Luku 2

Tietoa tuotteesta

VAISALA

Kalibraattorin lisétarvikkeita ovat lisamittauskammio,
kantolaukku, ionivaihdettu ves seka valmiit suola-annokset
(LiCl 11 %RH, MgCl, 33 %RH, NaCl 75 %RH, K,SO,

97 %RH).

Suolapakkausten
kalibrointitodistus

V ai sala toi mittaa suol apakkausten mukana
kalibrointitodistuksen, joka on annettu suolaerédlle tehdyn
otostarkastuksen perusteella. Otostarkastuksessa suolaerésta
otetaan annospakkauksia, joista valmistetaan suolaliuokset
HMK15-kalibraattorin kayttoohjeen mukaisesti. Vamiit
suolaliuokset tarkastetaan Vaisala Oy:n

Mittanormaalil aboratoriossa, joka on FINAS-akkreditoitu
kalibrointilaboratorio. Kalibrointitodistus on osoitus siit4,
ettd Vaisalan suola-annospakkauksista val mistettujen
suol aliuosten kehittamét tasapainokosteudet vastaavat
Greenspanin kalibrointitaulukkoa spesifioidun tarkkuuden
mukaisesti. (ks. Luku 7 Tekniset tiedot sivulla 35).




Kayttbohje

Tama sivu on tarkoituksella tyhja.
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Luku 3 Suolaliuosten valmistus

LUKU 3
SUOLALIUOSTEN VALMISTUS

Yleisia ohjeita
- Kéaytakalibraattorin mukana toimitettavia vélineita tai
varmista, etta kayttamasi tarvikkeet soveltuvat suolojen
kasittelyyn. Varmista, etta vaineet ovat puhtaita. Jos on
tarpeen, pese ne huoldllisesti ja huuhtele useaan kertaan

ennen suolaiuosten valmistusta; tee viime nen huuhtelu
puhdistetulla vedell&

- Vaisalan valmiiden suola-annospakkausten avulla
suolaliuoksen valmistus kdy nopeasti ja vaivattomasti. Jos
et tilaa suola-annospakkauksia, voit mitata oikean
annoksen kalibraattorin mukana toimitettavalla
mittakupilla. Pida huoli siitg, ettd mittakuppi on varmasti
puhdas ennen kuin mittaat suoloja. Seuraavista ohjeista
|6ydét tarvittavat suolaméarat grammoina ja millilitroina.
Vamista suolaliuokset pro analysi-laatuisista suoloista,
joita saateollisia kemikaaleja myyvista yrityksista.

- Kaytettdvan veden on oltavatidattuatai ionivaihdettua
(johtokyky <0,25 uS/cm). lonivaihdettua vetta voit tilata
myo0s lisdtarvikkeena (tilauskoodi 19767HM).

VAISALA 11




Kayttbohje

- Kaésittele suolojajavadineita huolellisesti japidane
ehdottoman puhtaina, ettei suoloihin paése
epapuhtauksia. Suolat eivét saa sekoittua keskendan.

- Kammiossa saa olla liukenematonta suolaa ja liuosta
yhteensa enintddn 1 cm, silla muuten kalibroitava anturi
voi upota liuokseen. Tarkista liuoksen mééra tarvittaessa
esim. sekoittimen avulla

- Myobs eri standardeissa (ASTM E104-85, DIN 50008, JIS
Z8806) on annettu suosituksia ja ohjeita suolaliuosten
vamistuksesta ja séilytyksesta.

Liuosten valmistus

Litiumkloridin kehittama referenssi kosteus on noin
11 %RH. Sita kaytetédén yleensa matalimpana

kosteusreferenssina (offset).
HUOMAA Alé koskaan lisaé vetta kuivaan LiCl-suolaan; suola voi
kuumentua niin nopeasti, etta se roiskuu ulos kammiosta.
HUOMAA LiCl on haitallista nieltyng; liuos on myds syovyttavaa.
HUOMAA Jos LiCl-liuosta séil ytetdan tai k&ytetéan alle +18°C:n

|&ampdtilassa, liuoksen tasapai nokosteus voi muuttua
pysyvasti.

12

Magnesiumkloridin kehittama referenssikosteus on noin
33 %RH. Sita kaytetdan usein tarkistuspisteend, jos
kalibrointi tehd&&n useammassa kuin kahdessa pisteessa.

Natriumkloridin kehittama referenssikosteus on noin
75 %RH. Sita kaytetdan tavallisissa sovelluksissa mittaavien
mittapéi den korkeampana kosteusreferenssina (gain).

M210185FI-C




Luku 3 Suolaliuosten valmistus

Kaliumsulfaatin kehittéma referenssikosteus on noin

97 %RH. Sitéa kaytetdan erittéin korkeissa kosteuksissa

(90 ... 100 %RH, esim. ulko- ja betonimittaukset) mittaavien
mittapa den korkeampana kosteusreferenssina (gain).

Vamista suolaliuokset seuraavilla sivuilla annettujen
ohjeiden mukaan; mittaa annokset huolellisesti ellet kayta
val miita annospusseja.

1. Otakalibraattori pois pakkauksesta. Avaa kammion
kuljetuskansi. Irrota mittauskansi pohjalevyn
kammiopidikkeesté ja paina kuljetuskansi sentilalle
(ks. Kuva2 dla).

0606-165

Kuva 2 Paina kuljetuskansi kammiopidikkeeseen
2. Kaada kammioon taulukon mukainen maara

puhdistettua vetta:
LiCl 12 ml vetta
MgCI2 3 ml vettd
NacCl 10 ml vetta
K2S04 10 ml vetta

VAISALA 13




Kayttbohje

0606-166

Kuva 3 Annostele oikea maér a puhdistettua vetta ja
kaada se kammioon, kuivaa mittakuppi

3. Ripottele kammioon annospussillinen tai taulukon
mukai nen maara suolaa vahan kerrallaan jatkuvasti
sekoittaen. Jos mittaat suolan mittakupilla, tarkista etta
kuppi on varmasti puhdas ja kuiva. Huuhtele ja kuivaa
mittakuppi huolellisesti jokaisen kayttokerran jalkeen.

LiCl 15 g tai 18 ml
MgClI2 30 g tai 30 ml
NaCl 20 g tai 15 ml
K2S04 30 g tai 20 ml

14 M210185FI-C




Luku 3

Suolaliuosten valmistus

VAISALA

0606-167

Kuva 4 Annostele oikea maara suolaa jaripottele se
kammioon jatkuvasti sekoittaen

Kun annospussin tai mittakupin koko sisélt6 on
ripoteltu kammioon, suolaliuos on vamis.
Suolaliuoksen suhde on 60 ... 90 % liukenematonta
suolaaja 10 ... 40 % nestetta.

K okoa mittauskammio kiertdmalla mittauskans
paikalleen kammioon (ks. Kuva5 sivulla 16).

15




Kayttbohje

0606-168

Kuva 5 Kierrd mittauskans paikalleen

6. Kiinnita mittauskammio pohjalevyssa olevaan
pidikkeeseen ja sulje mittausreiét kumitulpilla.
Y ksittéisia mittauskammioita voidaan kayttéa myos
ilman pohjalevya

HUOMAA

Kumitulpat on porrastettu eri reikiin sopiviksi;
ensimmainen porras on 12 mm:n, toinen 13.5 mm:n ja
kolmas 18.5 mm:n reikda varten. Pidareiét suljettuina
muulloin kuin kalibroinnin aikana.

16

kiinnita tarra kammioon. Jos kaytét vamiita suola-
annospusseja, kayta pussin erakooditarraa. Merkitse

kaikki mittauskammion osat (kammio, mittauskans ja
kuljetuskansi) tarroilla; néin eri kammioiden mittaus-
jakuljetuskannet eivét sekoitu keskenaén etk suolaa
siirry kammiosta toi seen.

M210185FI-C




Luku 3 Suolaliuosten valmistus
0606-169
Kuva 6 Merkitse mittauskammion osat tarroilla
8. Annakalibraattorin tasoittua noin vuorokaus ennen
kayttoa, jotta suolaliuokseen ehtii syntya tasapainotila.
9. Suolaliuosten yll&pito-ohjeet on annettu luvussa 5.
HUOMAA Jos séilytét laitetta pitkia aikoja kayttamatta, sulje kammiot

kuljetuskansilla.

VAISALA

17




Kayttbohje

Tama sivu on tarkoituksella tyhja.
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Luku 4 Kosteuslahetinten kalibrointiohjeita

LUKU 4

KOSTEUSLAHETINTEN
KALIBROINTIOHJEITA

Yleisia ohjeita
Y leensa kosteuskalibroinnin virheet johtuvat
|ampdtilaeroista. Jos kammiossa olevan ilman ja
kosteusanturin valinen |ampdtilaero on yks aste (°C)
+20 °C:ssa, se aiheuttaa £3 %RH:n eron 50 %RH:ssa ja
+6 %RH:n virheen 97 %RH:ssa. Tasta johtuen tarvitaan
tavallista pidempi tasaantumisaika, jos kalibraattorin
kuljetusldmpdtilatal prosessistairrotetun mittapaan
lampotila poikkeavat kalibrointitilan |&ampdtilasta
L aboratoriokaytdssa kalibraattori kannattaa séilyttda
sellai sessa 0sassa huonetta, jonka lampotila on kaikkein
vakain. Kalibraattoria ei saa missdan tapauksessa sdilyttéa
paikassa, jossa se on dttiina suoralle auringonvaloll e tai
|ahell& paikallisia lammonl dhteita kuten kohdevalaismia,
|&ampdpattereitajajuotoskol veja. Jos ldhettimen/mittapdan
toiminta tarkistetaan useassa eri kosteudessa, tarkistus
tehdaén ensin matalimmassa kosteudessa. L aitekohtai set
ohjeet |6ytyvét |dhetinten ja mittapaiden kayttbohjeista.

K &sittel e mittapasta mahdollisimman vahan. Alapida
mittauskammiotatai muita kalibraattorin osia k&dessas
kalibroinnin aikana, koska ne voivat |lammetaja aiheuttavat
nain virheita kalibrointiin.

VAISALA 19




Kayttbohje

HUOMAA

Pienikin vesipisara mittapddssa | ahell & antureita aiheuttaa
virhelukemia. Varmista, etta mittauskans jatulpat on
tiiviisti suljettu.

20

]
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0606-170

Kuva 7 Kaaviokuva mittauskammiosta
Numerot viittaavat kuvaan, ks. Kuva 7 yll&

HM P233-mittapda
O-renkaat

RH- ja T-anturit
Enintdan 1 cm

L ampomittari
Kyll&inen suolaiuos
Liukenematon suola

~NOoO o~ WNPRE
1 1 O | B O

M210185FI-C
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Kosteuslahetinten kalibrointiohjeita

VAISALA

Lampomittari

Kalibraattorin mukana toimitetaan lampomittari.

L ampomittarin kapillaarineste voi ollajoko elohopeatai
vaihtoehtoisesti punainen kapillaarineste. Jos nesteeksi
valitaan elohopea, [ampomittarin mukana toimitetaan
kalibrointitodistus. Elohopeal ampomittarin tarkkuus riittéa
my0s kalibroitavan | 8hettimen |ampdtilakanavan
tarkistamiseen, jos niin halutaan. Elohopeal dampomittari on
kalibroitu viidessa eri |ampdtilassa, ja mittaustulos on
jaljitettavissa Mittatekniikan keskuksen

mittanormaalil aboratorioon. Virheettomét tul okset saadaan,
kun kaytetdan kalibrointitodi stuksessa annettuja korjauksia
tal niista interpoloituja arvoja sek& huomioidaan mittarin
|ukemi sessa katsel ukulmasta mahdollisesti aiheutuvavirhe.
Elohopea ampdmittari tulisi kalibroida viimeistéén kolmen
vuoden kuluttua jdljitettavyyden ylldpitamiseks.

Punaista kapill aarinestettd kayttavan [ampomittarin

val mistaja toimittaa mittarin mukana
tehdaskalibrointitodistuksen. Koska punai sen
kapillaarinesteen tarkkuus ja stabiilius ovat huonommat
kuin elohopeamittarin, sita e suositella lampdtilakanavan
tarkistami seen.

L ampomittarin suojaputken pddssa oleva holkki voidaan
Kierté& suojaputkeen kahteen eri asentoon tarpeen mukaan.
Toimitettaessa holkki on asennossa, jossa se suojaa
lampomittarin kapillaarinesteséiliota. Kun se kéénnetééan
toisin péin, setoimii [@mpdmittarin sovittimena 13.5 mm:n
reikaan (ks. Kuva 8 alla).

e

0606-171

Kuva 8 Lampomittarin holkki kuljetussuojana
(vasemmalla) ja sovittimena (oikealla)

21




Kayttbohje

Kalibroinnin gjaksi [ampomittari tydtnnet&&n
mittauskammion 13.5 mm:n reikéan. Tyonna mittaria
alaspain niin etté se liukuu O-renkaan ohi; mittari on
paikoillaan kun tyontéessas tunnet selvan vastuksen.

0606-172

Kuva 9 Kalibroitaessa [ampoOmittari tyonnetaan
mittausr etlkaan

Kun lampOmittari e ole kéytossatai kalibraattoria
kuljetetaan paikasta toiseen, kd8nna holkki suojaavaan
asentoon ja aseta mittari pidikkeisiin (ks. Kuva 10 sivulla
23).
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0606-173

Kuva 10 Lampomittari sdilytetdan pidikkeissa

Mittapaiden kalibrointi

Mittapaét kalibroidaan seuraavien ohjeiden mukaisesti:

- PidaHMK15-kalibraattori ja mittapaa vahintdan 30
minuuttia kalibrointitilassa ennen kuin aoitat
kalibroinnin, jotta mittapaan |ampdtila ehtii tasoittua
samaksi kuin huoneen [ampdtila.

- Kalibrointi aoitetaan litiumkloridilla. Koska
litiumkloridin kosteusarvo e muutu juuri lainkaan
lampdtila-alueella +20 ... +35 °C, [ampOmittaria e
valttdmétta tarvita. Jos kuitenkin haluat kayttéa sité,
tyonna se holkki sovitinasennossa (kapill aarinesteséilio
nakyvissd) LiCl-mittauskammion 13.5 mm:n reik&an.
Paina kunnes tunnet selvan vastuksen.

HUOMAA Kasittel e [ampomittaria mahdollisimman vahan, éaka pida
Kiinni sen mittakérjesta.

- Irrota kosteusanturia suojaavaritilata sintteri. Varo
vahingoittamasta anturia.

- Jotkut Vaisalan kosteud dhettimien 12 mm:n mittapaista
tarvitsevat sovitinholkin, joka estéa anturin kastumisen
suolaiuokseen (holkin kanssa kaytetdan 13.5 mm:n
reitk&d). Kun kaytét sovitinholkkia, irrota anturia suojaava
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ritilatal sintteri jakierra sovitinholkki ritilan/sintterin
tilalle mittapadhan.

VAROITUS

Muista tarkistaa kalibroitavan laitteen kayttGohjeesta,
tarvitseeko mittapda sovitinholkkia (adapter fitting). Jos
anturi kastuu suolaliuokseen, ota se valittbmasti pois
liuoksesta, huuhtele puhtaalla vedell&a ja anna kuivua ennen
uutta kayttoa.

- Tyobnnd mittapdéta LiCl-mittauskammion
sopivankokoiseen reikdan kunnes tunnet selvan
vastuksen. Avaatulppa vasta juuri ennen kuin tyonnéat
mittapdan reikaan, silla mita véhemman aikaareika on
auki, sitd nopeammin kosteusndyttama tasaantuu.

- Odota, ettd kosteusnayttama tasaantuu; yleensa téhan
menee noin 10 ... 30 minuuttia.

- Katso mittauskammion lampoétilalampomittaristajalue
|&hinn& vastaava kosteusarvo kalibrointitaulukosta (ks.
Greenspanin kalibrointitaulukko sivulla 25, LiCl-liuos).

- S&ada kuivasédto (DRY,, offset) niin, ettd mittap&an
|ukema vastaa taulukon arvoa.

- Siirr&lampomittari NaCl-mittauskammion 13.5 mm:n
reikaan.

HUOMAA

Jos kalibroit mittap&étd, jollatehdaan pitkakestoisia
mittauksia (yli 1 tunti) korkeissa kosteuksissa

(90 ... 100 %RH), kayta korkeampana kosteusreferenssina
KzSO4'SUOI aa.

24

- Tyobnnd mittapdd NaCl- (ta K,SO,4)-mittauskammion
sopivaan reikdan. Avaa tulppa vasta juuri ennen kuin
tyonnat mittapaan reitkdan, silla mitd véhemman aikaa
reika on auki, Sitd nopeammin kosteusnayttama tasaantuu.
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- Odota, ettd kosteusnayttama tasaantuu; yleensa téhan
menee noin 10 ... 30 minuuttia. Korkeissa kosteuksissa
virhemahdollisuus kasvaa, joten tasaantumisaika on

pidempi (noin 20 ... 40 minuuttia).

- Katso mittauskammion lampdétila lampomittaristajalue
|&hinnd vastaava kosteusarvo kalibrointitaul ukosta (ks.
Greenspanin kalibrointitaulukko sivulla 25, NaCl- tai
K,S0,-liuos).

- Sé&da markasadtd (WET, gain) niin, etta mittapaan
lukema vastaa taulukon arvoa

Greenspanin kalibrointitaulukko®

C LiCl MgCl, NaCl K2SO4

0 * 33.7+0.3 |75.5+0.3 |98.8+1.1
5 * 33.6+0.3 |75.7+£0.3 |98.5+0.9
10 * 33.5+0.2 |75.7+0.2 |98.2+0.8
15 * 33.3+0.2 |756+0.2 |97.9+0.6
20 11.3+0.3 |33.1+0.2 [755+0.1 |97.6+0.5
25 11.3+03 |32.8+0.2 |75.3+0.1 |97.3+0.5
30 11.3+0.2 |324+0.1 [751+0.1 |97.0+04
35 11.3+0.2 |32.1+0.1 [749+0.1 |96.7+0.4
40 11.2+0.2 |316+01 |747+0.1 |964+04
45 11.2+0.2 |31.1+0.1 [745+0.2 |96.1+0.4
50 11.1+0.2 |30.5+0.1 |74.4+0.2 |95.8+0.5

Jos LiCl-liuosta séilytetaén tai kaytetaan alle +18°C:n lampétiloissa, suolaliuoksen
tasapainokosteus voi muuttua pysyvasti.

Kalibrointitaulukon sarakkeissa jalkimmainen luku osoittaa suolaliuoksen referenssikosteuden
epatarkkuuden kyseisessa lampdtilassa.

1) Greenspan, L.: Journal of Research of the National Bureau of Standards - A Physis and
Chemistry Vol. 81A, No. 1 January-February 1977, s. 89-95

VAISALA
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Kenttakaytto ja -kuljetus

26

HMK 15-kalibraattori on helppo siirtéa paikasta toiseen. Sen
kuljetuskannet ovat kahden O-renkaan ansiosta erittéin
titviit. Lisdtarvikkeena saatava kuljetuslaukku on myo6s
kéteva apuvdline, silla sen avulla kalibraattori on helppo
kuljettaa oikeassa asennossa. Lisaks kalibraattori voi olla
laukussa myds koko kalibroinnin gjan.

0606-174

Kuva 11 Lisatarvikkeena saatava kuljetuslaukku
HMK15:lle.

Kun haluat siirtda kalibraattorin paikasta toiseen, toimi
Seuraavasti:

- K&anna lampomittarin suojusholkki suojaavaan asentoon
jakiinnitalampomittari pohjalevyssa oleviin pidikkeisiin.
- Vaihda mittauskammioihin kuljetuskannet. Mittauskansia

- Kalibraattoriaolis hyva kuljettaa niin, ettd kammiot
pysyvét mahdollisimman pystysuorassa; nain
kuljetuskanteen tarttuu tuskin lainkaan suolaliuosta ja
puhdistaminen on helpompaa. Mita véhemman
kuljetuslampdtila ja kalibrointipaikan lampotila eroavat
toisistaan, sité lyhyempi aika tarvitaan |ampatilojen
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tasaantumiseen. Jos lampdtilaon alle +18 °C, LiCl-
suolaliuosta sisdtava mittauskammio tulis kuljettaa
erillaén lampimassa

- Kun kalibraattori on kuljetettu kalibrointipaikalle, kierra
kammion kuljetuskansi auki, irrota mittauskansi
pidikkeesta ja kierra se mittauskammioon. Sulje
mittauskannen reidt tulpilla.

HUOMAA Tulpat on porrastettu eri reikiin sopiviksi; enssmmainen
porras on 12 mm:n, toinen 13.5 mm:n ja kolmas 18.5 mm:n
reik&a varten.

- Puhdistakuljetuskans kostealla pyyhkeellajapainase
kammi opidikkeeseen.

- lrrotalampomittari pidikkeistd, ké&nna suojusholkki
toisin padin jatee kalibrointi luvun Mittapaiden kalibrointi
mukaan (sivu 23).

Kenttakalibroinnissa on térkead, etta kalibraattorin ja
prosessistairrotetun mittapaan |ampaotilojen annetaan
tasaantua. Kuljetuksen jakalibrointitilan sek& prosessin ja
kalibrointitilan valiset |ampdtilaerot vaikuttavat kahden
pisteen kalibroinnin/tarkistuksen kestoon, joka vaihtelee
yleensa puol esta tunnista kahteen tuntiin. Jos samassa
kohteessa on useitatoistuvasti tarkistettavialaitteita,
tasaantumisgjat kannattaa opetella tuntemaan.
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Seuraavassa kaaviossa on esimerkki kosteuden jalampétilan
tasaantumisesta. Tassa esimerkissa HM P233-mittapdd on
siirretty 75 °C:n [ampdtilasta (uunista) huonel@mpétilassa
olevan HMK15-kalibraattorin NaCl-mittauskammion
reitkaan. Kuvasta nakyy, etta 40 minuutin kuluttua
kosteusnayttama eroaa lopullisesta lukemasta 0.2 %0RH.

78 | | — 790
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75 T 60
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(8))
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Temperature [°C]

2
/

73 40

72 \ TEMPERATURE | 30

71 | 20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Time [min]
0606-175

Kuva 12 Esimer kki kosteuden ja lampdétilan
tasaantumisesta kun mittapaa poistetaan korkeasta
prosessilampdtilasta
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Seuraavassa esimerkissa kalibraattoria (ilman LiCl-
kammiota) on kuljetettu +5 °C:n l&mp6tilassa, minka
jadkeen se on siirretty huonelampdtilaan. Tamén jalkeen
huonelampdtilassa séilytetty HMP233-mittapaa on
tyonnetty kalibraattorin NaCl-mittauskammion retkaan.
Kuvasta nékyy, ettd 40 minuutin kuluttua kosteusnayttama
eroaa lopullisestalukemasta 1.4 %RH.
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72 24
T 70- TEMPERATURE ~ 20 &
£ —t v
> 68 16 2
S | | o
- | E
64 | -

62 1 -4

60 -0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Time [min]
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Kuva 13 Esimer kki kosteuden ja lampdtilan
tasaantumisesta kun kuljetus- ja kalibrointitilan
lampdtilat eivat ole samat
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Tama sivu on tarkoituksella tyhja.
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LUKU 5
YLLAPITO

Suolaliuokset séilyvét kdyttokelpoisina6 ... 12 kuukautta
sen mukaan, miten usein ja missa olosuhteissa kalibraattoria
kéytetdan. Taman jalkeen ne on uusittava. Suolaliuokset
tulis tarkistaa silmémaaréisesti 2 ... 3 kuukauden vélein.
Kammion pohjalla on oltava vahintdan 10 %
liukenematonta suolaa (enintdan 90 %) ja suolan on oltava
puhdasta, muuten liuokset on uusittava.

LiCl-suola saattaa kiteytya pinnalta, jolloin ndyttéd kuin
siind el olis nestetta. Suolaliuos saattaa kuitenkin olla

kitei sen kerroksen alla. Jos suolan pintaon kiteinen, sekoita
suolajatarkista tilanne uudelleen seuraavana péivana
Suolaliuosten vaihdot ja muut huoltotoimenpiteet

paivamaarineen kannattaa kirjoittaa muistiin.

Oikean kalibrointituloksen saavuttamiseks on téarkes, etta
mittauskammio on tiiviisti suljettu. Tarkista O-renkaat aina
suolan vaihdon yhteydessa. Jos renkaat ovat vioittuneet,
vaihda ne uusiin. O-renkaat ovat seuraavan tyyppisia

O-renkaan sijainti | Mitta Tyyppi
mittausreikd 12 mm (12 x 2.5 mm NBR70
mittausreika 13.5 x 2.5 mm NBR70
13.5 mm

mittausreika 18.3 x 2.4 mm NBR70
18.5 mm

kuljetuskansi 41.2 v 3.0 mm NBR70
kammio 50.0 x 2.0 mm NBR70
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Tama sivu on tarkoituksella tyhja.
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LUKU 6
VARAOSAT JA TARVIKKEET

Tilauskoodi Tuotekuvaus

19728HM Elohopealampomittari
kalibrointitodistuksella

25130HM Lampomittari punaisella
kapillaarinesteella

19729HM LiCl-suola-annospussi
kalibrointitodistuksella

19730HM MgCl,-suola-annospussi
kalibrointitodistuksella

19731HM NaCl-suola-annospussi
kalibrointitodistuksella

19732HM K»SO,-suola-annospussi
kalibrointitodistuksella

19746HM Tulppasarja

19766HM Mittauskammio

19767HM lonivaihdettu vesi

211302SP Sovitinholkki 12 mm:n
mittapaille

HM27032 Kuljetuslaukku
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Tama sivu on tarkoituksella tyhja.
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LUKU 7

TEKNISET TIEDOT

Tekniset tiedot

Kayttolampdtila-alue +0...+50°C
NOTE Jos LiCl-liuosta séilytetdan tai kaytetddn alle +18 °C:n
|ampatiloissa, liuoksen tasapa nokosteus muuttuu
pysyvasti.
Tarkkuus:
litiumkloridi LiCl +1.0 %RH +
Greenspanin
epavarmuus®
magnesiumkloridi MgCl, +1.0 %RH +
Greenspanin
epavarmuus*
natriumkloridi NaCl +1.4 %RH +
Greenspanin
epavarmuus®
kaliumsulfaatti K,SO, +1.5 %RH +
Greenspanin
epavarmuus*
*)  Greenspanin kalibrointitaulukossa (ks. sivu 25) annettu epavarmuus kyseisessa
lampétilassa, esim. LiCl-suolan tarkkuus +20 °C:ssa on +(1.0 + 0.3) %RH = +1.3 %RH
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Vasteaika (mittapada ja kalibraattori
samassa lampotilassa)

Lampomittarin tarkkuus:
el ohopeamittari
punai sta nestetta
sisdtava mittari

Mitat
Materiaalit

Paino

Vaisalan anturilla
tyypillisesti 10 min
(poikkeama
lopullisesta arvosta
<1 %RH)

+0.3°C

+1°C

0x9x23cm
metalliosat: e oksoitua
alumiinia

1 kg ilman
suolaliuoksia

M210185FI-C




Luku 7 Tekniset tiedot

VAISALA 37




WSS EERNES.,

www.vaisala.com

*M2 101895 F T *



	KANSISIVU
	SISÄLLYSLUETTELO
	YLEISIÄ TIETOJA
	Tietoja tästä käyttöohjeesta
	Yleisiä turvallisuuteen liittyviä huomioita
	Palaute

	Tuotteisiin liittyviä varotoimenpiteitä
	Kierrätys
	Takuu

	TIETOA TUOTTEESTA
	Vaisala kosteuskalibraattori HMK15
	Yleistä
	Suolapakkausten kalibrointitodistus


	SUOLALIUOSTEN VALMISTUS
	Yleisiä ohjeita
	Liuosten valmistus


	KOSTEUSLÄHETINTEN KALIBROINTIOHJEITA
	Yleisiä ohjeita
	Lämpömittari

	Mittapäiden kalibrointi
	Greenspanin kalibrointitaulukko1
	Kenttäkäyttö ja -kuljetus

	YLLÄPITO
	VARAOSAT JA TARVIKKEET
	TEKNISET TIEDOT

