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1. TinyM0 T12M 开发工具 

TinyM0 T12和TinyM0 T12M是广州致远电子有限公司为企业用户和高校师生设计的两

款开发工具，核心微控制器采用 NXP 公司最新推出的 LPC1200 系列 Cortex-M0 内核芯片。 

 

TinyM0 T12 和 TinyM0 T12M 开发板实物如图 1.1、图 1.2 所示，由 TKScope CK100 仿

真器和核心板两部分组成，中间通过邮票孔连接。开发板可以整体使用，也可断开独立使用，

应用简单灵活。 

注：TinyM0 T12M 开发板和 TinyM0 T12 开发板核心 MCU 均为 LPC1227，只是 MCU 封装不同，

前者为 LQFP64 封装，后者为 LQFP48 封装。LQFP64 封装比 LQFP48 封装多一个 P2 口，P2 口具有 16

个 GPIO 引脚。本文将以 TinyM0 T12M 为例进行深入介绍，TinyM0 T12 用法与其相同。 

 

图 1.1  TinyM0 T12 开发板实物图 

 

图 1.2  TinyM0 T12M 开发工具实物图 

TinyM0 T12M 开发工具特点： 

1. 板载仿真器 

TinyM0 T12M 板载 TKScope CK100 仿真器，支持目前市场上的 IAR、TKStudio 等主流

集成开发环境。 

LPC1200 微控制介绍： 

LPC1200 系列微控制器采用了 ARM 公司最新发布的 Cortex-M0 内核，工作频率高达 45MHz，

性能卓越、简单易用、功耗极低，更重要的是，它能显著降低所有 8 位/16 位应用的代码长度，

其价值和易用性比现有的 8 位/16 位微控制器更胜一筹，为追求 ARM 架构的 8/16 位用户提供了

一种全新的 32 位解决方案。 
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2. 配套核心板 

TinyM0 T12M 核心板电路为 LQFP64 引脚封装 LPC122x 芯片的最小系统，硬件支持

2.54mm 间距的标准排针。TinyM0 T12M 核心板断开后，可配套用户自行设计的底板，直接

进行产品开发。 

3. 支持多款芯片 

TinyM0 T12M 核心板全面支持 NXP LPC1200 系列 LQFP64 引脚封装的芯片，用户可以

根据设计要求随时更换核心控制器。 

4. 配套资料 

TinyM0 T12M 开发板配套提供详细的开发指南以及丰富的实验例程，是工程师学习、

开发 Cortex-M0 微控制器的不二之选。 
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2. TKStudio IDE集成开发环境 

本章将介绍如何使用 TKStudio 集成开发环境进行工程的建立、编译链接和调试等操作，

帮助用户快速掌握 Cortex-M0 芯片的开发环境。 

2.1 TKStudio 集成开发环境 

TKStudio 集成开发环境(又称 TKStudio IDE)是广州致远电子有限公司开发的一个微处

理器软件开发平台，是一款具有强大内置编辑器的多内核编译调试环境，支持 8051、ARM、

AVR 等多种微控制器，可以完成从工程建立和管理，编译，链接，目标代码的生成，到软

件仿真，硬件仿真(挂接 TKS 系列仿真器等硬件)等完整的开发流程。TKStudio IDE 主界面

如图 2.1 所示。 

 

图 2.1  TKStudio 主界面 

TKStudio 集成开发环境包括工程管理器、代码编辑器、编译工具链、源码级调试器和

外部工具等。 

2.1.1 工程管理器 

TKStudio 工程管理器可以管理工程中用到的所有源文件、库文件和其它输入文件。在

工程窗口中分为工程、文件组、源文件三级结构，并且根据文件类型显示为不同的图标，直

观而又醒目，更方便用户管理工程。TKStudio 工程窗口如图 2.2 所示。 
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图 2.2  工程窗口 

2.1.2 代码编辑器 

TKStudio 代码编辑器以最大化用户编码体验为目标，功能强大，能非常有效地提高编

码效率，并提高整体开发效率。TKStudio 代码编辑器功能特点总结如图 2.3 所示。 

 

图 2.3  TKStudio 代码编辑器功能特点 

2.1.3 编译工具链 

TKStudio 具备丰富的编译器选项配置信息，对各种工具链的编译、链接、调试提供了

灵活的配置参数，对 MCS-51、ARM、AVR 等芯片都提供了支持，主要有 C51、SDCC 51、
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GCC ARM、ADS ARM、Realview MDK、GCC AVR 等编译工具链。 

 

图 2.4  编译工具链 

LPC1200 系列微控制器开发需要用到的编译工具链是 Realview MDK 4.x，如果用户在

安装TKStudio前已经安装了该编译器，安装程序会自动将编译器的路径设置到TKStudio中。

但如果用户之前没有安装 Realview MDK 编译器，则需在 TKStudio 安装过程中根据提示到

相关网站下载安装。 

在安装好 Realview MDK 编译器后，用户需要将该编译器的路径设置到 TKStudio 中。

打开 TKStudio 集成开发环境，如图 2.5 所示，选择【工程】→【编译工具设置】菜单，将

弹出如图 2.6 所示对话窗口。 

 

图 2.5  打开编译工具设置 
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图 2.6  编译器设置对话框 

点击按钮 ，选择 Realview MDK 所在路径，如图 2.7 所示，注意需要定位到【KEIL】

→【ARM】→【BIN40】目录，然后点击【确定】，即完成了编译工具的设置。 

 

图 2.7  选择编译工具路径 

2.1.4 源码级调试器 

TKStudio 调试器与广州致远电子推出的 K 系列仿真器完美结合，支持 8051、ARM、AVR

等主流芯片的系统级调试，配备大量调试窗口、性能分析器、数据/代码覆盖分析器、运行

轨迹回溯工具，内置了完备的软件仿真系统。能帮助您快速定位无用代码、无用变量，更好

地优化完善整个系统。 
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图 2.8  调试状态 

2.1.5 外部工具 

主界面上的【工具】菜单下包含了一些实用的外部工具，包括烧写工具、调试工具、文

件工具、计算器等等，可以根据自己的需要灵活使用这些工具。 

 

图 2.9  外部工具 

本文第 4 节与第 5 节将对开发中常用的两款软件：K-Flash 烧写器和 TKS_COM 串口调

试助手，进行详细的介绍。 

2.2 TKStudio 安装 

2.2.1 欢迎界面 

双击 TKStudio IDE(M0 专用版)安装程序，弹出欢迎界面如图 2.10 所示，点击【下一步】

继续。 

注：TKStudio IDE(M0 专用版)下载地址：http://www.zlgmcu.com/NXP/LPC1000/ds/TKSetup_M0.exe 
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图 2.10  欢迎界面 

2.2.2 阅读许可证协议 

许可证协议描述当前版本许可证协议授于用户的权利和相关规定，如图 2.11 所示。仔

细阅读后，选择【我接受“许可证协议”中的条款】，点击【下一步】继续。 

 

图 2.11  许可证协议 

2.2.3 选择安装路径 

选择安装路径描述 TKStudio IDE 的安装路径，如图 2.12 所示。默认路径为 C:\Program 

Files\Zhiyuan Electronic\TKStudio，您也可以通过点击【浏览】或直接修改目标文件夹的位

置，点击【下一步】继续。 
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图 2.12  安装路径 

2.2.4 设置开始菜单 

设置开始菜单描述了在开始菜单中要显示的 TKStudio 的名字，用户可以根据自己的需

要进行修改，如图 2.13 所示。点击【下一步】开始安装。 

 

图 2.13  快捷方式 

2.2.5 正在安装 

正在安装页面显示当前安装进度，并播放 TKStudio 的特性，此过程由程序自动控制，

如图 2.14 所示。 
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图 2.14  正在安装 

2.2.6 完成程序安装 

完成程序安装页面提示用户已安装完程序，点击【完成】按钮即完成了 TKStudio IDE

的安装，如图 2.15 所示。 

 

图 2.15  完成安装 

2.3 工程的管理 

2.3.1 新建工程 

点击 Windows 操作系统的【开始】→【程序】→【TKStudio】菜单下的【TKStudio】

开启运行 TKStudio，如图 2.16 所示，或者双击桌面上的 TKStudio 快捷方式也可以打开运行。 
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图 2.16  运行 TKStudio 

运行 TKStudio 后，在如图 2.1 所示主界面上选择菜单【文件】→【新建】，弹出对话框

后默认为【文件】，点击选择【工程】→【Project Wizard】，如图 2.17 所示。 

 

图 2.17  新建工程 

在【位置】项中选择工程存放路径，在【工程名】项中输入工程名称，并单击【确定】，

将弹出【选择目标 CPU】对话框，如图 2.18 所示。 



       广州致远电子有限公司 
 

工程技术笔记                                ©2010 Guangzhou ZHIYUAN Electronics CO., LTD. 
  

12 

TinyM0 T12M 应用开发指南 
 

 

图 2.18  选择目标 CPU 

在【选择内核】项中选择器件类型，在【选择编译工具】项选择编译工具链，可在【搜

索栏】项中直接搜索芯片名称，或在【器件库】项中选择具体芯片，然后单击【确定】即可

建立相应工程，工程文件名后缀为【.xmp】。 

2.3.2 从工程模板新建工程 

针对 LPC1200 系列微控制器，我们定义了 1 个专用工程模板，包含设置信息由 Flash

起始地址 0x00000000、片内 RAM 起始地址 0x10000000、编译链接选项及编译优化级别等；

模板中包含了 LPC1200 系列微控制器的启动文件(如：startup_LPC12xx.s)、驱动库文件等。 

建议用户开发基于 LPC1200 工程模板，从模板新建工程具体操作如下： 

点击 Windows 操作系统的【开始】→【程序】→【TKStudio】菜单下的【TKStudio】

开启运行 TKStudio，如图 2.19 所示，或者双击桌面上的 TKStudio 快捷方式也可以打开运行。 

 

图 2.19  运行 TKStudio 

运行 TKStudio 后，在如图 2.1 所示主界面上选择菜单【文件】→【新建】，弹出对话框

后默认为【文件】，点击选择【工程】，选择【Cortex-M0_Execute_for_LPC1200】工程模板，

在【位置】项中选择工程存放路径，在【工程名】项中输入工程名称，并单击【确定】，如

图 2.20 所示。 
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图 2.20  从工程模板新建工程 

在如图 2.1 所示主界面上选择菜单【工程】→【选择工程‘LPC1200_GPIO_LED’的目

标设备】，如图 2.21 所示。弹出选择目标 CPU 对话框如图 2.22 所示。 

 

图 2.21  选择工程的目标设备 
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图 2.22  选择目标 CPU 

可在【搜索栏】项中直接搜索芯片名称，或在【器件库】项中选择具体芯片，然后单击

【确定】即完成选择目标 CPU。 

LPC1200 专用工程模板说明如下： 

Cortex-M0_Execut_for_LPC1200：无操作系统，所有 C 代码均编译成 Thumb 指令。 

用 户 选 择 相 应 的 工 程 模 板 建 立 工 程 ， 如 图 2.23 所 示 为 使 用

【Cortex-M0_Execute_for_LPC1200】工程模板建立的一个工程。工程有一个生成目标：

DebugInFlash。工程模板已经将相应的编译参数设置完成，用户直接使用即可。 

 

图 2.23  采用 LPC1200 工程模板建立的工程 

2.3.3 建立文件 

建立一个文本文件，以便输入用户程序。如图 2.24 所示，点击【新文件】或点击菜单
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栏的【文件】→【新文件】，然后在新建的文件中编写程序，如图 2.25 所示，单击【保存】

按钮将文件存盘，或选择【文件】→【保存】，弹出对话框如图 2.26 所示，在【文件名】项

中输入文件全名，如 main.c，单击【保存】即可。 

注意： 

1、 保存的文件名需要添加文件类型，如 c 文件则命名为 main.c，汇编文件命名为 main.asm； 

2、 请将文件保存到相应工程目录下，以便于管理和查找。 

 

图 2.24  新文件按钮 

 

图 2.25  保存按钮 

 

图 2.26  保存新建文件 

也可以通过在菜单栏选择【文件】→【新建】按钮或按快捷键【Crtl+N】弹出【新建】

对话框建立文件，如图 2.27 所示。 
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图 2.27  新建文件 

2.3.4 添加文件到工程 

如图 2.28 所示，在工程窗口中，选择对应的文件组，单击右键，在弹出菜单中选择【追

加文件到文件组】即可弹出【打开】对话框如图 2.29 所示，选择要添加的文件，双击或单

击【打开】即完成文件添加操作。 

 

图 2.28  在工程窗口中添加源文件 
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图 2.29  打开需添加的文件 

2.3.5 编译链接工程 

如图 2.30 所示为编译链接工程所使用的工具条，通过这些按钮，可以快速地进行工程

设置、编译链接等(在不同的菜单项上可以分别找到对应的菜单命令)。 

 

图 2.30  编译链接工具条 

表 2.1  编译链接工具条说明 

按钮 说明 

 

编译选定文件，编译结果将显示在编译窗口，如果出现错误或警告，双击错误信息

或警告信息光标就会定位到出错的源代码行 

 
生成工程，编译修改过的文件并生成应用 

 
重新生成工程，重新编译当前工程所有的文件并生成应用 

 
生成所有工程，重新编译所有的文件并生成应用 

 
停止生成，停止正在进行的编译或构建过程 

 
工程配置，配置目标工程相关参数 

 
当前的目标工程 

点击 按钮，将弹出一个配置目标工程对话框如图 2.31 所示，在该对话框中可以对目
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标工程进行地址设置、输出文件设置和编译项设置等等。 

 

图 2.31  工程配置窗口 

2.3.6 打开工程 

如图 2.32 所示，在主界面菜单栏选择【文件】→【打开工程或工作区】即可弹出打开

对话框如图 2.33 所示，找到相应的工程文件(*.xmp)，双击或单击【打开】按钮即可。如果

需要打开最近的工程，在菜单栏【工程】项下面的最近打开工程中选择即可，如图 2.34 所

示。 
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图 2.32  打开工程 

 

图 2.33  需打开工程源文件 
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图 2.34  最近打开工程 

2.3.7 导入工程 

导入工程即导入一个非 TKStudio 工程，TKStudio 目前支持 uV2、uV3、ADS、SDCC

工程的导入。如图 2.35 所示，选择【文件】→【导入工程】菜单，即弹出如图 2.36 所示对

话框。 

 

图 2.35  导入工程 



       广州致远电子有限公司 
 

工程技术笔记                                ©2010 Guangzhou ZHIYUAN Electronics CO., LTD. 
  

21 

TinyM0 T12M 应用开发指南 
 

 

图 2.36  导入工程源文件 

在文件类型下拉列表框中选择要导入的工程类型，选择工程，双击或单击【打开】按钮，

将弹出【选择目标 CPU】的对话框，如图 2.18 所示，设置好相应的配置信息后点击【确定】，

弹出另存工程对话框如图 2.37 所示，选择一个保存工程路径(此处一定要把工程文件保存到

原工程的同目录下)，点击【保存】即可把一个非 TKStudio 工程导入到 TKStudio 中进行编

辑或编译等操作了。 

 

图 2.37  导入工程另存 
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2.4 工程的调试 

2.4.1 选择调试方式 

调试主要有两种方式：软件仿真和硬件调试。在 TKStudio 中，通过工程配置对话框可

选择不同的调试方式，并设置调试参数。不同的工具链下会有不同工程配置对话框。如选择

MDK 编译工具时，调试设置界面如图 2.38 所示。 

 

图 2.38  选择调试方式 

当需要配置软件仿真或硬件调试选项时，可以点击相应的单选框切换到相应的配置界

面。 

2.4.2 调试工具条  

当工程编译连接通过后，单击【启动/停止调试】按钮，即可启动 TKStudio 进行调试。

TKStudio 启动调试和断点操作工具条如图 2.39 所示。 

 

图 2.39  启动调试和断点操作工具条 

表 2.2  启动调试和断点操作工具条说明 

按钮 说明 

 
启动/停止调试 

 
插入/移除断点 

 
启用/禁止断点 

 
禁止所有断点 
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                                                                         续上表 

按钮 说明 

 
清除所有断点 

TKStudio 调试工具条如图 2.40 所示，工具条说明见表 2.3。 

 

图 2.40  调试工具条 

表 2.3  调试工具条说明 

按钮 说明 

 复位 

 
运行 

 
忽略断点运行 

 停止运行 

 步进-单步运行，进入调用函数 

 
步越-单步运行，调用函数作为一条语句执行 

 
步出，执行完当前被调用的函数，停止在函数调用的下一条语句 

 
运行到光标所在行，运行程序直到当前光标所在行时停止 

 
显示下一个即将执行的指令行 

 
显示或隐藏反汇编窗口 

 显示或隐藏观察窗口 

 
显示或隐藏串行监视窗口 

 
显示或隐藏存储器窗口 

 
显示或隐藏寄存器窗口 

 
显示或隐藏特殊功能寄存器(SFR)窗口 

 
显示或隐藏跟踪窗口 
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2.5 LPC1200 代码安全 

代码读保护是允许用户在系统中通过使能不同的安全级别来限制对片内 Flash 的访问和

ISP 的使用的一种机制。需要时，可通过在 Flash 地址单元 0x0000 02FC 编程特定的格式来

调用 CRP。IAP 命令不受代码读保护的影响。代码安全选项详细说明如表 2.4 所示。 

注：CRP 所作出的任何改变只有在器件经过一个电源周期之后才会生效。 

表 2.4  代码读保护选项 

名称 
在 0x000002FC

处编程的格式 
描述 

NO_ISP 0x4E697370 阻止对 PIO0_12 管脚进行采样而进入 ISP 模式。PIO0_12 管脚作其他用途 

CRP1 0x12345678 

禁止通过 JTAG 引脚访问芯片。该模式允许在下列条件约束下使用下列 ISP

命令来进行局部的 Flash 更新： 

l 写 RAM 命令不能访问在 0x10000300 以下的 RAM； 

l 将 RAM 内容复制到 Flash 命令不能写扇区 0； 

l 只有在选择擦除所有扇区时，擦除命令才能擦除扇区 0； 

l 比较命令禁能； 

l 禁能读取存储器命令。 
当需要 CRP 且要更新 Flash 字段时可使用该模式，但不能擦除所有扇区。

由于在 Flash 部分更新的情况下比较命令禁能，因此次级装载程序应执行校

验和机制来验证 Flash 的完整性 

CRP2 0x87654321 

禁止通过 JTAG 引脚访问芯片。下列的 ISP 命令被禁能： 

l 读存储器； 

l 写 RAM； 

l 运行； 

l 将 RAM 内容复制到 Flash； 

l 比较。 
使能 CRP2 时，ISP 擦除命令仅允许擦除所有用户扇区的内容 

CRP3 0x43218765 

禁止通过 JTAG 引脚访问芯片。如果 Flash 扇区 0 中存在有效用户代码，则

禁止通过拉低 PIO0_12 来进入 ISP。 

该模式有效的禁止了通过 PIO0_12 脚来强行进入 ISP 的行为。用户的应用

程序可决定是调用 IAP 来进行 Flash 更新还是通过 UART0 重新调用 ISP 命

令来进行 Flash 更新 

注：如果选择了 CRP3，不能通过 ISP 擦除芯片，请慎重使用该模式 

 

1. 加密操作 

双击工程窗口中 startup_LPC12xx.s 打开启动文件，如图 2.41 所示。【CRP_Key】行中

DCD 后定义的默认值为 0xFFFF FFFF，即不加密，用户只需将该值修改为表 2.4 列出的 CRP

值，即可实现不同等级的代码加密。 
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图 2.41  打开启动文件 

2. 查看加密效果 

用户可以通过查看工程编译后生成的 BIN 文件确认 CRP 值是否写入到 Flash 地址单元

0x0000 02FC。 

打开工程配置窗口，选择【输出】项，如图 2.42 所示，在输出文件格式下拉菜单中选

择【BIN 文件】，并勾选【产生浏览信息】，然后点击【确定】按钮退出，再重新编译工程。 

 

图 2.42  设置生成 BIN 文件 

重新编译工程后，会生成一个【LPC1200.bin】文件(在工程目录下的 DebugInFlash 文件

夹中)，找到该文件并用 TKStudio 打开，点击图 2.43 中【二进制显示】按钮，查看地址 0x0000 

02FC 处的值，即可确认设定的 CRP 值是否正确写入。 
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图 2.43  查看 BIN 文件 
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3. TKScope CK100 仿真器 

3.1 功能简介 

TKScope CK100 仿真器是广州致远电子有限公司 2009 年隆重推出的一款高性能 ARM

专用仿真器，是支持 Cortex-M0 内核的仿真器。随之不断升级，将陆续推出支持 ARM7、

ARM9、Cortex-M1、Cortex-M3、XSCALE、ARM10、ARM11、Cortex-R4 和 Cortex-A8 等

内核的全系列仿真。 

TKScope CK100 仿真器与多种主流 IDE 环境无缝嵌接，支持 IAR 和 TKStudio 等开发环

境，并具备其高级调试功能，保证用户的开发平台始终如一。 

 

 

图 3.1  TKScope CK100 仿真器支持的 IDE 环境 

NXP 公司的 Cortex-M3 内核控制器 LPC1343 内部集成 HID 和 MSC 驱动固件，TKScope 

CK100 仿真器正是利用此特性，选用 LPC1343 作为核心控制器，采用 USB 高速通讯接口，

快速下载用户程序代码。同时，USB 接口从 PC 机取电，省去沉重的电源适配器，外形美观

小巧，携带方便。 

 

图 3.2  TKScope CK100 仿真器 

3.2 性能特点 

TKScope CK100仿真器是TKScope SuperARM ICE CK系列的仿真产品，只专注于ARM

内核的仿真，是 TKScope 仿真器的 ARM 单机版。 

目前，TKScope CK100 仿真器支持的 IDE 环境如下： 

n TKStudio：致远公司，中/英文界面，多内核编译/调试环境，强大内置编辑器； 

n IAR：IAR 公司，英文界面，多内核编译/调试环境。 
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TKScope CK100 仿真器主要特性： 

l 支持 Cortex-M0 内核； 

l 支持 Thumb 模式，支持 SWD 仿真模式； 

l 与主流 IDE 环境无缝嵌接，如 IAR、TKStudio 等； 

l 支持片内 Flash 在线编程/调试，提供每种芯片对应的 Flash 编程算法文件； 

l 支持最多 2 个硬件断点； 

l JTAG 时钟最高可达 1MHz，且 JTAG 时钟在允许范围内可任意调整； 

l 基于芯片的设计理念，为每款芯片提供完善的初始化文件； 

l 带有硬件自检功能，方便检测排除硬件故障。 
注：广州致远电子有限公司有权在任何情况下，对 TKScope CK100 仿真器进行功能上的限制及裁剪。 

3.3 安装驱动 

TKScope CK100 仿真器通过 mini USB 接口与 PC 机连接，支持热插拔。开发板上电后

红色电源指示灯【POWER】将点亮，绿色仿真器指示灯【EMU RUN】闪烁一次后熄灭。 

开发板第一次上电时，PC 机屏幕右下脚将弹出【发现新硬件】的提示信息，如图 3.3

所示，在如图 3.4 窗口选择【从列表或指定位置安装(高级)】选项，然后单击【下一步】，此

时系统会弹出如图 3.5 所示的对话框。 

 

图 3.3  发现新硬件 

TKScope 简介： 

TKScope 嵌入式综合仿真开发平台，支持 8051、ARM、DSP、AVR、C166、MX 等内核全系列

仿真，是一款全新概念的高级专业通用型仿真开发平台；与多种主流 IDE 环境无缝嵌接，支持

TKStudio、zlglogic、Keil、ADS、IAR、RealView、AVR 和 CCS 等开发环境；同时，内嵌专业

的逻辑分析仪，zlglogic 软件全面支持。 
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图 3.4  从列表或指定位置安装 

点击图 3.5 中的【浏览】选项，进入如图 3.5 所示的界面，TKScope CK100 驱动位于

TKStudio 的安装文件夹中(本文示例为 D:\Program Files\Zhiyuan 

Electronic\TKStudio\DRV\TKScope\Driver\CK100 Driver\WinXP)，然后点击【确定】，再点【下

一步】安装驱动。 

注：TinyM0 T12/ TinyM0 T12M 开发板用到的所有驱动文件，均在 TKStudio 安装路径下的

TKScope\Driver 文件夹中。 

 

图 3.5  选择存放“CK100_Driver”文件路径 

驱动安装完毕后，系统将弹出如图 3.6X 所示的对话框，单击【完成】按钮完成驱动的

安装，此时，TinyM0 T12M 开发板的仿真器绿色指示灯【EMU RUN】将点亮。 
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图 3.6  安装完成 

系统正确安装驱动后，可以查看设备管理器里的硬件设备。右击【我的电脑】→【管理】，

则弹出计算机管理界面，如图 3.7 所示。在界面左侧点击【设备管理器】，然后点击右侧窗

口中的【通用串行总线控制器】前的‘+’号，则可看到系统识别到的新安装的硬件设备。 

 

图 3.7  正确的安装新硬件结果 

如果系统没有安装新硬件的驱动或驱动安装不正确，USB 设备就无法正常使用，需要

重新安装驱动程序。需要点击鼠标右键，选择【更新驱动程序】选项，按照上述的过程重新

安装驱动程序直到正确为止。 
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3.4 仿真器配置 

本文以 LPC1220_GPIO_LED 工程为例(本例程请到 LPC1200 专题网页下载)，讲述如何

配置 TKScope CK100 仿真器。 

3.4.1 硬件连接 

TinyM0 T12M 核心板上 LED1 已连接到 P1.2(P1.2 输出低电平点亮 LED1，输出高电平

则熄灭 LED1)。 

用 mini USB 电缆将开发板连接到 PC 机，查看开发板上仿真器绿色指示灯【EMU RUN】

状态，如果【EMU RUN】闪烁一次后持续点亮，则表明仿真器硬件工作无误。否则，停止

测试，检查硬件连接。 

3.4.2 编译环境与仿真器设置 

双击打开 LPC1220_GPIO_LED 工程文件，如图 3.8 所示。 

 

图 3.8  打开工程文件 

注：TKStudio 工程文件类型为【.XMP】，若安装 TKStudio 后，XMP 文件显示图标不为 ，则请重

启电脑。 

在 TKStudio 界面点击【工程配置】图标，如图 3.9 所示，对目标工程的参数进行配置。 
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图 3.9  工程配置按钮 

一般情况下，在正确选择微控制器型号(例如 LPC1227)后，编译环境设置大部分采用默

认参数，如图 3.10—图 3.12 窗口所示，用户进行检查即可。 

 

图 3.10  目标设备配置 
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图 3.11  列表选项设置 

 

图 3.12  连接选项设置 

在调试窗口，用户需要进行详细设置。 

(1) 若选择硬件调试，则需要为目标添加驱动，驱动文件路径与 TKStudio 软件安装路

径相关。单击【增加】按钮，弹出打开窗口如图 3.14 所示，选择驱动文件(本文示

例为 D:\Program Files\Zhiyuan 

Electronic\TKStudio\DRV\TKScope\UL2ARM_TKSCP_DRV_ARM_for_AGDI.dll)，然

后双击或单击【打开】按钮，将弹出如图 3.14 所示选择驱动路径对话框。 
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图 3.13  调试选项设置 

 

图 3.14  选择驱动 

注：TinyM0 T12/ TinyM0 T12M 开发板用到的所有驱动文件，均在 TKStudio 安装路径下的

TKScope\Driver 文件夹中。 

(2) 添加完 TKScope CK100 仿真器驱动后，选中该驱动程序，双击驱动名称或单击【配

置】按钮，如图 3.15 所示。弹出仿真器参数设置界面，如图 3.16 所示。 
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图 3.15  目标驱动配置选项 

TKScope CK100 仿真器参数详细配置如下： 

l 硬件选择 

TKScope CK100 仿真器配置界面如图 3.16 所示，单击【硬件选择】按钮，将弹出图 3.17

所示对话框，选择仿真器型号【NXP】→【LPC1227x301】→【CK100】，完成后点击【确

定】。 

 

图 3.16  TKScope CK100 配置界面 
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图 3.17  选择仿真器型号 

然后点击图 3.16 所示界面中【搜索】按钮，若弹出如图 3.18 所示对话框，则表明仿真

器硬件工作正常，单击【是(Y)】保存当前配置。 

 

图 3.18  搜索硬件 

l 主要设置 

点击图 3.19 所示界面中【主要设置】按钮，将弹出如图 3.20 所示界面，需要用户逐一

进行参数配置。此处必须按照本文要求进行设置，否则仿真器将无法正常工作。 

 

图 3.19  工程配置_主要设置 
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图 3.20  主要设置参数 

l 附加设置 

点击图 3.21 所示界面中【附加设置】按钮，将弹出如图 3.22 所示界面。由于 LPC1200

系列微控制器只支持 SWD 调试接口，所以【仿真模式】项选择 SWD 调试。 
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图 3.21  工程配置_附加设置 

 

图 3.22  附加设置参数 

l 程序烧写 

点击图 3.23 所示界面中【程序烧写】按钮，将弹出如图 3.24 所示对话框。 

TinyM0 T12M 开发板的核心控制器为 LPC1227FBD64，内部 Flash 为 128KB，若前面操

作 MCU 选择正确，编程算法一栏将默认出现【LPC122x 128KB Flash】算法。 
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图 3.23  工程配置_程序烧写 

 

图 3.24  程序烧写参数 

注：如果接下来进行程序烧写时，Flash 编程出错则需检查此处。 

l 初始化宏 

点击图 3.25 所示界面中【初始化宏】按钮，将弹出如图 3.26 所示界面。此窗口采用默

认设置，不需用户作修改。 
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图 3.25  工程配置_初始化宏 

 

图 3.26  初始化宏参数 

l 硬件自检 

点击图 3.27 所示界面【硬件自检】按钮，将弹出硬件自检界面，单击【开始】按钮，

若硬件初始化成功，则界面如图 3.28 所示。 
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图 3.27  工程配置_硬件自检 

 

图 3.28  硬件自检界面 

仿真器在硬件自检时，将读取 100000 次芯片的 ID CODE，以保证通信可靠性。由于此

操作耗时较长，一般情况下，不需等待其读取完毕，可直接点击图 3.28 界面中【跳过】按

钮，开始内部 SRMA 的自检操作，如图 3.29 所示。 
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图 3.29  硬件自检完成 

在芯片硬件自检完成后，点击【结束】按钮，至此即完成了 TKScope CK100 仿真器的

配置工作。 

注意：第一次配置完成后，点击图 3.16 界面中【保存】按钮，保存当前配置。 

3.4.3 调试第一个程序 

在仿真器配置完成后，返回到 TKStudio 开发环境界面，LPC1220_GPIO_LED 工程主函

数的源代码如程序清单 3.1 所示。 

程序清单 3.1  GPIO 控制 LED 灯闪烁 

#include "lpc12xx_libcfg.h" 

 

/******************************************************************************************* 

  宏定义 

*******************************************************************************************/ 

#define LED_PORT    LPC_GPIO1                           /* LED 引脚端口 P1                */ 

#define LED_PINS    2                                     /* LED 引脚 P1.2                  */ 

 

/******************************************************************************************* 

  全局变量定义 

*******************************************************************************************/ 

static uint16_t GusGPIO1Port[7] = {                             /* GPIO1 端口引脚类型            */ 

    IOCON_PIO_1_0, 

    IOCON_PIO_1_1, 

    IOCON_PIO_1_2, 

    IOCON_PIO_1_3, 

    IOCON_PIO_1_4, 

    IOCON_PIO_1_5, 

    IOCON_PIO_1_6 

}; 
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/******************************************************************************************* 

** Function name:       myDelay 

** Descriptions:         软件延时(ms) 

** input parameters:      无 

** output parameters:     无 

** Returned value:       无 

*******************************************************************************************/ 

void myDelay (uint32_t ulTime) 

{ 

    uint32_t i = 0; 

     

    while (ulTime--) { 

        for (i = 0; i < 5000; i++); 

    } 

} 

 

/******************************************************************************************* 

** Function name:       ledOn 

** Descriptions:         点亮 LED(输出低电平) 

** input parameters:      无 

** output parameters:     无 

** Returned value:       无 

*******************************************************************************************/ 

void ledOn (void) 

{ 

    GPIO_SetLowLevel(LED_PORT, LED_PINS, ENABLE);       /* 输出低电平，点亮 LED          */ 

} 

 

/******************************************************************************************* 

** Function name:       ledOff 

** Descriptions:         熄灭 LED(输出高电平) 

** input parameters:      无 

** output parameters:     无 

** Returned value:       无 

*******************************************************************************************/ 

void ledOff (void) 

{ 

    GPIO_SetHighLevel(LED_PORT, LED_PINS, ENABLE);       /* 输出高电平，熄灭 LED          */ 

} 

 

/******************************************************************************************* 

** Function name:       ledInit 

** Descriptions:         LED 初始化 
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** input parameters:      无 

** output parameters:     无 

** Returned value:       无 

*******************************************************************************************/ 

void ledInit (void) 

{ 

    IOCON_PIO_CFG_Type PIO_mode; 

 

    IOCON_StructInit(&PIO_mode);                         /* 初始化端口模式                  */ 

    PIO_mode.type = GusGPIO1Port[LED_PINS]; 

    IOCON_SetFunc(&PIO_mode);                          /* 设置 LED 引脚为 GPIO 功能        */ 

 

    GPIO_SetDir(LED_PORT, LED_PINS, GPIO_DIR_OUTPUT); /* 设置 LED 引脚为输出             */ 

     

    ledOff();                                             /* 熄灭LED                        */ 

} 

 

/******************************************************************************************* 

** Function name:    main 

** Descriptions:      主函数(函数入口) 

**   串口参数：    UART1 波特率 9600、8 个数据位、1 个停止位、无奇偶校验位 

**   跳线连接：     P0.8(RXD1)、P0.9(TXD1)通过 232 电平转换芯片分别连接到 PC 机串口的 TXD、RXD； 

**   操作方法：    打开串口调试软件，运行程序，观察显示窗口及 LED1 状态 

**   现    象：    LED1 以约 200ms 为周期闪烁 

** input parameters:  无 

** output parameters: 无 

** Returned value:   无 

*******************************************************************************************/ 

int main (void) 

{ 

    SystemInit();                                            /* 系统时钟初始化               */ 

    SYS_ConfigAHBCLK(SYS_AHBCLKCTRL_IOCON, ENABLE); /* IOCON模块使能               */ 

    SYS_ConfigAHBCLK(SYS_AHBCLKCTRL_GPIO1, ENABLE); /* GPIO1 时钟使能                */ 

 

    ledInit();                                               /* LED 初始化                    */ 

 

 while(1) { 

        ledOn(); 

        myDelay(100); 

        ledOff(); 

        myDelay(100); 

    } 

}  

(1) 选择 DegugInFlash，程序代码将下载到片内 Flash 中，然后点击编译链接工具条对
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LPC1220_GPIO_LED 工程进行编译，如图 3.30 所示。 

 

图 3.30  重新编译文件 

(2) 编译完成后，点击 Debug 调试工具，如图 3.31 所示，启动 TKStudio 调试。在进入

调试环境前，需要先对 Flash 进行编程，如图 3.32 所示。 

 

图 3.31  进入调试环境 

 

图 3.32  Flash 编程 

(3) 进入调试环境后，光标将停止在 main 函数，如图 3.33 所示。 

 

图 3.33  程序进入调试环境后现象 

此时用户可点击如图 3.34 所示【显示/隐藏反汇编窗口】按钮打开反汇编确认代码是否

已经下载到芯片中。如果代码下载成功，则可得到如图 3.34 所示的结果，可以看到 C 代码

中间插入了汇编代码，用户可以进行分析。但如果反汇编的结果全部是“0”或者“F”，或

者全部汇编语句都是相同的，则说明程序没有下载进去，需要重新下载。 
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图 3.34  查看反汇编 

(4) 点击全速运行图标，如图 3.35 所示，即可看到开发板上 LED1 灯周期性闪烁。 

 

图 3.35  全速运行图标 

(5) 若停止程序运行，则需点击如图 3.36 所示的【停止】按钮。 

 

图 3.36  停止运行 

至此，已完整地讲述了从安装软件到调试程序的步骤、方法。 
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4. K-Flash 

4.1 概述 

K-Flash是由广州致远电子有限公司开发，集成在TKStudio开发环境内的在线烧写工具，

主要用于 Flash 烧写，具有文件烧写与校验、数据擦除和数据读取等功能。K-Flash 工具路

径如图 4.1 所示，用户也可直接从 TKStudio 安装目录下打开 K-Flash。 

 

图 4.1  TKStudio 中 K-Flash 路径 

K-Flash 具有以下特点： 

l 工程化配置，操作简单、方便、快捷； 

l 支持 TKScope 全系列通用仿真器； 

l 支持 ARM、51、AVR 等多种内核； 

l 支持一次烧写多个文件，操作更快捷； 

l 支持 bin 文件、hex 文件、elf 文件等多种类型的文件； 

l 支持片内 Flash 和片外 Flash 烧写(NOR/NAND/SPI 等)； 

l 具备烧写校验功能，验证烧写是否正确，可详细查看每一处差异； 

l 多种 Flash 烧写操作，可以进行擦除和读取等操作； 

l 具有独立的数据擦除功能，可指定扇区进行擦除，操作更简捷； 

l 支持 ISP 擦除操作； 

l 具有独立的数据读取功能，可指定地址范围进行读取，支持一步到位打开读取出的

数据； 

l 保存配置到工程文件中，免除繁琐重复的配置操作； 

l 支持各大半导体公司的芯片烧写，内置多种芯片的默认配置； 

l ARM 内核烧写算法文件公开，用户可自行添加 Flash 算法。 

4.2 K-Flash 操作 

在 TKStudio 集成开发环境下运行 K-Flash，主界面如图 4.2 所示。 
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图 4.2  K-Flsh 主界面 

使用 K-Flash 进行烧写，擦除，读取等操作之前，必须对设备进行配置，不同内核的芯

片设备配置也不同。本文只介绍 ARM 芯片的设备配置，AVR、51 等其它芯片的设备配置请

参考 TKScope 仿真器用户手册。 

1. 设备配置 

点击图 4.2 中的【设备配置】按钮，将弹出一个对话框，如图 4.3 所示。 

 

图 4.3  设备配置 

点击图 4.3 中【硬件选择】按钮进入如图 4.4 所示的界面，此时必须正确选择当前烧写

的芯片型号和仿真器类型，配置方法与本文 3.4 小节的仿真器配置完全相同。 



       广州致远电子有限公司 
 

工程技术笔记                                ©2010 Guangzhou ZHIYUAN Electronics CO., LTD. 
  

49 

TinyM0 T12M 应用开发指南 
 

 

图 4.4  选择仿真器型号 

除需设置【硬件选择】一项之外，【程序烧写】一项也需用户对其进行设置，点击图 4.5

中的【程序烧写】按钮将弹出界面如图 4.6 所示。 

 

图 4.5  程序烧写 

 

图 4.6  程序烧写参数设置 
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(1) 编程选项 

l 整片擦除：程序下载到 Flash 前擦除全部 Flash 空间； 

l 扇区擦除：根据下载需要擦除相应的扇区空间； 

l 不予擦除：不进行 Flash 擦除。 

(2) 装载算法 RAM 

l 起始：可用的 RAM 起始地址，用户一般不需要修改； 

l 尺寸：当前 RAM 的尺寸，给定的数值可以满足用户需要，适当减小可加快烧

写速度。 

(3) 编程算法 

l 起始：当前算法文件描述器件的起始地址； 

l 尺寸：当前算法文件描述器件的尺寸。 

(4) 编程算法文件的操作 

l 添加算法：添加用户指定的编程算法文件。具体方法：点击【添加算法】按钮，

出现一个打开对话框，找到并选择要添加的算法(本文示例为 D:\Program 

Files\Zhiyuan Electronic\TKStudio\DRV\TKScope\configuration)，点击【打开】按

钮，算法将添加到编程算法列表框中。如果要添加多个算法，重复上述步骤，

一一添加即可(最多可添加五个算法)； 

l 删除算法：删除当前选择的算法。该操作对系统默认的算法无效。 

2. 烧写 

设备在配置完成后即可进行烧写、检验、擦除和读取等操作。点击如图 4.2 所示中烧写

功能区的【打开】按钮，添加烧写的目标文件(HEX 或 BIN，BIN 文件还需要设置目标地址)，

然后点击【烧写】按钮后即可下载代码，同时将弹出一个程序烧写的进度条，如图 4.7 所示。 

 

图 4.7  程序烧写 
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3. 校验 

烧写完成后，点击【校验】按钮，开始对烧写的数据进行校验，如果直接点击【烧写校

验】按钮，则烧写之后将自动进行数据校验。 
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5. 串口调试助手 

5.1 概述 

TKS_COM 是由广州致远电子有限公司开发，集成在 TKStudio 开发环境内的串口调试

工具。TKS_COM 除具备一般串口调试工具的基本功能外，还具有对多串口的实时监控、桥

接、多播和数据过滤等功能。TKS_COM 工具路径如图 5.1 所示。 

 

图 5.1  TKStudio 中 TKS_COM 路径 

TKS_COM 串口调试助手功能特点： 

l 能够自动识别当前 PC 机上的所有串口； 

l 保存配置信息，方便下次使用； 

l 发送接收数据，支持中文、ASCII 和 HEX 三种格式； 

l 支持字符串的单次发送和循环发送； 

l 支持对接收数据实时保存； 

l 支持发送文件； 

l 支持终端调试； 

l 能够对多串口进行实时监控，并提供任意串口对之间的桥接功能； 

l 支持串口广播以及定时广播； 

l 支持对接收数据进行过滤操作。 

5.2 TKS_COM 操作 

在 TKStudio 集成开发环境下运行 TKS_COM 串口调试助手软件，主界面如图 5.2 所示。 
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图 5.2  串口调试助手主界面 

1. 打开/关闭串口 

点击图 5.2 中 TKS-COM 主界面左下角的【打开串口】按钮即可打开已选定的串口，同

时【打开串口】字样将变为【关闭串口】，再次点击后将关闭相应的串口。 

若第一次打开 TKS-COM 软件，会在 TKS-COM 的同级目录下生成一个名为

【TKS-COM.ini】的配置文件，第二次打开 TKS-COM 时将采用默认的配置信息。 

2. 发送文件 

TKS-COM 支持文件发送功能，一定程度上提高了批量数据发送的速度。 

点击图 5.2 中 TKS-COM 主界面中的【打开文件】按钮，选择要发送的文件，然后分别

设置数据包的大小与时间间隔，点击【发送】即可开始发送目标文件，这时将显示文件发送

的进度等参数，示例应用如图 5.3 所示。 
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图 5.3  发送文件 

3. 发送与接收数据 

在 TKS-COM 发送窗口编辑完数据后，点击【发送】按钮即可开始数据传输，接收区用

于显示串口接收到的数据，若将【过滤】按钮按下，则接收窗口将不显示过滤字符串如图

5.4 所示为同一台 PC 机上串口自发自收数据显示示例。 

 

图 5.4  发送与接收数据 

对于发送和接收的方式可分别设置，具体如下： 

l 可以定时发送或定时方播； 
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l 可以设置发送或接收的数据格式，以 ASCII 或 Hex 格式发送或接收； 

l 可以进行多行发送； 

l RTS/DTR 选项可以实现发送数据的电平控制； 

l “广播”可以将发送区的数据广播到所有打开的串口； 

l “扩展发送”可以进行多字符串发送。 
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6. 免责声明 

广州致远电子有限公司随附提供的软件或文档资料旨在提供给您(本公司的客户)使用，

仅限于且只能在本公司制造或销售的产品上使用。 

该软件或文档资料为本公司和/或其供应商所有，并受适用的版权法保护，版权所有。

如有违反，将面临相关适用法律的刑事制裁，并承担违背此许可的条款和条件的民事责任。 

本公司保留在不通知读者的情况下，修改文档或软件相关内容的权利，对于使用中所出

现的任何效果，本公司不承担任何责任。 

该软件或文档资料“按现状”提供，不提供保证，无论是明示的、暗示的还是法定的保

证。这些保证包括(但不限于)对出于某一特定目的应用此软件的适销性和适用性默示的保

证。在任何情况下，公司不会对任何原因造成的特别的、偶然的或间接的损害负责。 


