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一． 概述 

本验系统采用计算机测控技术，实现了对变压器用速

动油压继电器的自动检测，并自动计算出测试数据。测试系

统的核心是一台计算机，并使用两块 PCI总线的数据采集卡。

其中一块为同步采样 AD 卡，用于压力信号的测量和速动油

压继电器开关动作的检测。另一块为数字量输出卡，用于测

试系统中电磁阀的控制。系统中还包括空气压缩机，试验罐，

预储压罐，压力传感器，电磁阀等部件。系统框图如下： 

．  

二.工作原理 

      向预储压罐中充入一定压力的压缩空气，电磁阀瞬间

打开后就在试验罐中产生一定的压力上升速率，这个压力上

升速率就作用在速动油压继电器上。速动油压继电器的开关

点根据不同的压力上升速率应该有不同的动作时间。计算机
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从电磁阀打开一直到开关点动作，连续记录试验罐中的压力

和开关的动作情况。开关点动作后计算机自动停止记录并计

算出压力上升速率和开关动作时间等测量结果。开关点复位

的情况也显示出来。 

二． 一般操作过程 

1． 确认计算机启动完毕，空气压缩机工作正常。将测

试电缆接到速动油压继电器的接线柱上。 

2． 在计算机上启动“速动油压继电器动作特性试验系

统”软件，并选取“启动采集卡”。 

3． 向预储压罐中充入一定压力的压缩空气。将试验罐

中的气压泄放到 20kPa。 

4． 在软件上按“开始测试”，几秒种后将显示测试波形

和计算数据。 
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三． 关于软件 

1． 软件的主界面 

 
左侧的区域是波形的显示区。蓝色的曲线为试验罐中的

压力曲线，红色的曲线为开关点动作的曲线。这两条曲线可

以通过波形显示区左右两侧的滚动条分别上下移动。时间轴

方向可以通过波形显示区下部的滚动条左右移动。 

右侧的区域是控制和数据显示区。在“坐标”栏中可以

分别调整两条曲线的纵坐标单位的大小，以达到纵坐标方向

缩放曲线的目的。也可以通过调整“时间轴坐标”来达到横

坐标方向缩放曲线的目的。在“采样”栏中可以调整电磁阀

的开启时间和最长采样时间，并可以控制采集卡的启动和停

止。通过按“开始测试”按钮可以开始测试，但是前提是采
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集必须已经启动。在“测试结果”栏中显示的是刚完成的测

试数据。在“开关复位检测”栏中显示的是速动油压继电器

的开关点是否复位以及复位时间。在“当前测量值”栏中显

示的当前试验罐中的压力和开关检测通道测量到的电压值。

注意：只有采集卡启动后才能显示这两个数据。 

在软件界面的上部是菜单条。“文件”菜单可以完成测

试图形的保存，打印，也可以打开以前保存的测试图象。“设

置”菜单可以完成系统的正常工作所需要基本参数的设定。

“输入编号”菜单完成产品编号的输入，这个输入的产品编

号将显示在状态条中。 

在软件界面的最下部是状态条。从左到右显示的内容分

别是：当前鼠标的横坐标位置，当前鼠标的纵坐标位置，当

前时间，产品编号。 

2． 关于软件参数设置。 
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点击“设置”菜单后将会弹出上面这个对话框。 

在“信号输入设置”里可以定义压力传感器的的量程

和输出信号。例如，传感器量程为 0－0.25Mpa,输出信号

为 4－20mA。由于我们在控制箱中使用了 250Ω的转换电

阻，那么 4－20mA 的电流信号就转换为了 1－5V 的信号。

这样就应该在“输入上限”中输入“250000” Pa，在“对

应电压”里输入“5” V。在“输入下限”中输入“0”

Pa，在“对应电压”里输入“1”V。 

在“微动开关动作信号”设置里要可以设置开关动作

检测的方式。如果使用开关的“常闭点”来作检测，那么

请选择“开关动作时为高电平”。如果使用开关的“常开

点”来作检测，那么请选择“开关动作时为低电平”。这

个选项与控制箱的接线方式有直接关系，具体请参阅控制

箱的电原理图。 

在“触发设置”栏中，可以设置数据采集的停止方式。

一般选择“微动开关动作后自动停止采集数据”就可以了，

在这种方式下测试时的数据采集将会根据开关的动作情

况自动停止并计算测量结果。注意：即使在这种触发模式

下，如果“最长采样时间”设置的过小，那么即使开关没

有动作也可能由于时间超过了“最长采样时间”而自动中

止数据采集。如果有特殊需要也可以选择“按照设定的时

间进行数据采集”，这样数据采集从“开始测试”按钮按
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下开始，要经过“最长采用时间”后才停止。如果你想观

测一下开关动作后试验罐中的压力变化，这个选项就能派

上用场。 

四． 注意事项 

1． 在采集卡启动的情况下最好不要去运行其他程序。

因为采集卡要采集大量的数据并要由 CPU 进行处

理，如果其他程序占有了过多的 CPU 时间，CPU 没

有办法处理数据采集线程送来的源源不断的数据，

那么很容易造成内存中数据缓存的溢出，这时计算

机会发出声音报警。一旦这种情况发生了，请停止

采集卡再启动采集卡一般就会解决。由于打印程序

同样也占有不少的 CPU 时间，最好也不要同时打印

测试图像。 

2． 为保证测试条件更接近实际情况，请保证试验罐中

的变压器油量足够。 

3． 采集卡的输入不要窜入高电压，否则将造成采集卡

甚至计算机的永久性损坏。 

 

 

 

                                          

 


