
感谢您购买 BCHY P S16B 系列产品。 请检查所发送的产品是否是您订购的正确的一款 。

在您全面的阅读和理解了该产品的说明手册之前请不要运行该产品。

· 该产品说明手册适用于对PS16B系列产品进行接线，安装，运行和日常维护的人员使用 。
· 请仔细阅读本使用说明手册，理解各项内容， 以便能正确的进行安装，接 线，操作和维护。

· 本使用说明手册应保存在最终使用者手中，并置于工作现场 。

· 本使用说明手册应一直保存到调整器报废时为止。

· 本使用说明手册内容中技术规格可能发生变化 ，恕不另行通知，敬请谅解 。

· 本厂力求本使用说明手册正确、全面，但万一发生差错，遗漏请和本厂联系。
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安全注意事项

在安装、 接线、 运行和维护检查前，必须熟悉本使用说明手册的安全注意事项，以保证安全正确

的使用本产品 。使用时也必须熟知与之有关设备的安全说明和注意事项。

本使用说明手册使用两种安全提示：

！

！ 危险

注意

操作不当可能会引起危险情况， 如发生人身伤亡事故。

操作不当可能会引起危险情况， 如发生人身伤害以及设备的损坏。

说 明警告标识

有关用途

有关安装

·本系列晶闸管调整器是用于调整单相电加热负载的供给电源。不能用于三相负载或其它

用途 。否则 ，可能引起火警事故 。

· 做

·

不仅对调整器，还要对构成系统的整体就安全方面 仔细的考虑 ，要在有安全措施的装

置中使用。

使用本产品 ，要针对可能出现的因本产品的误动作、故障以及相关设备的故障而引起的

误动作，采取相应的安全措施， 然后再使用。 否则 ，可能引起人身伤亡或设备损坏。

· 请安装于金属等非燃烧物上。否则可能引起火警。

· 请勿靠近可燃物体安装。 否则可能引起火警。

· 搬运时应采取相应的保护措施。 否则可能发生人身伤害或设备损坏等事故。

· 不能让纱头 、纸、 木片、 尘土、 金属等异物掉入调整器， 也不能让这些物体附着于冷却

散热片上。 否则， 可能引起火警或发生事故。

· 调整器受损或存在缺陷部件时， 请勿投入安装和运行。否 则，可能发生事故。

注 意！

危 险！
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有关配线

有关操作运行

·在调整器的电源端 ，要配用电路保护用的断路器或带漏电保护的断路器。否则可能会发

生火警。

·必须连接地线。否则可能发生电击和火警事故。

·配线作业必须由专业电工进行。 否则可能发生电击事故。

·必须确认电源断开后才能开始作业。否则可能发生电击事故。

·必须先安装固定本产品后再进行配线。 否则可能发生电击或伤害事故。

·必须确认调整器的输入电源相数 、额定输入电压， 应和交流电源的相数 、电压值相符 。

调整器的额定电流应适合负载电流（适当大） 。否则可能造成设备的损坏。

·对于相位控制，输出波形含高频成分， 将使电源波形畸形，并对外部产生高频干扰， 数

字仪器容易受此影响，请使用隔离变压器或尽量远离动力线。对于零位控制， 不会使电

源波形畸形 ，因此可以和那些容易受影响的数字仪器共用电源线 。

·调整器必须安装好外盖后 ，才能接通电源。接通电源后， 不能取去外盖 。否则 ，可能发

生电击事故。

·湿手不能操作开关 ，否则 ，可能发生电击事故。

·产品内部有电气线路和可动部分 ，当调整器接通电源时， 即使处于停止状态， 也不能用

手触及罩壳内部。 以免发生电击或伤害事故。

·当调整器运行时， 散热器 、外壳等的温度会升高， 请勿接触。否 则，可能烫伤 。

·运行停止功能仅控制触发电路的状态， 设计事故急停电路 切断供电电源.应

危 险！

注 意！

危 险！
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有关维护检查和部件更换

有关废弃

其它

·当需要进行维护检查和部件更换操作时请确认将电源置于OFF， 否则， 可能发生电击事故。

·必须断开电源 5 分钟以上才能对调整器进行维护检查。（应确认电源指示灯熄灭，未 熄

灭时不能进行检查 ）。否 则，可能发生电击或伤害事故。

·维护检查和部件更换等必须由指定的专人负责。（ 作业前，应取下如手表和戒指等金属

物） （应使用有绝缘的工具）否 则，可能发生电击或设备损坏事故。

·产品废弃时 ，应作为工业废弃物适当处理。

有关包装

·不能踩或坐在其上 ，否则将损坏设备。
·多台叠放时 ，应不多于包装箱上标明的台数 。否则 ，可能损坏设备。

·绝对不能自行对晶闸管调整器进行改造 ，否则可能发生电击事故 ，或导致设备损坏。

危 险！

危 险！
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1 序言

“ 晶闸管调整器 ”又称 “晶闸管电力调整器”“可控硅电力调整器” 或简称 “电力调整器 ”。

“晶闸管”又 称“可控硅” （SCR）是一种四层三端半导体器件，把它接在电源和负载中间， 配上相

应的触发控制电路板 ，就可以调整加到负载上的电压 、 电流和功率。

“ 晶闸管调整器 ”主要用于各种电加热装置（如电热工业窑炉、电热干燥机 、电热油炉、 各种反

应罐、 反应釜的电加热装置 ）的加热功率调整 ， 既可以“手动”调 整，又可以和电动调节仪表 、智能

调节仪表、P L C以及计算机控制系统配合 ，实现对加热温度的恒值或程序控制。

1.2 型号规格的确认

PS16B-

额定电流（A ）

030：3 0A

050：5 0A

080：8 0A
100：100A

150：150A

200：200A

250：250A

300：300A

400：400A
500：500A

130：130A

额定电压（ ）V

2：220V

3：380V

1.1 概述

5

该产品在装运之前已经进行了全面的质量检查。 但在运输过程中受到较大的外力冲击可能会产生
不正常的现象 ，请在使用前予以充分的检查。

　　机型代码的确定 ：

当您收到产品时 ，请检查贴于机箱盖背面的制造标签来确定此产品是否是您具体指定的那一款产

品，参考下面的代码表：

控制输入信号

0：继电器开关控制信号

1：4~20mA

2：1~5V

3：0~5V

4：0~10V

控制方式 反馈类型·

· 功率反馈

变周期过零
：零位控制方式· 定周期过零

P：相位控制方式· 无反馈

V：相位控制方式· 电压反馈

A：相位控制方式· 电流反馈

W：相位控制方式

C：零位控制方式·

Z

通信功能

0： 无

1： RS485

设定单元

0： 无

1： 带外部设定单元



产品的保修期限为自购买之日起12个 月，但由于下述原因所造成的故障，即使在保修期内 ，亦属

有偿修理。

（1）不正确的操作或未经允许的自行修理或改造引起的问题。

（2）超出标准规范使用调整器所造成的问题。

（3）购买后跌损或运输过程中发生的损坏。

（4）由于地震 、火灾 、风水灾害 、雷击 、异常电压或其它自然灾害和灾害相伴原因引起的损坏 。

1.3 产品质量保证

1.4 使用前须知

请用户根据负载的性质 、规格及使用环境等方面的要求正确选型，并在使用前注意以下事项：

（1）零位控制产品不能使用感抗性、容抗性、 整流器。

（2）在没有接上负载的时候，请不要接通电源 。

（3）对于相位控制， 输出波形含高频成分，将使电源波形畸变，数字仪表容易受此影响 。

（4）对于零位控制， 不会使电源波形畸变，因此可以和那些容易受影响的数字仪器共用电源线 。

（5）晶闸管调整器控制的是大电流，该电流会产生磁场。
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2. 各部分名称

2.1 晶闸管调整器各部分名称

２.2 触发电路板各部分名称

1

3

4

5

6

8

2

9

风 扇

控制回路进线孔

触发电路板（内置）

接地端子

安装孔 主电源接线端

状态指示灯

制造标签 箱（贴于调整器机 盖背面）

负载接线端

风扇供电端子 （TB5）

7

TB 1（信号输入端子）

TB 2（控制回路端子）

W 2（ 内部斜率设定电位器）

W 1 电流限制电位器（ ）

TB 3 电源端子（ ）

LED 2（状态指示灯）

7

T1

LED1

LED2

CZ1 C Z 3

C1

C2

R2

R3

GND

RS

NC

COM

NO

L1

I C 1

C Z 4
C Z 2

TB3

TB2

TB1

R1

L2

M

1

1 4 1 5

28

G1 G2

R Y 1

STATE
TEMP CT

PS-16B-S-1.2

W 2

W 1

INPUT

JP1
V P



3. 安装

3.1 安装注意事项

（1）请避免在以下环境中使用：

　　　环境温度55℃ 以上， 或者- 10℃以 下，相对湿度高于90 ％或有露珠滴下的地方；

　　　充满灰尘、导电粒子以及腐蚀性气体的地方；

　　　直接震动或冲击的地方；

（2）安装方向 ：本产品有通风构造，请垂直使用，主电源由上方输入，负载由下方连接 。

（3）对 于80A 以上的机型为了提高散热效果，请保持风道的通畅。

（4）应垂直正向安装本产品，从而保证安装、 接线及维护的方便 。

3.2 安装

额定电流

本机深度

本机重量

安装螺丝

30A 100A 130A 200A

安装间隔

额定电流

本机深度

本机重量

安装螺丝

400A

安装间隔

横向离开25mm以上，纵向离开一台的距离。

横向离开25mm以上，纵向离开一台的距离。

250A 300A

发热量

发热量

50A 80A

500A

163
120

8.5

120

213
150

8.5

8.5

150

8.5
180

8.5273.5
180

8.5

137mm

3.5kg

M6

190mm

5 .5kg

M8

190mm

7kg

M8

210mm

9kg

M8

250mm

17kg

M 8

150A

34W 96W 130W 200W 250W 280W44W 80W 150W

390W 505W

安装尺寸

安装尺寸

单位：mm 单位：mm 单位：mm 单位 ：mm

单位：mm

8

注 ：虚 直 线

为本机的外
形尺寸。

注 ：虚 直 线

为本机的外
形尺寸。

如果采用屏装， 可用螺丝直接安装在机柜内部的安装板或机架上，安装时请注意不同机型的重量

考虑安装板的强度并根据不同机型的散热情况考虑安装间隔。

6.5

6.5 113

8.5

8.593



3.3 外形尺寸

30A 50A、80 A& 100A

130A 1& 50A 200A、250A & 300A

400A&500A

BEIJINGCHAOYANGAUTOMATIONINSTRUMENTSFACTORY

PS16B-Series

RUN/STOP/ALM

250

173180

273.5

155180
8.5

8.5

重量： 约重. 1 7kg

9

重量：约重. 3.5kg

重量：约 重. 5. 5kg

210

120

120

120

163

112

190

112
120

8.5

8.5

重量：约 重. 7k g 重 量：约 重. 9k g

150

213

150
8.5

8.5

BEIJINGCHAOYANGAUTOMATIONINSTRUMENTSFACTORY

RUN/STOP/ALM

PS16B-SeriesPS 16 B-S eri es

113

112

190

1128.5

8.5

PS16B-Series
RUN/STOP/ALM

PS16B-Series

BEIJINGCHAOYANGAUTOMATIONINSTRUMENTSFACTORY

93
6.5

6.5

77

137

77



4. 配线

4.1 电源负载回路接线

4.2 主回路端子尺寸

R

F

R

C

R

U t

E

4.3 主回路端子接线规格及安装螺钉规格

30A

50A

80A
100A

130A

150A

200A

250A

300A

C t E

400A

500A

F G

11

11

11

15

16

3

3

3

3

3

30

30

40

40

50

30

30

40

40

50

M8

M8

M8

M10

M10
F

额定电流

30A

100A

150A

130A

200A

400A

250A

300A

50A

80A

500A

塑料绝缘电线

41A

132A

204A

162A

253A

465A

356A

54A

97A

552A

公称截面积 允许电流
安装螺丝

4mm

25mm

50mm

35mm

70mm

185mm

120mm

6mm

16mm

240mm
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
M8
M8

M8

M8

M8

M8

M 1 0

M 1 0

M 1 0

M 1 0

M 1 0

95mm 300A

10

G

11

11

14

14

20

ΦD ΦH

Φ9

Φ9

Φ9

Φ11

Φ11

ΦD

ΦH

U

N

R

F

R

U

SA C 2 2 0 V AC380V

负 载 负载



4.4 控制回路接线

（1）电流控制信号（ 4~20 mA）接 线

C1

C2

R1

R2

R3

M

DC4~20mA

调节仪
1

2

4

1

2

5

3

（2）电压控制信号（0 ~5V、1 ~5V、 0~10V） 接线

C1

C2

R1

R2

R3

M

DC0~5V

调节仪
1

2

4

1

2

5

3

（4）一台电流控制信号输出调节仪（4~ 20mA） 连接多台晶闸管调整器时

C 1

C2

1

2

C1

C 2

1

2

C 1

C2

1

2
DC4~20mA

调节仪
C1

C 2

1

2

C1

C 2

1

2

C 1

C2

1

2

C1

C 2

1

2

C 1

C2

1

2
DC1~5V
调节仪

（5）一台电压控制信号输出调节仪（0~ 5V、1~ 5V、0 ~10V） 连接多台晶闸管调整器时

（3）接点控制信号接线

C1

C2

R1

R2

R3

M

1

2

4

1

3

2

5

调节仪
L

H

C
ON -OFF 接点

*

C1 接仪表控制信号

正极，C2连接仪表控
制信号负极。

R 2 R3端子
注：输入阻抗120Ω

当调整器与调节仪输
出的电流控制信号相

连时，请按左图接线，
连

注：当只采用仪表信号
进行自动控制时需
将 、 短 接。

。

* 当采用接点控制时 ，

调节仪输出的接点控
制信号应按左图接线，

分别连接R2和M端 子。

注：接点控制信号输出关系

设 定 值

（高）（ 低）

L·C 间 ON

L·H间 ON

11

*

C1 接仪表控制信号

正极，C2连接仪表控
制信号负极。

R2 R3端 子
注： 输入阻抗 10 KΩ

当调整器与调节仪输
出的电压控制信号相

连时，请按左图接线，
连

注： 当只采用仪表信号
进行自动控制时需
将 、 短接。

。

TB1

T B 2

TB 1

T B 2

TB1

T B 2

T B 1 T B 1 T B 1 T B 1

T B 1 T B 1 T B 1 T B 1

L·H 间 OFF

L·C 间 OFF

当 4~20m A ，通常最多可以串接台晶闸管调整器 。接线方法如上图。

注：当只采用仪表信号进行自动控制时应将每台晶闸管调整器的 和 端子分别短接 。

注：几台调整器的输入阻抗值应小于调节仪表允许的负载阻抗。

一台 调节仪连接多台晶闸管调整器时 4

R 2 R3

当 1 5V ， 通常最多可以并接 台晶闸管调整器。接线方法如上图。
注：当只采用仪表信号进行自动控制时应将每台晶闸管调整器的 和 端子分别短接 。

注：几台调整器的输入阻抗的并联值，应大于调节仪表允许的负载阻抗。

如调节仪标称电流容量为 ，则允许的负载阻抗为 ÷ Ω。

一台 ~ 调节仪连接多台晶闸管调整器时 4
R 2 R3

2mA 5 V 2mA=2.5K



（6）斜率调整 （电流 、电压控制信号输入时）

（7）基点调整 （电流 、电压控制信号输入时）

（8）手动调整

1

2

3

手动设定器

C1

C2

R1

R2

R3

M

1

2

3

4

1

2

5

1

2

3

基点设定器

DC4~20mA
调节仪

C1

C2

R1

R2

R3

M

1

2

3

4

1

2

5

1

2

3

手动设定器

自动

手动

DC4~20mA

调节仪
C1

C2

R1

R2

R3

M

1

2

3

4

1

2

5

（9）自动控制 、手动调整、手动自动切换

1

2

31

2

3

手动设定器

自动

手动

DC4~20mA

调节仪

斜率设定器

C1

C2

R1

R2

R3

M

1

2

3

4

1

2

5

（ 10）自动控制 、斜率调整、手动调整、 手动自动切换

输入电流 （mA）

*斜率调整
在指定端子外接10k 的调节电位器，

即可对输入输出曲线的斜率进行调整。
相同的控制信号可得到较低的输出功率。

Ω100%

60%

20%

100

80

60

40

20

0 4 8 12 16 20

25%

50%

0%

100

80

60

40

20

0 4 8 12 16 20

输入电流 （mA）

%%

%%

20

60

80

40 60 80

100

40

0
设定器输入（%）

20 1 0 0

%%

*

*

外部连接切换开关以
动手动控制的

操作的切换。

此连接方法可完成斜

及手动控制操
作 。

*

*

*

对应自

选 择，从而进行自动
手 动

率调整

*

*

外部连接切换开关以
动手动控制的

操作的切换。

此连接方法可在调节

制下完成自动

控制操作。

*

*

*

*

对应自

选择，从而进行自动

手动

仪的控

调节及手动

*基点调整
在指定端子外接10k 的调节电位器，
即可对基点进行设定 。这样在调节仪输

出最小时也能在电炉上加上一定的起始
功 率。

Ω

*手动调整
在指定端子外接10k 的调节电位器，

即可对输出进行手动控制。

Ω
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C1

C2

R1

R2

R3

M

1

2

3

DC4~20mA

调节仪

斜率设定器

1

2

3

4

1

2

5

T B 1

T B 2

T B 1

T B 2

T B 1

T B 2

TB1

T B 2

TB 1

T B 2



1

2

3

下 限 设 定 器

1

2

3

调节仪
L

H

C
ON -OFF 接点

上限设定器

（12） 上限调整（接点控制信号输入时）

1

2

3

1

2

3

基点设定器

斜率设定器

DC4~20mA
调节仪

C1

C2

R1

R2

R3

M

1

2

3

4

1

2

5

（11） 斜率调整+ 基点调整 （电流 、电压控制信号输入时）

ON OFF ONOFF OFF

0

100

0

时间

High
ON H i g h

ON

时间

100

0

0

High
ON

Low

OFF
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OFF

High
ON

OFF ON OFF ON

输入电流 （mA）

100%

60%

20%

100

80

60

40

20
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（13） 上限调整+ 下限调整 （接点控制信号输入时）

C1

C2

R1

R2

R3

M

1

2

3

4

1

2

5

上限设定器

1

2

3

调 节 仪
L

H

C
ON -OFF 接点

C1

C2

R1

R2

R3

M

1

2

3

4

1

2

5

*

*

斜率调整
在指定端子外接10k 的调节电位器，
即可同时对输入输出曲线的斜率及基点
进行调整。

基点调整
在指定端子上外接1 0k 的调节电位器，
即可对基点进行设定 。这样在调节仪输
出最小时也能在电炉上加上一定的起始
功 率。

Ω

Ω

（14） 启动停止开关

R1

R2

R3

M

4

1

2

5

6

7

3

GND

RS

（ 15）报警输出

*

*

*

在指定端子上外接 ， 自锁启停控制按
钮即可对晶闸管调整器启停进行控制。

当6、7端子闭合时晶闸管调整器软关
断（停 止）；

当6、7端子断开时晶闸管调整器软起
动（启 动）。

*

*

在指定端子上外接蜂鸣器或指示灯 。

报警内容 ：
（ 1）超温报警
（ 2）过流报警
故障排除后，请重新上电。
触点容量 ：AC 250V 3 A

*上限调整

调节仪的L·C 间ON时 ，输出电压可在
额定电压0~9 8%（过零控制时为0 ~100 %）

范围内设定。 输出上升快的时候可向逆
时针旋转，抑制输出 。
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T B 1

T B 2

T B 1

T B 2

T B 1

T B 2

T B 2

*

*

上限调整
调节仪的L·C 间ON时 ，输出电压可在

额定电压0~9 8%（过零控制时为0 ~100 %）
范围内设定。 输出上升快的时候可向逆

时针旋转，抑制输出 。

下限调整
调节仪的H·C间ON时，输出电压可在

上限设定值的 0~100 %的范围内设定。
它是温度比设定值高时的输出设定。

M

GND

OC

7

4

5

8

9

1 0

6

C O M

ON

RS

TB 2

%%

%%



5. 运行

5.1 运行注意事项

安装及接线结束后， 在运行前应检查以下各项：

（1） 确认接线牢固及正确；

（2） 输入信号类型、主回路和触发电路的电源必须同频同相；

（3） 核对负载额定电压 、功率和负载对地的绝缘电阻值；

（4） 请注意不得无负载运行。

5.2 自动运行·电流电压控制信号输入时

（1） 将调节仪表的设定值设定至希望的温度 ；

（2） 如有自动手动切换开关， 将开关切换至自动侧 ；

（3） 如有斜率设定器，设定最大输入信号时的输出值；

（4） 如有基点设定器，设定最小输入信号时的输出值；

（5） 观察温度控制的运行状态及精度；

（6） 当温度不稳定时可适当的调整调节仪表的PID参数或设定适当的斜率和基点量。

5.3 自动运行·接点控制信号输入时

（1） 将调节仪表的设定值设定至希望的温度 ；

（2） 如有上限设定器， 可在额定电压的范围内设定，当温度上升快时， 可调节上限设定器， 抑制输出；

（3） 如有下限设定器，输出可在上限设定值的0~100%的范围内设定。 它是温度比设定值高时的输出

设定。 上下限设定合适后，可进行小震幅的平滑控制 ；

（4） 当温度不稳定时可适当调整调节仪表PID参数或修改上下限设定值 。

5.4 手动运行

（1） 如有自动手动切换开关， 将开关切换至手动侧 ；

（2） 用手动设定器设定希望的输出值 ；

（3） 观察温度变化，并适当调节手动设定值 ；
注：当调节仪发生异常时，可暂时用手动进行运行操作。
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6. 设定

6.1 内部斜率设定

6.2 电流限制设定

6.3 控制方式设定

当负载电流达到电流限制值时，即使输入信号再增加， 输出电压也不再增加。从而使负载电流限

制在这一数值上不再增加。

100

90
80

70
60
50

40
30
20

10
0
4.00 5 . 6 0 7.20 8.00 10.40 12.00 13.60 15.20 16.0018.40 20.00

输入信号（m A）

电流限制值（ 80%）

电流限制功能的设定（W 1电位器）

调整 W1电位器，顺时针调整电流限制值增大 ，逆时针调整电流限制值减小。

注： 1.0 5电流限制值出厂设定为额定电流值的 倍。

20

40

60

80

100100
90
80

70
60
50

40
30
20

10
0
4.00 5 . 6 0 7.20 8.00 10.40 12.00 13.60 15.20 16.0018.40 20.00

输入信号（m A）

设定值（%）

α

输出电压斜率功能的内部设定（ W2电位器）

调整 W2电位器，顺时针调整， 输出电压斜率增大， 逆时针调整， 输出电压斜率减小。

注： 出厂内部斜率设定电位器已调为标准数值 。

调整输出电压斜率， 即输入100% 时，调整器的输出值 。

调整器控制方式转换
将触发电路板（JP 1）处相位零位控制方式切

换黑色短接插针插至V侧 ，调整器工作在相位
控制方式， 将黑色短接插针插至 P侧， 调整器

工作在零位控制方式。
注： 控制方式按客户订货要求进行设定 ，请按

照制造标签上的机型代码进行核对 。

相位控制方式

零位控制方式

1 5

100%0%

W2
100%0%

W1

JP1
V P



7. 保养

7.1 日常保养与检查

7.2 故障判断与排除

（1）发生报警输出时（TB2端子）

共有二种报警，请确认其报警状态。

报警项目

超温报警

三色指示灯状态

红绿交替闪烁

报警原因 检查及排除方法

晶闸管调整器风扇故障或控制柜通风不良

注：本项报警为散热片上80℃温度开关报

警信号 ，超温时温度开关触点断开。

过流报警 红灯平光 1. 负载局部短路导致电流增大；

2. 负载功率过大。

1.检查及更换调整器的风扇；

2.检查及更换控制柜的风扇；

3.检查及疏通空气流通路径；

4.设法降低环境温度。

排除负载故障（或更换 ）

确认使用正确规格的负载。

（2）输出异常时
无报警输出，但输出出现异常时，请进行如下操作

故障原因

电源没有投入

无控制输入信号

控制回路没有连接或接线不正确

检查及排除方法

正确接入电源

检查调节仪表的输出信号

检查外接电位器

检查确认R2端对R1端电压为DC0~5V

负载为开路状态
设定输入信号放在最大值

主电路元件 （晶闸管）短路

正确连接负载
检查调节仪表等外部输入信号， 当输入信号变化时， 对应R2端对R1

端电压应在 DC0~ 5V之间变化， 如无变化请与本厂联系

与本厂联系

当报警输出时调整器停止输出，状态灯显示当前报警状态，故障排除后重新上电恢复运行。

故障现象

无输出

输出定于最大

或不变化
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为使本产品经常处于良好的运行状态 ，请定期进行下列项目的检查：

（1）端子部分螺丝的紧固检查， 特别是针对有大电流流过的主电源端子， 螺丝松动后会产生发热烧坏

电线等现象。

（2）风扇的检查：请检查风扇的运行是否正常 ，应防止异物掉落 ， 从而导致风扇异常。 如发生异常请

及时更换 。

（3）请定期清洁。在有铁粉等导电性粉尘的地方使用时，由于沾上粉尘会使绝缘性能变差而导致产生

危 险，因此请用吹尘器或吸尘器等及时清除不良粉尘 。



8. 附件·选件

8.2 电流表、电压表

8.3 快速熔断器

C

B
A

F
E

D

名称： 交流电流表交流电压表
品牌： COMPLEE

型号： CPT- 96、CPT -72 、CPT -48
精度： 1.5级

规格： 交流电流表 0 .1~10 KA 交流电压表 3 0V~4 5 0KV

CP-96

CP-72

CP-48

型号 单位

In

In

In

A B C D E F
mm

mm

mm

96
3.78

2.83

1.89

72

48

92
3.58

2.64

1.69

68

45

90
3.54

2.60

1.69

66

42

5.5
0.22

0.22

0.22

5.5

5.5

65
2.56

2.56

2.56

65

65

43
1.69

1.69

1.69

43

43

注：其中B项为配电柜开孔尺寸

名称 ：单圈电位器
品牌 ：环 球

型号 ：WH118- I

电 阻 值：1 0K

2W

Ω

功率 ：

C

B

A

F

E

2-

ΦD

Φd

26

M 1 0

21 1±

13 0.5±

14 21

11

1

5

27

Φ6

名称： 快速熔断器

品牌： MIRO

型号： RS95B、RS 96B、 RS96G

额定电流：50 A~6 0 0A

额定电压：5 0 0V~660V

Φ10.4

Φ3.4 2×

1 3 0.5±13 0.5±

8.1 电位器

l面板开孔尺寸

1 7

单 位：m m

晶闸管
额定电流

快速熔断器
型号

30A

100A

130A

150A

200A

400A

250A

300A

50A

80A

500A

快速熔断器
额定电流

50A

150A

200A

225A

300A

500A

600A

350A

400A

80A

120A

RS95B

RS95B

RS95B

RS96B

RS96G

RS96G

RS96B

RS96B

RS95B

RS95B

RS95B

CBA FEΦD

外形尺寸（mm）快速熔断器
额定电压

重量
（g）

500V/660V

500V/660V

500V/660V

500V/660V

500V/660V

500V/660V

500V/660V

500V/660V

500V/660V

500V/660V

500V/660V

94

94

94

94

94

94

111

111

111

115

115

75

75

75

75

75

75

83

83

83

85

85

5 4

5 4

5 4

5 4

5 4

5 4

53

53

53

56

56

31

31

31

31

31

31

38

38

38

50

50

24
24

24

24

24

24

26

26

26

38

38

5

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

8.5×12

8.5×12

8.5×12

8.5×12

8.5×12

8.5×12

10.5×18

10.5×18

10.5×18

10.5×19

10.5×19

148

148

148

148

148

148

246

246

246

454

454

Φd



9. 参考

9.1 电路图
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触发电路板
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8 0 ℃
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CN4
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触发电路板

1

2

1

2

3

4

5

6

7

T B 1

T B 2

C1

C2

R1

R2

R3

M
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t
8 0 ℃

CN2

CN4

温度开关

R1

C1

C N 3
G1

G2

TEMP
8

9

10

1

3

R

R S

S

T B 3

T B 3

晶闸管

晶闸管

电流互感器

OC

COM

ON

OC

COM

ON

快速熔断器

快速熔断器

（1）A C 220V 接线方式

（2）A C 380V 接线方式

L1

L2

L2

L1

CT

电流互感器

CT1

注1

注3

注4

注1

注3

注4

F1

1 2

3 4

风 扇

FM 1

FM 2F2

R
(内部已接好)

用户外接电源零线

注 2

F1

1 2

3 4

风 扇

FM 1

FM 2F2

R
(内部已接好)

用户外接电源零线

注 2

TB5 N

TB5 N

说明：
注1 ：快速熔断器为选件 ，需要时请外装 ；

注2 ：50A 5 以下

10

（含 0 A） 规格产品无风扇；

80A、 0A 、130 A、1 5 0A规格产品配有

FM1 一个风扇，2 0 0A（含200A ）以 上 规

格产品配有 FM1、FM2两个风扇 ；

注3 ：30A规格产品无电流互感器；

50A以上规格产品 （含50 A）配 有CT1 一

支电流互感器；

注4 ：30A规格产品需用户自行连接触发电路板

电源 ，请注意供给电源应与主回路同频同

相；

50A（ 含50 A）规格以上产品已于内部连

接好 L1端， 用户需连接一条零线至L2端。

说明：
注1 ：快速熔断器为选件 ，需要时请外装 ；

注2 ：50A 5 以下

10

（含 0 A） 规格产品无风扇；

80A、 0A 、130 A、1 5 0A规格产品配有

FM1 一个风扇，2 0 0A（含200A ）以 上 规

格产品配有 FM1、FM2两个风扇 ；

注3 ：30A规格产品无电流互感器；

50A以上规格产品 （含50 A）配 有CT1 一

支电流互感器；

注4 ：30A规格产品需用户自行连接触发电路板

电源 ，请注意供给电源应与主回路同频同
相；

50A（ 含50 A）规格以上产品已于内部连

接好 L1端， 用户需连接一条零线至L2端。



9.2 功能术语

（1）控制方式

控制供给负载功率有两种截然不同的方

式 ，即相位控制方式和零位控制方式。

相位控制方式为改变导通角的方法 。
零位控制方式是在电源的零点附近进行

晶闸管的 ON-OFF控制的方法 。

（2）相位控制方式

相位控制方式是改变晶闸管导通角的方

法 。与零位控制相比， 是连续的控制，

可控制变压器的一次侧 。同时可根据负

载特性选择反馈方式， 但其输出波形的

畸变必然造成对电网的干扰 ，可能影响

某些电子设备的正常运行。

（3）定周期零位控制方式

定周期零位控制方式是在一个较长的固

定周期如 2秒（ 100个 周 波） 内，通过控

制通断比值来控制负载的平均功率 。因

是在电源过零点进行通断， 因此不会产

生高频干扰。

（ 本产品不采用此种控制方式）

（4）变周期零位控制方式

变周期零位控制方式是从定周期零位控
制方式演变而来的，即 在 满 足“过零触

发 ”和“ 控制信号和占空比的关系 ”两

个基本前提下， 尽可能缩短控制周期，

并在控制周期内根据输出百分比均匀分

布周波。
（ 本产品采用此种控制方式 ）

α

OFF（50） OFF（50）

α

α

α

80%

50%

20%

80%

50%

20%

80%

50%

20%

ON OFF OFFON

相位控制

零位控制

ON（80） OFF（20） ON（80） OFF（20）

ON（50） ON（50）

OFF（80）NO（20） OFF（80）ON（20）

2s 2s

2s 2s2s 2s

2s 2s

注： 括弧内数字为周波个数
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（6）电压反馈

变成标准信号后和控制信号比较，使负载电压可以随控制

信号线性变化。

通过电压互感器 （PT）检测负载电压，

电炉发热为铁- 铬，镍 -铬那样电阻温度系数小的发热体 ，当晶闸管调整器的输出电压为一定时 ，

输出功率几乎保持定值 。电压反馈型晶闸管调整器将加在负载上的电压检出进行反馈因而得到稳

定输出。

200 600 1000

镍铬

铁铬

140

80

60

20

0

120

100

40

400 800 1200

（5）反馈类型

对于不同的发热材料可选择不同的反馈类型。

铁 铬、镍铬合金类可适用于电压反馈
二硅化钼 （硅 钼 棒）类可适用于电流反馈

碳化硅类 （硅 碳 棒）类可适用于功率反馈

相比较于无反馈类型输出， 带反馈类型可以得到输出稳定及线性良好的输出特性。

无反馈

电压反馈
电流反馈
功率反馈

100
90

80
70
60

50
40
30

20
10

0

输入信号 （mA ）

4.00 8.00 12.00 16.00 20.00

0 %

100%

50%

控制输入（% ）

50%

1 0 0 %

温度℃

20



（7）电流反馈

变成标准信号后和控制信号比较， 流既 随

线
通过电流互感器 （CT ）检测负载电流， 使负载电 可以 控

制信号 性变化 ，又可以保持稳定 。

白 金、钼等发热体，当冷炉时电阻极低 ， 升温时变化6～ 12 倍 ，即使输出电压一定，输出电流也

会有较大变化， 特别是冷炉时会有大电流流过 。 电流反馈型晶闸管调整器输出电流与输入信号成

比 例，不会超过最大额定电流。

白金

钼

钨

140

80

60

20

0
50

温度℃

120

100

40

100 1 5 0 0 2000 2 5 0 0

（8）功率反馈

载 构成 反馈

4

通过电流互感器 （CT ）电压互感器 （PT） 检测负 电流和负载电压， 功 率 电路，使 负 载

功率随控制信号线性输出并保持恒定。

使用炭化硅类发热体加热的电炉， 随发热温度升高其阻抗变化会很大 ，且随之老化 ，电阻值可能

会劣化到初期的 倍 左 右。
功率反馈型晶闸管调整器的输出功率与输入信号成比例，与加热体的阻抗变化几乎无关 ， 可对加

热器劣化而引起的变化进行自动补偿。

Sic

温度℃

0.7

0.4

0.3

0.1

0

0.6

0.5

0.2

500 1000 1500

20 60 100

80

60

20

0

1 0 0

40

输出电流（% ）

16mA12mA8 mA 20mA

40 80

V 2

V 1

16mA
1 2 m A

8mA

20mA

5mA

负载阻抗曲线

负载阻抗曲线

I 1I 2
输出电流（ %）

21

劣 化

钽



（9）电流限制

05

当输出电流达到设定的电流限制值时，

限流环节动作， 使输出电流限制在电流

限制值。

注 ：电流限制值出厂设定为额定电流值

的1. 倍。

（10） 过电流保护

设定的过流保护值

1.2

当输出电流达到 时，

过流环节在检测到过流信号后，半个周

波时间内动作， 关断晶闸管 ，自动截止

输出并报警。

注 ：过电流保护值出厂设定为额定电流

值的 倍。

（11） 短路保护

1.5

当负荷发生短路时，如 果“ 过流保护”环节还来不及动作，则快速熔断器在极短的时间熔断，从
而保护晶闸管。 快速熔断器为选件 ，需要时请安装于调整器电源进线侧。

注 ：建议快速熔断器规格的选择为额定电流值的 倍。

电流限制值可调整范围 10～100%

100

90

80
70

60
50
40

30
20
10

0
100%

负载系数

200% 300%

I 过 流 保 护 值

I 额 定 电 流 值
过流保护

t

（12） 软起动 、软关断

当产品上电或输入“启 动” 信号时 ，输

出电压不是跃变增加而是经过一段时间

缓慢平滑的增加 －软起动， 输入“ 停止”

信号时， 输出电压不是突变为零（ 低值） ，

而是缓慢平滑的减小到零（ 低值） －软

关 断。此功能对于变压器一次侧控制，

对于大容量负荷的通断控制具有重要意

义 ，能防止过大的冲击电流 ，又能抑制

对电源变压器和负荷的机械力。

时间

t时间

t时间

软起动约15秒 软关断约 15秒
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相 数

控 制 方 式

反 馈 方 式

适 用 负 载

额 定 电 压

额 定 频 率

额 定 电 流

控 制 输 入 信 号

输 出 范 围

输 出 精 度

最 小 负 载 电 流

软 起 动 、软 关 断

相 位 ／ 零 位 切 换

启 动 ／ 停 止 切 换
电 流 限 制

过 流 保 护

输 出 设 定 范 围

冷 却 方 式

使用环境温度范围

使用环境湿度范围

报 警 输 出

报 警 触 点 容 量

绝 缘 阻 抗

耐 压

材 料 及 涂 层

外 形 尺 寸 及 重 量

单相

相位控制方式、零位控制方式

仅相位控制方式时可采用电压、 电流、 功率反馈和无反馈

阻性负载 、 感性负载

AC2 2 0V / A C380V 允许电压变动：± 10%

50Hz / 60Hz 允许频率变动：±1Hz

30A， 50A， 80A， 100A， 130A， 150A，200A，250A ，300A ，400 A，500A

DC 4 ~20mA 输入阻抗：120Ω

DC 1 ~5V 输入阻抗 ：10kΩ

DC 0 ~5V 输入阻抗 ：10kΩ

DC 0 ~10V 输入阻抗 ：10kΩ

相位控制方式为额定电压的0~98 %

零位控制方式通断比为0~ 100%

无 反 馈- 额定电压的±10 %

电压反馈 - 额定电压的 ± 3%（电源电压±10% 变动时 ）

电流反馈 - 额定电流的 ± 3%（负载阻抗1~10倍变动时）
功率反馈 - 额定功率的 ± 3%（负载阻抗1~3倍变动时，额定电压± 10%变动时 ）

0.5A以上

15秒

用短路插针切换

用接点信号切换
输出范围的0~100 %（注：30A规格机型及零位控制方式无电流限制功能 ）

当电流超过额定电流的1. 2倍时， 触发关闭，输出为零
（注 ：30A规格机型无过流保护功能）

电流电压输入- 斜率设定 ：输出范围的 0~100 %

基点设定 ：输出范围的 0~1 0 0%

开关接点输入- 上限设定 ：输出范围的 0~100 %

下限设定 ：输出范围的 0~1 0 0%
电位器设定 - 手动设定 ： 输出范围的 0 ~100%

额定电流50 A（含5 0A）以下自冷

额定电流80 A（含8 0A）以上风冷

-10℃~+55℃

30%RH~90%RH

超温报警 ： 状态灯红绿交替闪烁报警接点输出

过流报警 ： 状态灯红灯平光报警接点输出

AC250V3A

电源端子与接地端子间 D C500V 、20MΩ

AC 2000V / 1分钟

钢板喷塑处理

详 见 第9 页 3.3 外形尺寸

10. 技术规格
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