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本书系统地介绍了奥迪 Ａ６轿车各车型、各系统的故障诊断和维修等

内容。重点介绍了电控燃油多点喷射系统，五档自动燉手动一体式变速器，

ＡＢＳ、ＥＤＳ电子差速锁，ＥＢＶ电子制动力分配装置，ＡＳＲ驱动防滑装置及

自动空调的维修。此外，还介绍了 １８Ｌ、１８Ｔ、２４Ｌ及 ２８Ｌ发动机机械

部分及其燃油喷射和点火系统的检修；变速器、离合器、差速器的检修；行

驶系统、制动系统、车身的检修以及整车电路图。

本书是奥迪 Ａ６轿车的专业维修工具书，适合汽车维修工人和技术人

员、大专院校汽车专业师生使用。
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前前前前前前前前前前前前前前前前 言言言言言言言言言言言言言言言言

奥迪 Ａ６轿车是一汽大众汽车有限公司与德国奥迪公司同步生产的具有设计先进、功能齐

备、技术领先的全新车型，无论是外形设计，还是技术含量都达到了世界顶尖水准，为豪华型高档

轿车。自从推向市场以来，受到了广大用户的青睐，一度成为高档轿车的首选产品。

奥迪 Ａ６轿车有 １８Ｌ四缸、２４Ｌ六缸、２８Ｌ六缸三种发动机。这三种发动机均采用电控燃

油多点喷射系统、每缸 ５气门技术、可变点火相位及可变进气长度等当今世界发动机最先进的技

术，其中与 １８Ｔ、２４Ｌ、２８Ｌ发动机匹配有五档 Ｔｉｐｔｒｏｎｉｃ自动燉手动一体式变速器，是国产轿车

中首次采用此种变速器的车型。奥迪 Ａ６轿车在主动和被动安全性方面，提供了全方位的安全保

护，包括前排双安全气囊、前后雾灯、ＡＢＳ及 ＥＤＳ电子差速锁、ＥＢＶ电子制动力分配装置、ＡＳＲ

驱动防滑装置（２４Ｌ和 ２８Ｌ）等。此外，还采用智能型全自动空调系统、ＣＤ唱机、先进的第三代

防盗系统及电动可调式前座椅、座椅加热装置（２４Ｌ和 ２８Ｌ）等。

为了帮助广大汽车维修人员提高技术水平，提供维修指导和维修技术支持，同时兼顾大专院

校教学需要，我们编写了这本《奥迪Ａ６轿车维修手册》。本书由董震、席金波主编，王家青、董其青

副主编，吴剑峰、卢海、赵力新、杨晓春等参加编写。

本书共分 １８章，内容包括整车概述及燃油供给系统的检修，１８Ｌ发动机（ＡＮＱ）机械部分、

燃油喷射和点火系统的检修，１８Ｔ发动机（ＡＷＬ）机械部分、燃油喷射和点火系统的检修，２４Ｌ

发动机（ＡＴＸ）、２８Ｌ发动机（ＡＰＳ）机械部分、燃油喷射和点火系统的检修，手动变速器（０１２燉

０１Ｗ）、离合器、差速器的检修，自动变速器（０１Ｖ）机械部分、电控系统的检修，行驶系统、制动系

统、ＡＢＳ燉ＡＳＲ系统、空调系统、电器系统的检修，停车加热装置和车身的检修，以及整车电路图。

本书是奥迪 Ａ６轿车的专业维修工具书，适合汽车维修工人和技术人员、大专院校师生使用。

由于作者水平有限，书中难免有不足之处，敬请广大读者予以指正。

编者
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第一章 燃油供给系统检修

第一节 检修燃油供给系统的注意事项

检修燃油供给系统的安全事项

注意：燃油系统处于压力状态下，打开系统前，应

用抹布包住接头，然后小心打开以卸压。

检修燃油供给系统前，先完成下述操作：

１）关闭点火开关后，断开蓄电池地线。

２）短时打开燃油箱盖，然后再拧紧。

拆装油箱部件时注意如下：

１）车应停在水平面上。

２）燃油箱内燃油量不可超过总容积的 ３燉４，超过

时需要排放。

３）检修开始前，为排净蒸发出的燃油气，必须在

油箱安装口附近安装一个插入式的燃油蒸气排放装置

软管。

４）如果没有燃油蒸气排放装置，可使用送气量大

于 １５ｍ
３
燉ｈ的离心式送风机 （电动机不处于气流中）。

５）皮肤勿接触燃油！务必戴上防油手套。

６）拆卸油箱前应先将油箱排空。

清洁规则

检修燃油供给系统燉喷射系统时，应注意下述清洁

规则：

１）断开接头前，应彻底清洗接头及其周围区域。

２）拆下的零件应放在清洁表面并盖好，不可使用

有绒毛的抹布。

３）如果不马上修理，已打开的部件应盖上或锁起

来。

４）只可安装干净的零件，只有在安装前才从包装

中取出备件。

５）散放的零件 （如在工具箱中）不可使用。

６）系统如已打开，不要使用压缩空气。

７）尽可能不移动车辆。

第二节 燃油供给系统的组成与拆装

带附件的燃油箱部件如图 １１所示。

重力阀、通风阀和接地线的安装

１）按图 １２所示安装接地线 １。

２）注意在接头上的安装位置，用加油管前部的紧

固螺栓拧紧。

注意：装好后，用欧姆表测量加油管上的金属环与

车身上一裸点间电阻。规定值约 ０Ω。

图 １１ 带附件的燃油箱部件

１—通气管 ２—回油管 ３—供油管 ４—Ｍ８×３０螺栓

（２５Ｎ·ｍ） ５—溢流软管 ６—橡胶件 ７—张紧环

８—加油口盖 ９—油封 １０、１３—Ｏ形环 １１—重力

阀 １２—油箱保护阀 １４—通风阀 １５—接地线

１６—通气管 １７—油箱 １８—紧固吊带

１９—Ｍ８×２８螺栓 （２５Ｎ·ｍ）

图 １２ 重力阀、通风阀和

接地线的安装位置

１—接地线 ２—重力阀 ３—加油

管上金属环 ４—通风阀
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油箱保护阀的安装

１）油箱保护阀 （图 １３箭头所示）卡在加油管上。

２）油箱保护阀上软管 （通风管）接活性炭罐。

图 １３ 油箱保护阀的安装位置

拆装及检查通风阀

１）拆卸时，应将其向一旁从加油管上取下。

２）安装通风阀前，先松开油箱加油口盖。

３）杆在静止位置：关闭。

４）杆被压向如图 １４箭头所示方向：打开。

图 １４ 检查通风阀

排空燃油箱

必备的专用工具及设备：ＶＡＧ１４３３Ａ。

（１）油箱内燃油量超过油箱总容积 ３燉４以上时的

操作方法

１）对于有防盗码收录机的车，如需要，先查询防

盗码。

２）关闭点火开关，断开蓄电池地线。

３）取下油箱加油口盖。

４）在一根外径为 犗１２～１６ｍｍ的软管上标出尺寸

５００ｍｍ。

５）如图 １５，将软管放入加油管，直到达到标记箭

头。

６）通过加油管尽量排出燃油。

说明：

① 加油管底部有一个球阀，插入抽油软管时，注

意不要太用力，以免损坏球阀。因此，在插入油软管时，

只插到标记处即可。

② 如果抽油软管插入困难，可在其表面轻涂一

图 １５ 排空燃油箱

层机油。

③ 将抽油软管接到 ＶＡＧ１４３３Ａ上的相应接

头上。

④ 通过加油管尽量抽出油箱中燃油。

⑤ 小心地拔出抽油软管。

⑥ 拆下燃油供油单元。

⑦ 通过供油单元的开口抽出剩余的燃油。

（２）油箱内燃油量少于油箱总容积 ３燉４时的操作

方法

１）拆下燃油供油单元。

２）通过供油单元的开口抽出燃油。

拆装带附件的燃油箱

必备 的 专 用 工 具 及 设 备：ＶＡＧ１３８３Ａ 和

ＶＡＧ１３５９燉２。

（１）拆卸燃油箱的

１）对于带防盗码收录机的车，先查询防盗码。

２）关闭点火开关后，断开蓄电池地线。

３）短时打开并再关闭燃油箱加油口盖。

４）如需要，排空燃油箱。

说明：由于有油的油箱太重，故拆卸前应先排空油

箱。

５）拧下后备箱地板下面连接法兰护板上的螺

栓。

６）如图 １６，小心地松开并拔下 ４孔插头。

７）拆下右后车轮罩衬板。

８）清洁油箱加油管周围区域。

９）打开油箱盖，卸下橡胶件中的张紧环 （在加油

管周围）。

１０）向里压橡胶件。

１１）拧下图 １７箭头所指车轮罩衬板下面的加油

管螺栓。

１２）拆下如图 １８箭头所示后桥前部的挡板。
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图 １６ 拆卸四孔插头

图 １７ 拧下衬板下面的加油管螺栓

图 １８ 拆下后桥前部的挡板

注意：燃油系统处于压力状态下，打开系统前，应

用抹布包住接头，然后小心打开以卸压。

１３）从燃油滤清器上拔下图 １９所示的供油管 １。

１４）在回油管 ２和通风管 ３上做标记，然后将其

在连接处断开。

（２）安装燃油箱

安装按与拆卸相反的顺序进行。相关部件的拧紧

力矩见表 １１。

表  相关部件的拧紧力矩

部 件 拧紧力矩燉Ｎ·ｍ

紧固吊带与车身 ２５
燃油加油管与车身 ２５
后桥前部挡板与车身 １０

图 １９ 从燃油滤清器上拔下供油管

１—供油管 ２—回油管 ３—通风管

第三节 燃油泵和燃油表

传感器的检测

燃油泵和燃油表传感器如图 １１０所示。

图 １１０ 燃油泵和燃油表传感器

１—燃油泵 ２—回油管 ３、４—供油管 ５—电

插头 ６—锁紧螺母 （８０Ｎ·ｍ） ７—密封圈

８—燃油表传感器 （Ｇ）

检测燃油泵

（１）必备的专用工具、检测仪和辅助工具

１）ＶＡＧ１３４８燉３Ａ和 ＶＡＧ１３４８燉３２。

２）ＶＡＧ１５２６Ａ。

３）ＶＡＧ１５９４Ａ。

（２）检测条件

１）蓄电池电压不低于 １２Ｖ。
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２）熔丝 Ｓ２２８正常。

３）司机一侧杂物箱后中央电器盒内图 １１１所示

继电器 ４正常。

图 １１１ 检查继电器 ４

４）燃油滤清器正常。

５）点火开关已关闭。

（３）检测步骤

１）打开仪表板左侧的熔丝盒盖。

２）拔下熔丝支架上的熔丝Ｓ２２８（插座位置 ２８，左

列上数第 ５个大熔丝）。

３）如图 １１２箭头所示，用接线 ＶＡＧ１３４８燉３２

将遥控器 ＶＡＧ１３４８燉３Ａ接到熔丝 Ｓ２２８插座的右侧

接线柱上。

图 １１２ 连接遥控器

４）将线夹接到蓄电池正极上。

５）按下遥控器开关，应能听到燃油泵运转声。

说明：燃油泵运转声很小，检测时应避免周围有噪

声。如果听不见运转声：

① 拧下后备箱地毯下面连接法兰护板上的螺

栓。

② 按图 １６箭头所示，小心地松开插头，并拔下

４孔插头。

③ 如图 １１３将万用表 （电压档）接到触点 １和

４之间。

④ 按下遥控器开关，读取电压值。

规定值约为蓄电池电压，如果达到规定值，但听不

见泵的运转声：①拆下燃油泵；②如图 １１４检查法兰

与燃油泵之间的导线是否接好及其是否断路。如果导

线无故障：①燃油泵损坏，更换燃油供油单元；②安装

燃油供油单元。

图 １１３ 燃油泵连线四孔插头

图 １１４ 检查法兰与燃油泵

检查燃油泵供油量

必备的专用工具及设备：①ＶＡＧ１３４８燉３Ａ和

ＶＡＧ１３４８燉３２；②量杯。

检测条件：①蓄电池电压不低于 １２Ｖ；②燃油滤清

器正常；③点火开关关闭。

检测步骤：

１）打开仪表左侧熔丝盒的盖。

２）拔下熔丝支架上的熔丝Ｓ２２８（插座位置 ２８，左

侧上数第 ５个大熔丝）。

３）如图 １１２箭头所示，用接线 ＶＡＧ１３４８燉３２

将遥控器 ＶＡＧ１３４８燉３Ａ接到熔丝 Ｓ２２８的插座的右

侧接线柱上。

４）将线夹接到蓄电池正极上。

５）取下燃油加油管端盖。

６）拆下发动机罩盖。

注意：燃油系统处于压力状态下，打开系统前，应
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将抹布放到连接处，然后慢慢松开连接处以卸压。装有

４缸发动机的车：

① 如图 １１５所示，从燃油分配管上拔下回油

管。

图 １１５ 从燃油分配管上拔下回油管

② 将图 １１５箭头所示的辅助软管，装到燃油分

配管上，然后将软管放入一量杯。

装有 ６缸发动机的车：

① 从燃油分配管上拔下如图 １１６所示的回油

软管。

图 １１６ 从燃油分配管上拔下回油软管

② 将图 １１６箭头所示的辅助软管，装到燃油分

配管上，然后将软管放入一量杯。

所有车型：

① 操纵摇控器 １５ｓ（一直按住按钮）。

② 将供油量与图 １１７进行比较。

拆装燃油供油单元

必备的专用工具及设备：锁紧螺母及扳手 ３２１７。

（１）燃油供油单元的拆卸

１）对于带防盗码收录机的车，先查询防盗码。

２）关闭点火开关，断开蓄电池地线。

３）短时打开再关上油箱盖。

注意：拆卸燃油供油单元时，油箱内燃油量不可超

过油箱总容积的 ３燉４。

４）如需要，排空油箱。

图 １１７ 供油量曲线

注：发动机静止且泵运转时燃

油泵电压约比蓄电池电压低 ２Ｖ。

５）拧下后备箱地毯下面连接法兰护板上的螺

栓。

注意：燃油系统处于压力状态下，打开系统前，应

将抹布放到连接处，小心松开连接处以卸压。

６）如图 １１８所示，在供油管和加油管上做上标

记，然后将其拔下。

图 １１８ 拔下供油管、加油管

７）小心地松开并拔下 ４孔插头 （图 １６）。

８）如图 １１９所示，用 ３２１７拧下锁紧螺母。

图 １１９ 用 ３２１７拧下锁紧螺母

９）从油箱开口处拉出燃油供油单元和封圈。

说明：如果要更换燃油供给单元，则换下的旧单元

必须倒掉燃油，然后再仍掉。
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（２）安装燃油供油单元 安装按与拆卸相反的顺

序进行，注意：①将连接法兰密封圈 （不用燃油浸润）

装到油箱开口处；②用合适的软管卡箍紧固所有软管

的连接。

１）将燃油供油单元装入油箱，注意安装装置：如

图 １２０所示，连接法兰上标记 １必须与油箱上标记 ２

对齐。

图 １２０ 装配燃油供油单元

注：箭头指向车前进方向。

２）用 ８０Ｎ·ｍ拧紧锁紧螺母 （图 １１９）。

３）按事先做好的标记装上供油管和回油管（图 １

１８）。

４）接好蓄电池后，输入收录机防盗码。

５）按动电动玻璃升降开关完全关闭车玻璃。

６）操纵所有电门窗开关 （按关闭方向）至少一秒

钟，启动自动开关功能。

７）调整时钟。

检查燃油表传感器 （Ｇ）

必备的专用工具和设备：①ＶＡＧ１５２６Ａ；②

ＶＡＧ１５９４Ａ。

检查步骤如下：

１）拧下后备箱地毯下面连接法兰护板上的螺栓。

２）小心地松开并拔下 ４孔插头 （图 １６）。

３）如图 １２１所示，将万用表 （电阻档）接到触点

２和 ３之间，测量燃油表传感器电阻。

规定值约 ７０Ω（油箱空）至 ２７０Ω（油箱满）之间。

说明：为了测量 “油箱满”或 “油箱空”时的电阻

值，必须拆下燃油表传感器 （Ｇ），并向上或下止点摆

动传感器浮子。

４）显示 ０Ω或∞Ω，说明油箱内导线短路或断路。

５）拆下的燃油表传感器根据浮子臂的偏转会出

现下列值：①传感器在上止点：燃油表传感器 （Ｇ）约

２７０Ω；②传感器在下止点：燃油表传感器（Ｇ）约 ５５Ω。

拆装燃油表传感器 （Ｇ）

（１）拆卸步骤

图 １２１ 测量燃油表传感器电阻

１）拆下燃油供油单元。

２）松开并拔下图 １２２所示电线插头 ３和 ４。

图 １２２ 拆卸燃油表传感器

１、２—固定夹板 ３、４—电线插头

３）用一字旋具撬起固定夹板 １和 ２，按图 １２２箭

头方向，向下拔出燃油表传感器

（２）安装步骤 安装按与拆卸相反的顺序进行，

注意：

１）将燃油表传感器装入燃油供油单元的导板内，

向上推至锁止位置。

２）将导线插头接好，检查是否已经定位。

３）装上燃油供油单元，注意连接蓄电池的说明。

拆装节气门拉索 （带机械式节气门操纵机构的

车辆）

说明：

１）节气门拉索很容易弯折损坏，安装时要小心。

２）轻微的弯折可能导致以后节气门拉索在车辆

行驶中断裂，因此已受弯折、损伤的拉索不能再使用。

３）安装时注意：拉索在其支座与拉索定位点之间

应成直线。
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（１）拆卸步骤

１）拆下司机一侧杂物箱。

２）松开图 １２３所示节气门踏板上部的节气门拉

索。

图 １２３ 节气门踏板

３）向前拔下橡胶密封件。

４）向前取下压力舱盖板。

５）拆下发动机罩。

６）从拉索盘上松开图 １２４所示油门拉索端的接

头 ５。

图 １２４ 节气门拉索机构

１—支架 ２—插塞 ３—拉索套管

４—橡胶套管 ５—节气门拉索

７）从支架 １的橡胶套管 ４上，拽下节气门拉索套

管 ３的定位件。

８）按图 １２５箭头拔下节气门拉索支架上的安全

件。该安全件在压力舱内的车身前板后部。

９）如图 １２６所示，将节气门拉索定位件按逆时

钟转动约９０°，然后按箭头方向将其从压力舱的车身前

板上拉出。

１０）取下节气门拉索。

（２）安装步骤 安装按与拆卸相反的顺序进行，

注意如下：

１）如图１２７所示，将带支座３的节气门拉索和拉

索定位件 １穿过箭头所示的隔板。

图 １２５ 拔下节气门拉索支架上的安全件

图 １２６ 拉出节气门拉索定位件

图 １２７ 将节气门拉索

和拉索定位件穿过隔板

１—拉索定位件 ２—安全件 ３—支座

２）用安全件 ２将节气门拉索支座固定到压力舱

内车身前板后部。

３）如图 １２８所示，将拉索定位件按箭头方向推

入车身前板后，按顺时针方向转约 ９０°。

４）调整节气门拉索。

调整节气门拉索

１）将节气门拉索 ５（图 １２４）装到节气门踏板和

节气门控制单元的轮盘上。

２）拔下节气门拉索套管 ３的定位件上的插塞 ２

（图 １２４）。

３）将节气门踏板踩到节气门全开的位置。

说明：这时需要两个技工合作，或用弹性支杆顶着
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图 １２８ 将拉索固定推入车身前板

转向盘支住节气门踏板。

４）通过插塞 ２在橡胶套管 ４（图 １２４）上的位置

来调整节气门拉索，使节气门处于全开状态。

５）松开节气门踏板或去掉弹性支杆。

６）调整后检查怠速及节气门全开止点。

检查电子节气门 （ＥＧａｓ）操纵机构

电子节气门 （ＥＧａｓ）操纵机构如图 １２９所示。节

气门踏板总成包括节气门踏板位置传感器 Ｇ７９和

Ｇ１８５。

检查内容：多点喷射及点火系统：发动机电子节气

门 （ＥＧａｓ）；节气门踏板位置传感器。

拆装带节气门踏板位置传感器的节气门踏板

总成

（１）拆卸步骤

１）拆下司机一侧杂物箱。

２）拔下 ６孔插头。

３）拧下 ３个螺栓。

４）取下油门踏板总成。

（２）安装步骤 安装按与拆卸相反的顺序进行。

节气门踏板总成与踏板支架拧紧力矩 １０Ｎ·ｍ。

对于带有自动变速器的车，应检查发动机电子节

气门 （ＥＧａｓ）操纵机构；进行强制低速功能自适

应。

图 １２９ 电子节气门 （ＥＧａｓ）操纵机构

１—内六角螺栓 （９Ｎ·ｍ） ２—６孔插头

３—节气门踏板总成
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第二章 发动机 （ＡＮＱ）机械部分的检修

第一节 技 术 数 据

发动机号 （由代码及序列号组成）标在缸体左侧，

如图 ２１所示。另外，在发动机气缸盖罩上有一个不干

胶标签，上面有发动机号；汽车数据牌上也有发动机代

码；发动机吊耳上也打有发动机代码（拆下发动机盖罩

后可看见）。

图 ２１ ＡＮＱ发动机号

发动机参数见表 ２１所示。

表  发动机参数

发动机代码 ＡＮＱ

生产日期 ０７９７

排量燉Ｌ １７８１
功率燉［ｋＷ燉（ｒ燉ｍｉｎ）］ ９２燉５７００
转矩燉［Ｎ·ｍ燉（ｒ燉ｍｉｎ）］ １６８燉３５００
缸径燉ｍｍ ８１０
行程燉ｍｍ ８６４
压缩比 １０３
燃油标号 ９５号无铅汽油①

喷射燉点火系统 ＢｏｓｃｈＭｏｔｒｏｎｉｃ
爆燃控制 有

自诊断 有

λ控制 有

催化净化器 有

增压 无

废气再循环 无

进气歧管转换 有

凸轮轴调整 有

气门正时

（气门升程为 １ｍｍ 且气门间隙为

０ｍｍ时）

上止点后进气门打开 １６°
下止点后进气门关闭 ３８°
下止点前排气门打开 ３８°
上止点前排气门关闭 ８°

① 也可使用 ９１号无铅汽油，但功率有所降低。

第二节 拆卸和安装发动机

一、拆卸发动机

必备的专用工具、检测仪和辅助工具

１）吊架 １０２２２Ａ和附件 １０２２２Ａ燉１。

２）起吊装置 ２０２４Ａ和附件 ２０２４Ａ燉１和 ２０２４燉２。

３）变速器吊具 ３１４７。

４）车间起重机 ＶＡＧ１２０２Ａ。

５）集液盘 ＶＡＧ１３０６。

６）卡箍盘 ＶＡＧ１９２１。

７）套筒扳手头 ＳＷ１５ＭａｔｒａＶ１７５（用于带自动变

速器的车）。

说明：

１）拆卸发动机时松开和切断的电线扎带，在安装

发动机时必须恢复原位。

２）发动机与变速器脱开后，可向前将其拆下。

３）排出的冷却液应收集到一干净容器内，以备处

理及再用。

拆卸步骤

１）对于装有防盗码收录机的车，如需要，查询防

盗码。

２）按图 ２２箭头向前拔下橡胶密封件。

图 ２２ 拔下橡胶密封件

３）向前取下压力舱盖 （图 ２２）。

４）关闭点火开关后，断开蓄电池地线。

５）拆下发动机盖罩。

６）拆下如图 ２３箭头所示螺栓，取下隔声罩。

７）拆下前保险杠。

８）打开冷却液膨胀罐盖。
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图 ２３ 拆下隔声罩

９）将 ＶＡＧ１３０６置于发动机下。

１０）向左拧下散热器上的排放螺塞 （图 ２４箭头

所指）。如需要，可接上排放软管。

图 ２４ 拧下散热器上的排放螺塞

１１）拆下下部冷却液软管卡夹 （图 ２５箭头所

指），并从散热器上拆下冷却液软管。

图 ２５ 拆下下部冷却液软管卡夹

１２）拆下图 ２６箭头所示机油冷却器上的冷却液

软管，并放出剩余的冷却液。

１３）拧下图 ２７箭头所示动力转向液压油冷却管

螺栓，将该管放置一旁，不要打开液压油环路。

１４）再次拧上外部温度显示器的温度传感器支架

螺栓，但不用拧紧。

带空调的车：

注意：不得打开空调制冷剂环路。为防止损坏冷凝

器和制冷剂管路燉软管，不可拉伸、扭转和弯曲管路燉软

图 ２６ 拆下机油冷却器上的冷却液软管

图 ２７ 拧下动力转向液压油冷却管螺栓

管。

１５）拧下散热器左、右导风罩螺栓。

１６）拧下冷凝器固定螺栓 １和 ２（图 ２８）。

图 ２８ 拆下冷凝器

１、２—紧固螺栓 ３—低压开关插头

１７）拔下空调低压开关 Ｆ７３的插头 ３（图 ２８）。

１８）从支架上向上拉出冷凝器，向侧面转动，然后

用金属线将其固定到右前轮上。

注意：不要碰坏翼子板。

１９）如图 ２９箭头所示，松开卡箍，拔下锁支架底

部右侧的空调电磁离合器的绿色插头，并将导线放置

一旁。

２０）拆下锁支架及附件。
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图 ２９ 拔下空调电磁离合器的绿色插头

２１）取下空气滤清器壳体上面的护板。

２２）拔下空气流量计和活性炭罐阀的插头 ２和 ３

（图 ２１０），将导线放置一旁。

图 ２１０ 拔下空气流量计和活性碳罐电磁阀的插头

１—活性炭罐电磁阀 ２，３—活性

炭罐电磁阀插头 ４—进气导管

２３）从空气滤清器壳体上拔下活性炭罐阀 １（图

２１０）。

２４）松开图 ２１０箭头所示螺栓，将空气滤器壳体

连同进气导管 ４一同拆下。

２５）拔下发动机左侧的冷却液软管，为此须松开

图 ２１１箭头所指连接法兰卡夹。

２６）拆下冷却液软管 １和 ３（图 ２１２）。

图 ２１１ 松开连接法兰卡夹

２７）拧下冷却液膨胀罐 ２的固定螺栓 （图 ２１２箭

头所指）。

图 ２１２ 拆下冷却液软管

１、３—冷却液软管 ２—冷却液膨胀罐

２８）拔下冷却液不足显示器开关 Ｆ６６的导线，将

膨胀罐置于一旁。

带车速控制装置 （ＧＲＡ）的车

２９）卸下节气门控制单元的操纵杆。

３０）拔下真空罐上的真空软管。

３１）松开节气门控制单元上及支架上的节气门拉

索 （图 ２１３箭头所指），但不拆下拉索定位器，将节气

门拉索置于一旁。

图 ２１３ 松开节气门控制单元的节气门拉索

３２）断开如图 ２１４所示燃油供油管和回油管。

图 ２１４ 断开燃油供油管和回油管

第二节 拆卸和安装发动机
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注意：燃油系统处于压力状态，打开系统前，应用

布包住接头，然后慢慢松开接头以卸压。

３３）松开发动机吊耳后部的燃油管支架。

３４）拔下通向活性炭罐阀的真空软管 （图 ２１５）。

图 ２１５ 拔下通向活性炭罐阀的真空软管

３５）拔下软管 （如图 ２１５箭头所示）。

３６）松开冷却液管上的吸液泵卡头 （图 ２１５），并

将吸液泵及软管一同拆下。

３７）拆下图 ２１６箭头所指进气管接头，并将其取

下。

图 ２１６ 拆下进气管接头

说明：拔下进气管接头后，拆下下部软管。

３８）拔下发动机上暖风热交换器的两个冷却液软

管，为此须松开连接法兰卡夹。

带自动变速器的车：

３９）拔下图 ２１７箭头所指的强制低速开关插头。

所有车型：

４０）拆下图 ２１８箭头所示刮水器臂。

４１）拔下如图 ２１８所示导流板卡箍 １和 ３（３个）。

说明：第三个卡箍在图 ２１８中看不见。

４２）拆下导流板。

４３）从电器盒上拆下下盖 ２（图 ２１８）。

４４）松开发动机控制单元固定卡箍。

４５）取下发动机控制单元，松开插头 ２和 ３并将

其拔下 （图 ２１９）。

图 ２１７ 拔下强制低速开关插头

图 ２１８ 拆下刮水器臂

１、３—导流板卡箍 ２—下盖

图 ２１９ 拔下发动机控制单元插头

１、２、３—插头

４６）拔下插头 １（图 ２１９）。

４７）拆下图 ２１９箭头所指线束，并将其置于一

旁。

４８）从压力舱上拧下地线螺栓和插头支架螺栓

（图 ２２０）。

４９）拆下图 ２１９所示箭头线束，并将其置于一

旁。

５０）拔下线变速器左侧车速传感器 Ｇ２２的插头，

并将其置于一旁。

５１）将发动机线束放置一旁。
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图 ２２０ 拧下地线螺栓

１—支架螺栓 ２—地线螺栓

带有手动变速器的车：

５２）拔下变速器上的倒车灯开关插头，将导线放

置一旁。

所有车型：

说明：拆卸多楔带前，应用粉笔标出传动带旋转方

向，若旧传动带安装后沿错误方向旋转，则可能导致传

动带断裂。安装时，应确保传动带正确装入带轮。

带有空调的车：

５３）松开图 ２２１箭头所示压缩机多楔带张紧轮

的固定螺栓，并取下多楔带。

图 ２２１ 松开多楔带张紧轮的固定螺栓

５４）从支架上拆下空调压缩机，用金属丝固定到

车身上。

注意：不得打开空调制冷剂环路。

所有车型：

５５）沿图 ２２２箭头方向转动多楔带张紧器，以松

开多楔带。

５６）取下多楔带，松开张紧器。

５７）如图 ２２３所示，用楔形工具固定风扇带轮，

用内六角扳手拧下螺栓。

５８）拧下助力转向叶片泵带轮螺栓。

５９）拧下助力转向叶片泵螺栓，并将其向上捆扎

好，不拆管路。

图 ２２２ 转动多楔带张紧器

图 ２２３ 用内六角扳手拧下螺栓

６０）从上面拆下能够到的排气歧管燉前排气管连

接螺栓。

６１）拧下排气歧管下部、发动机右侧的起动机正

极线固定卡夹。

６２）拧下发动机右悬置隔热板螺栓，并将其抬起。

６３）拧下发动机左、右悬置的上部螺母。

６４）如图 ２２４所示，拆下起动机上导线 １和 ２，取

下起动机正极接头上的绝缘块，拧下导线卡箍 ４的螺

栓。

６５）从缸体上拧下支架螺栓 ３（图 ２２４）。

图 ２２４ 拆下起动机上导线

１、２—导线 ３—支架螺栓 ４—导线卡箍

第二节 拆卸和安装发动机
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６６）从变速器上拧下起动机螺栓，并取下起动机。

６７）拧下发动机右悬置上地线螺栓。

带自动变速器的车：

６８）从拆下起动机的开口处，用 ＳＷ１５ｍａｔｒａ

Ｖ１７５拧下图 ２２５箭头所示变矩器的 ３个螺母 （每个

螺母曲轴转动 １燉３圈）。

说明：松开变矩器螺母时，要顶靠到飞轮减振器的

中央螺栓上。

图 ２２５ 拧下变矩器的 ３个螺母

所有车型：

６９）标出发动机左、右悬置螺纹连接和定位套筒

的安装位置 （图 ２２６）。

图 ２２６ 标出发动机左、右悬置螺

纹连接及定位套筒的安装位置

说明：不同的发动机有不同的固定孔。

７０）将螺纹连接的螺母拧松几圈。

７１）拧下从下面能够着的排气歧管燉前排气管连

接螺栓。

７２）从排气歧管上拔下带催化净化器的前排气

管。

说明：前排气管上的挂钩扭曲不可超过 １０°，否则

会损坏。

７３）拧下从下面能够着的发动机燉变速器连接螺

栓。

７４）将 １０２２２Ａ装到翼子板上，螺杆在前，如图 ２

２７所示。

图 ２２７ 装配 １０２２２Ａ

７５）将 ３１４７装到变速器钟形壳体的螺栓孔内。

７６）将 ３１４７、２０２４Ａ燉１和 ２０２４Ａ燉２装到 １０２２２Ａ

上，用带螺母和垫圈的螺栓固定。

说明：图示为已拆下发动机的状态。

７７）拧下上部发动机燉变速器连接螺栓，留下一个

螺栓，用手拧紧。

７８）将 ２０２４Ａ挂到发动机上，然后再挂到车间起

重机 １２０２Ａ上 （图 ２２８）。

图 ２２８ 将 ２０２４Ａ挂到发动机上

说明：为确保重心平衡，应按图示挂好连接件。

注意：起吊装置上的连接件及定位销，必须用锁止

销固定 （如图 ２２８箭头所示）。

７９）拧下最后一个固定螺栓。

说明：起吊前，检查发动机与车身间软管燉管路是

否均已断开。

８０）将发动机吊离发动机悬置螺栓。

８１）继续拧 １０２２２Ａ上的螺杆。
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８２）从前端将发动机移出发动机舱。

带自动变速器的车型：

８３）将变矩器固定在变速器上，防止其倾倒。

二、安装发动机

说明：维修时，更换密封圈、密封垫、自锁螺母及

有规定拧紧角度的螺栓。

安装按与拆卸相反的顺序进行，注意如下：

１）检查发动机燉变速器对中定位套筒是否已装

好，如需要，安装套筒。

２）将中间板压到定位套筒上。

３）将发动机和变速器装到一起时，将发动机沿纵

向轴线稍微向车的右侧转动，直到发动机和变速器上

的法兰孔对齐。

４）先插入螺栓 １１（图 ２２９）。

带手动变速器的车

１）检查离合器分轴承磨损状况，如需要，更换。

２）在变速器输入轴花键上轻涂一层Ｇ０００１００润

滑脂，但分离轴承导向套筒上不涂润滑脂。

３）检查离合器从动盘的对中情况。

４）装有手动变速器的车，曲轴内必须安装滚针轴

承。

带自动变速器的车

１）装有自动变速器的车，曲轴内不得安装滚针轴

承。

２）必须按零件目录来选用变矩器与传动盘的紧

固螺母。

３）用 ＳＷ１５ＭａｔｒａＶ１７５拧紧变矩器螺母。

４）安装发动机前，转动变矩器和传动盘，使一个

孔或螺栓与起动机上的安装孔处于同一水平高度。

第三节 拧 紧 力 矩

说明：

１）下面所列的拧紧力矩只适用于涂有少量润滑

脂、机油、磷化或发黑处理螺栓和螺母。

２）可用发动机或变速器机油作为辅助润油剂，但

不可用石墨润滑剂。

３）不可使用未润滑的部件。

４）拧紧力矩允许公差为±１５％。

手动变速器车的发动机燉变速器连接

发动机燉变速器连接如图 ２２９所示，螺栓、螺母拧

紧力矩见表 ２２。

自动变速器车的发动机燉变速器连接

发动机燉变速器连接如图 ２２９所示，螺栓、螺母拧

紧力矩见表 ２３。

图 ２２９ 手动变速器车的发动机燉变速器连接

注：５为带线束支架；爛为定心套筒

表  自动变速器车的发动机燉变速器

连接螺栓、螺母拧紧力矩

序号 螺栓 拧紧力矩燉Ｎ·ｍ

１，３，４ Ｍ１２×７５ ６５

２ Ｍ１２×９０ ６５

５，６ Ｍ１２×１１０ ６５

７～１０ Ｍ１０×４５ ４５

１１ Ｍ１０×１３５ ４５

表  自动变速器车的发动机燉变速

器连接螺栓、螺母拧紧力矩

序号 螺栓 拧紧力矩燉Ｎ·ｍ

１，２ Ｍ１２×６７ ６５

３，４ Ｍ１２×７５ ６５

５，６，１１ Ｍ１２×９０ ６５

７～１０ Ｍ１０×４５ ４５

其他连接部件螺栓、螺母拧紧力矩 （表 ２４）

表  其他连接部件螺栓、螺母拧紧力矩

部 件 拧紧力矩燉Ｎ·ｍ

螺栓燉螺母

Ｍ６ １０

Ｍ８ ２０

Ｍ１０ ４５

Ｍ１２ ６５

发动机悬置与副车架 ２５

发动机支座与发动机悬置 ２５

扭矩支座台与扭矩支座 ３０

传动盘与变矩器 （Ｍ１０×１） ８５

压缩机与支座 ２５

助力转向叶片泵与支架 ２５

带轮与助力转向叶片泵 ２５

风扇与支座 ４５

前排气管与排气歧管 ３０
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第四节 发动机轮系传动

一、分解和组装发动机

叶片泵、发电机和粘液风扇的多楔带传动机构，多

楔带的布置如图 ２３０所示。

说明：拆卸多楔带前，应用粉笔标出旋转方向。

若安装后，传动带沿错误方向旋转，则可能导致传动

带 断 裂。安 装 时，须 确 保 传 动 带 正 确 装 入 带

轮。

图 ２３０ 多楔带布置

１—紧固螺栓 （１０Ｎ·ｍ） ２—风扇叶轮 ３—耦合器 ４—多楔带 ５—专用螺栓 （４０Ｎ·ｍ） ６—飞轮减振器

７—紧固螺栓 （２５Ｎ·ｍ） ８—多楔带张紧器 ９—轴承 １０—紧固螺母 （４０Ｎ·ｍ） １１—垫圈 １２—支架

１３—紧固螺栓 （２５Ｎ·ｍ） １４—发电机 １５—紧固螺栓 （４０Ｎ·ｍ） １６—紧固螺栓 （４５Ｎ·ｍ） １７—紧

固螺栓 （４５Ｎ·ｍ） １８—支承件 １９—紧固螺栓 （２０Ｎ·ｍ） ２０—紧固螺栓 （２５Ｎ·ｍ） ２１—叶片泵

２２—紧固螺栓 （４０Ｎ·ｍ） ２３—支架 ２４—挡块 ２５—垫圈 ２６—紧固螺栓 （３０Ｎ·ｍ）

２７、３１—带轮 ２８—紧固螺栓 （２５Ｎ·ｍ） ２９—紧固螺栓 （２５Ｎ·ｍ）

３０—专用螺栓 （２８Ｎ·ｍ） ３２—弹性卡环

二、空调多楔带安装

空调多楔带安装 （图 ２３１）

注意：不可打开空调制冷环路。

说明：拆卸多楔带前，须标出旋转方向。若安装后，

旧传动带沿错误方向旋转，则可能导致传动带断裂。安

装时，必须确保传动带正确装入带轮内。

带空调车的多楔带布置 （图 ２３２）

拆装风扇

１）如图 ２２３，用楔形工具固定风扇带轮，用内六

角扳手拧下螺栓。

２）取下风扇。
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图 ２３１ 空调多楔带安装

１、５—支架 ２—空调压缩机 ３—定位套筒 ４—紧

固螺栓 （４０Ｎ·ｍ） ６—张紧轮 ７、１０—垫圈 ８—紧

固螺栓 （２５Ｎ·ｍ） ９—多楔带 １１—紧固螺栓

（２５Ｎ·ｍ） １２—卡箍 １３—锁紧螺母 （２０Ｎ·ｍ）

图 ２３２ 带空调车的多楔带布置

３）安装风扇时，以 ４５Ｎ·ｍ的拧紧力矩拧紧。

安装飞轮减振器

１）只能用原装螺栓来安装飞轮减振器 （螺栓强度

等级 １０９）。

２）只在某一特定位置才能装上飞轮减振器，图 ２

３３箭头所示的孔，必须位于带轮的上部。

３）以 ４０Ｎ·ｍ的拧紧力矩拧紧飞轮减振器螺栓。

拆卸多楔带

说明：拆卸多楔带前，须用粉笔标出其旋转方向，否

则，安装后旧传动带沿错误方向旋转，可能导致传动带断

裂。安装时，应确保传动带正确装入传动带轮。

１）拆下如图 ２３箭头所示螺钉，取下隔声罩。

图 ２３３ 安装飞轮减振器

２）松开图 ２３４箭头所示，空调压缩机多楔带张

紧轮紧固螺栓。

图 ２３４ 拆下空调压缩机多楔带张紧轮

３）拧下锁支架上空气滤清器导管，并将其取下。

４）按图 ２２２箭头方向转动多楔带张紧器，以松

开多楔带。

５）取下多楔带，松开张紧器。

说明：如果锁支架处于修理状态，可用图 ２３５箭

头所示，一合适的内六角扳手，或销钉来固定多楔带张

紧器。

图 ２３５ 固定多楔带张紧器

安装多楔带

１）将多楔带装到曲轴带轮、粘液风扇和叶片泵

第四节 发动机轮系传动
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上，如需要，用一合适工具向上拉多楔带。

２）按图 ２２２箭头所示方向转动多楔带张紧器。

３）最后将多楔带装到发电机带轮上，松开张紧

器。

带空调的车：

４）装上空调压缩机多楔带。

５）将转矩扳手装到张紧轮的六角头上，以 ２５Ｎ·

ｍ的拧紧力矩拧紧图 ２３６的螺栓 爛。

图 ２３６ 用扭矩扳手拧紧张紧器

６）起动发动机，检查多楔带运转是否正常。

从支架上拆卸粘液风扇轴承

（１）必备的专用工具，检测仪和辅助工具

１）安装器 ３３０１上的六角螺母。

２）安装器 ３３５０上的套筒。

３）粘液风扇轴承套压入工具 ３３６７。

（２）拆卸步骤

１）拆下多楔带。

２）拆下风扇 （带带轮）。

３）拆下如图 ２３７箭头所示轴承衬套弹性卡环。

图 ２３７ 拆下轴承衬套弹性卡环

４）如图 ２３８所示，用 ３３０１的螺母，３３６７的螺栓

和 ３３５０套筒将轴承拉离支架。

从支架上安装风扇轴承

安装步骤：

１）如图 ２３９所示，用 ３３６７和 ３３０１的螺母压入轴

承。

图 ２３８ 将轴承拉离支架

图 ２３９ 用 ３３６７和 ３３０１的螺母压入轴承

２）用卡环钳将弹性卡环装到风扇支架上。

３）装上风扇。

拆卸发电机

１）对于带防盗码收录机的车，应查取防盗码。

２）关闭点火开关，断开蓄电池地线。

３）拆下助力转向液压油罐上的护板。

４）如图 ２４０箭头所示，从支架上拔下 ＡＢＳ控制

单元前面的插头连接。

图 ２４０ 拔下 ＡＢＳ控制单元前面的插头连接

５）松开 ＡＢＳ控制单元托架上的插塞连接支架，

并将其按图 ２４１箭头所示向上拔出。

６）向一旁转动大灯后部护板上的张紧夹，并取下

护板。

７）拧下锁支架上空气滤清器导管螺栓，并取下导

管。
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图 ２４１ 松开 ＡＢＳ控制单元托架上的插塞连接

８）按图 ２２２箭头方向拧动张紧器，以松开多楔

带。

９）从发电机带轮上取下多楔带。

１０）松开发电机上部和下部螺栓连接。

１１）松开发电机后部导线，并将其放置一旁。

１２）向左取下发电机。

１３）为了便于安装发电机，可向后稍稍敲打底部

紧固螺栓衬套。

拆卸发电机、叶片泵和风扇支架

１）从轴承上拆下风扇（带带轮），并将其向前放入

风扇框架。

２）从支架上拆下多楔带张紧器。

３）拆下隔声罩 （图 ２３）。

４）拧下助力转向叶片泵带轮螺栓。

５）拧下助力转向泵螺栓并将泵向上捆扎好，不拆

管路。

６）拆下进气歧管支座。

７）从支架上拧下转矩支座的两个紧固螺栓。

８）拧下发电机、叶片泵和风扇支架螺栓 １～６（图

２４２）。

９）向下取出支架。

安装发电机、叶片泵和风扇支架

安装步骤按与拆卸相反的顺序进行，注意如下：

１）将发电机、叶片泵和风扇支架装到缸体上，并

交叉拧紧螺栓 （图 ２４２）。

２）安装风扇。

３）安装多楔带。

４）接好蓄电池后，输入收录机防盗码。

５）按动电动车窗按钮，将玻璃升至顶点位置。

６）再按 “关闭”按钮至少一秒钟，以启动自动开

关功能。

７）调整时钟。

拆装发电机、叶片泵和风扇支架相关部件的

拧紧力矩 （表 ２５）

图 ２４２ 拧下发电机、叶片泵和风扇支架螺栓

１、２—螺栓 （Ｍ１０×８５）

３、４、５、６—螺栓 （Ｍ１０×４５）

表  拆装发电机、叶片泵和风扇支

架相关部件的拧紧力矩

部 件 拧紧力矩燉Ｎ·ｍ

发电机、叶片泵和风扇支架与缸体 ４５

扭矩支座与发电机、叶片泵和粘液风扇

支架
２０

进气歧管支座与进气歧管

进气歧管与支架

２５

２０

叶片泵与发电机、叶片磁及风扇支架 ２５

带轮与叶片泵 ２５

发电机与发电机、叶片泵及风扇支架

Ｍ８

Ｍ１０

２５

４０

多楔带张紧器与支架 ２５

风扇与轴 ４５

三、同步带传动

说明

１）拆卸同步带前，须用粉笔标出同步带旋转方

向，否则，安装后同步带沿错误方向旋转，会导致带断

裂。同步带传动如图 ２４３所示。

２）凸轮轴带轮安装位置。如图 ２４４箭头所示，凸

轮轴带轮窄边朝外，从前面应能看见 １缸上止点。

３）拆装曲轴同步带轮。如图 ２４５所示，用 ３４１５松

开和拧紧中央螺栓。

拆装同步带

（１）必备的专用工具、检测仪器和辅助工具
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图 ２４３ 同步带传动

１—同步带下护罩 ２—紧固螺栓 （１０Ｎ·ｍ） ３—同步

带中护罩 ４—同步带上护罩 ５—同步带 ６—紧固螺栓

（２５Ｎ·ｍ） ７—紧固螺栓 （６５Ｎ·ｍ） ８—凸轮轴正

时齿轮 ９—张紧轮 １０—垫圈 １１—同步带张紧器

１２—Ｏ形环 （安装时用 Ｇ０１２Ａ８Ｄ浸湿） １３—水泵

１４—紧固螺栓 （１５Ｎ·ｍ） １５—曲轴同步带轮

１６—紧固螺栓 ［９０Ｎ·ｍ＋１燉４圈 （９０°）］ １７—惰

轮 １８—紧固螺栓 （１０Ｎ·ｍ）

１９—紧固螺栓 （２５Ｎ·ｍ）

图 ２４４ 凸轮轴带轮安装位置

１）吊具 ２０２４Ａ上的锁止销。

２）螺杆 Ｍ５×５５。

（２）拆卸同步带。

１）拆下发动机罩。

２）拆下多楔带及张紧器。

３）拆下风扇 （带带轮）。

４）拆下同步带护罩。

图 ２４５ 用 ３４１５松开 （拧紧）中央螺栓

５）用粉笔标出同步带旋转方向。

６）用曲轴同步带中央螺栓，沿曲轴旋转方向转动

曲轴，使 １缸处于上止点位置，如图 ２４６箭头所示。

图 ２４６ １缸处于上止点位置

７）拧下飞轮减振器螺栓。

８）拧下同步带中护罩和下护罩螺栓。

９）如图 ２４７所示，将螺杆 １（Ｍ５×５５）拧入同步

带张紧器，将带垫圈 ３的六角螺母 ２拧到螺杆 １上。

１０）拉紧张紧器高压柱塞，直到它可以用锁止销

图 ２４７ 将螺杆拧入同步带张紧器

１—螺杆 ２—六角螺母 ３—垫圈
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固定为止，锁止销 （如图 ２４７箭头所示）可用 ２０２４Ａ。

１１）取下同步带。

（３）安装同步带 （调整配气相位）

说明：

① 维修时，只脱开凸轮轴带轮上的传动带。

② 转动凸轮轴时，曲轴不可处于上止点，否则会

损坏气门燉活塞顶。

③ 发动机处于冷态和暖态均可调整。

１）将凸轮轴带轮上的标记对准气缸盖罩上的标

记 （图 ２５１）。

２）将同步带装到曲轴带轮上 （注意旋转方向）。

３）安装同步带下护罩。

４）用一个螺栓紧固飞轮减振器燉带轮 （注意定

位）。

５）将曲轴转至 １缸上止点位置。

６）按水泵、张紧轮、凸轮轴带轮的顺序装上同步

带。

７）拔出箭头所示的锁止销并松开张紧器高压柱

塞，拧下螺杆 （图 ２４８）。

图 ２４８ 拔出锁止销并松开张紧器高压柱塞

８）用曲轴带轮中央螺栓，按曲轴转动方向将曲轴

转动 ２圈，检查凸轮轴和曲轴标记是否与其基点对

齐。

９）装上飞轮减振器燉带轮。

１０）装上同步带中护罩和上护罩。

１１）装上多楔带和多楔带张紧器。

同步带传动轮系部件拧紧力矩 （表 ２６）

表  同步带传动轮系部件拧紧力矩

部 件 拧紧力矩燉Ｎ·ｍ

同步带下护罩与缸体 １０

同步带中护罩与缸体 １０

飞轮减振器燉带轮与曲轴 ４０

多楔带张紧器与支架 ２５

四、密封法兰和飞轮的拆卸和安装

更换带轮端的曲轴油封

（１）必备的专用工具、检测仪和辅助工具

１）导向套筒 ２０８０Ａ。

２）油封提取器 ３２０３。

３）牵引套筒 ３２６５。

４）专用托架 ３０９９。

（２）拆卸步骤

１）拆下多楔带和多楔带张紧器。

２）拆下同步带。

３）拆下曲轴同步带轮，为此须用 ３０９９固定同步

带轮 （图 ２４９）。

图 ２４９ 用 ３０９９固定同步带轮

４）安装油封提取器前，须将中央螺栓拧紧到曲轴

上。

５）将油封提取器 ３２０３内部件旋出 ８圈，然后用

滚花旋钮固定。

６）油封提取器螺纹头上涂上机油，尽力拧入油

封，如图 ２５０所示。

图 ２５０ 用油封提取器尽力拧入油封

７）松开滚花旋钮，顶着曲轴拧动内部件，直至取

出油封。

（３）安装步骤

第四节 发动机轮系传动

www.go
lde

n-
bo

ok
.co

m



１）油封密封唇不涂机油。

２）将导向套筒 ２０８０Ａ装到曲轴轴颈上（图 ２５１）。

图 ２５１ 将 ２０８０Ａ装到曲轴轴颈上

３）通过导向套筒推入油封。

４）用中央螺栓和 ３２６５牵引套筒压入油封 （图 ２

５２）。

图 ２５２ 用中央螺栓和 ３２６５压入油封

５）更换同步带轮螺栓。

６）装上曲轴同步带轮，并用 ３４１５固定。

说明：

① 同步带轮和曲轴之间的接触面不可有机油。

② 曲轴同步带轮螺栓不涂机油。

７）安装同步带。

８）装上多楔带和多楔带张紧器。同步带轮与曲轴

间的拧紧步骤为先以 ９０Ｎ·ｍ力矩拧紧，再拧 ９０°（１燉

４圈），拆装时更换新螺栓。

拆装前密封法兰

（１）必备的专用工具、检测仪器和辅助工具

１）托架 ３４１５。

２）带塑料刷的手提式钻机。

３）硅基密封剂 Ｄ１７６４０４Ａ２。

（２）拆卸步骤

１）拆下多楔带和多楔带张紧器。

２）拆下同步带。

３）拧下扭矩支座支架的螺栓。

４）拧下空调压缩机支架的螺栓。

５）拆下曲轴同步带轮，为此须用 ３０９９固定同步

带轮 （图 ２５３）。

图 ２５３ 用 ３０９９固定同步带轮

６）排放发动机机油。

７）拆下油底壳。

８）拧下前密封法兰螺栓。

９）撬下并取下密封法兰。

１０）仔细清除缸体上的密封剂残余物。

１１）如图 ２５４所示，用旋转式塑料刷子去掉法兰

上的密封剂残余物。

图 ２５４ 用旋转式塑料刷

子去掉法兰上的密封剂残余物

注意：操作时必须戴防护眼镜。

１２）清洁密封面，使之无机油和油脂。

（３）安装步骤

说明：密封法兰上涂密封剂后５ｍｉｎ内必须装上法

兰。

１）如图 ２５５所示，在密封剂瓶嘴标记处剪断 （约

犗３ｍｍ的开口）。

２）按图 ２５６箭头所示，在干净的法兰密封面上

涂密封剂，涂层厚 ２～３ｍｍ。

说明：密封剂涂层厚不可超过 ３ｍｍ，否则多余的

密封剂会进入油底壳，堵塞机油吸管滤网。

３）马上装上密封法兰并适当拧紧所有螺栓。

说明：用装有油封的 ２０８０Ａ导向套筒来安装密封

法兰。
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图 ２５５ 在密封剂瓶嘴标记处剪断

图 ２５６ 在干净的法兰密封面上涂密封剂

４）交叉拧紧密封法兰螺栓。

５）装上油底壳。

说明：装配 ３０ｍｉｎ后密封剂才能干，之后才可加

注机油。

６）安装曲轴同步带轮端油封。

７）安装同步带。

８）安装多楔带和多楔带张紧器。

９）安装转矩支座支架。

１０）安装压缩机支架。

１１）密封法兰与缸体间连接螺栓的拧紧力矩为

１５Ｎ·ｍ。

拆装双质量飞轮

必备的专用工具、检测仪和辅助工具：托架 １０

２０１。

１）松开和拧紧螺栓时，使用如图 ２５７所示 １０

２０１托架。

２）标出飞轮相对于发动机的位置。

３）更换螺栓。

４）双质量飞轮与曲轴拧紧步骤为先以 ６０Ｎ·ｍ

力矩拧紧，再拧 ９０°（１燉４圈）。

拆卸传动盘

１）松开和拧紧螺栓时，须使用 １０２０１（图 ２５７）。

２）标出传动盘相对于发动机的位置。

安装传动盘

１）如图 ２５８箭头所示，将传动盘与补偿垫片和

垫片一同装上，凸点必须朝向变矩器。

图 ２５７ 用 １０２０１托架松开和拧紧螺栓

图 ２５８ 将传动盘与补偿垫片和垫片一同装上

２）至少装上 ３个旧紧固螺栓，用 ３０Ｎ·ｍ的拧紧

力矩拧紧。

３）如图 ２５９所示，在 ３个位置测量尺寸 牃，然后

算出平均值。

图 ２５９ 在 ３个位置测量尺寸 牃

说明：０１Ｎ自动变速器规定值为 ２６～２８ｍｍ

４）如果超过规定值，拆下传动盘，去掉补偿垫片

（图 ２５８），重新装上传动盘，以 ３０Ｎ·ｍ的拧紧力矩

拧紧，并重复测量尺寸 牃。

５）如果达到规定值，更换螺栓并拧紧。传动盘与

曲轴的拧紧步骤为先以 ６０Ｎ·ｍ力矩拧紧，再拧 ９０°

（１燉４圈）。
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第五节 曲柄连杆机构的维修

一、曲轴飞轮组的维修

说明：组装发动机时，须用ＶＷ５４０将其固定到工

作台上。ＡＮＱ发动机气缸体的分解如图 ２６０所示。

图 ２６０ ＡＮＱ发动机气缸体

１—止推垫片 （用于第 ３道轴承，油槽朝外） ２、５—轴瓦

３—链轮 ４—曲轴 ６—紧固螺栓 （４０Ｎ·ｍ＋１燉４圈）

７—轴承盖 ８—紧固螺栓 （１０Ｎ·ｍ＋１燉４圈）（松开该

螺栓后必须更换靶轮） ９—滚针轴承 １０—双质量

飞轮或传动盘 １１—飞轮或传动盘紧固螺栓

（６０Ｎ·ｍ＋１燉４圈） １２—靶轮 １３—隔板

检查曲轴的轴向间隙

将曲轴撬向一端，用厚薄规检查第三道主轴承的

轴向间隙，新轴 ００７～０２１ｍｍ，磨损极限为 ０３０ｍｍ。

超出磨损极限时，应更换第三道主轴承两侧的半圆止

推环。

检查曲轴的径向间隙

对于已装配好的发动机，可用塑料厚薄规测量径

向间隙。测量步骤如下：

１）拆下曲轴轴承盖，清洁曲轴轴承和曲轴轴径。

２）将塑料厚薄规放在轴径或轴承上。

３）装上曲轴主轴承盖，并以 ４０Ｎ·ｍ的拧紧力矩

拧紧。注意测量时不可旋转曲轴。

４）拆下曲轴主轴承盖，用测量尺测量挤压过的塑

料厚薄规的厚度。新轴承径向间隙为 ００１～００４ｍｍ，

磨损极限为 ０１５ｍｍ。

检查曲轴的磨削量

轴径磨损是轴类零件承载旋转后的正常现象。正

常磨损时在磨合后相当长的时期内磨损增长很慢。曲

轴径磨损后可以修磨，每次以缩小 ０２５ｍｍ为一级，轴

径最大缩小量为 ０７５ｍｍ。奥迪 Ａ６ＡＮＱ发动机曲轴

轴径修理尺寸见表 ２７。

表 ┐ 奥迪 ﹢﹢发动机曲轴轴径修理尺寸

（单位：ｍｍ）

珩磨尺寸 曲轴主轴颈直径 曲轴连杆轴颈曲径

基本尺寸 ５４００
－００１７

－００３７ ４７８０
－００２２

－００４２

第 １次减小尺寸 ５３７５
－００１７

－００３７ ４７５５
－００２２

－００４２

第 ２次减小尺寸 ５３５０
－００１７

－００３７ ４７３０
－００２２

－００４２

第 ３次减小尺寸 ５３２５
－００１７

－００３７ ４７０５
－００２２

－００４２

拆装靶轮

１）如图 ２６１所示，松开螺栓后必须更换靶轮。

图 ２６１ 更换靶轮

１—螺栓 ２—靶轮 ３—曲轴

说明：

① 如不更换靶轮，再次拧紧时，靶轮内沉头螺栓

连接点处会产生变形，导致螺栓头靠到曲轴 ３上，并使

螺栓下面的靶轮松动。

② 靶轮只在一个位置可安装，孔是错开的。

２）靶轮与曲轴的拧紧步骤为先以 １０Ｎ·ｍ力矩

拧紧，再按 ９０°（１燉４圈）。

拆卸链轮

必备的专用工具、检测仪器和辅助工具为套筒

３０１００和双臂拉力器。

１）拆下前密封法兰。

２）拆下链条张紧器、机油泵链轮和链条。

３）如图 ２６２所示，用拉力器拉下曲轴链轮，拉下

时应用垫圈保护曲轴轴端。
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图 ２６２ 用拉力器拉下曲轴链轮

安装链轮

安装链轮按与拆卸相反顺序进行，并应注意：

１）将链轮放入加热炉中加热约 １５ｍｉｎ，使之达到

２２０°Ｃ。

注意：①必须戴上防护手套；②安装时链轮宽边朝

向发动机。

２）用钳子将链轮放到曲轴轴端，用 ３０１００套筒

将其压入曲轴至台肩处 （图 ２６３）。

图 ２６３ 用 ３０１００套筒将

链轮压入曲轴至台肩处

二、活塞和连杆组的维修

奥迪 Ａ６ＡＮＱ发动机活塞连杆组的分解见图 ２

６４。

活塞连杆组拆装注意事项

１）用防水笔从发动机前端向后，在活塞上标出与

连杆的安装位置（活塞顶部箭头指向带轮）和所在气缸

号。

２）拆卸连杆和连杆轴承盖时，应标出所属气缸号

“Ｂ”和安装位置标记 “Ａ”（图 ２６４）。安装时，标记

“Ａ”必须对应，并朝向同步带轮方向 （发动机前方）。

拧紧连杆锁紧螺母时，应在接触面涂少量机油，拧紧力

矩为 ３０Ｎ·ｍ＋１燉４圈。

３）拆卸活塞时，应使用专用工具 （活塞环卡钳）。

安装活塞环时，应使活塞环开口错开 １２０°，“ＴＯＰ”标

记的一面必须朝向活塞顶部。

图 ２６４ 奥迪 Ａ６ＡＮＱ发动

机活塞连杆组的分解

１—螺母 （３０Ｎ·ｍ＋１燉４圈） ２—安全阀 （２７Ｎ·ｍ）

（开启压力：２５～３２ｂａｒ，安装时不涂密封剂）

３—机油喷嘴 ４—连杆轴承盖 ５、７—轴瓦

６—缸体 ８—连杆 ９—活塞销卡簧 １０—活

塞销 １１—活塞环 １２—活塞 １３—连杆螺栓

４）拆装活塞销时，如拆装困难，可将活塞加热

６０°Ｃ，用拇指仅需较小的力就能将涂有机油的活塞销

压入活塞销孔座中，并且在将活塞销垂直于地面时，活

塞销不能在自重作用下从销孔座中自行滑出，用手晃

动活塞销时，应无间隙感，这就表明活塞销与销孔座配

合适宜。拆装活塞销卡簧时需用专用工具 ＶＷ２２２ａ。

检查轴瓦的轴向间隙

检查前应清洗轴瓦，用塑料厚薄规检测。所测值应

满足以下要求：

１）轴向间隙：新轴为 ００１～０３５ｍｍ；磨损极限

为 ０４０ｍｍ。

２）用塑料厚薄规测径向间隙：新轴为 ００１～

００５ｍｍ；磨损极限为 ０１２ｍｍ。

３）装配时注意安装位置。

４）用过的轴瓦不得互换 （做上标记）。

５）注意定位凸起的位置。

６）测量径向间隙时，不得转动曲轴。

检查活塞环开口间隙

将活塞环垂直向下推至气缸内，距气缸边缘约
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１５ｍｍ处（图 ２６５）。插入时可使用不带活塞环的活塞。

活塞环开口间隙见表 ２８。

图 ２６５ 活塞环开口间隙检查位置

表  活塞环开口间隙

活塞环 新环燉ｍｍ 磨损极限燉ｍｍ

第一道压缩环 ０２０～０４０ ０８

第二道压缩环 ０２０～０４０ ０８

油环 ０２５～０５０ ０８

检查活塞环槽间隙

活塞环槽间隙是指活塞环的侧隙，检查前清洗活

塞环槽。检查活塞环槽间隙如图 ２６６所示，用塞尺检

测。所测值应能满足表 ２９的要求。

图 ２６６ 检查活塞环槽间隙

表  活塞环槽间隙要求

活塞环 新环燉ｍｍ 磨损极限燉ｍｍ

第一道压缩环 ００６～００９ ０２０

第二道压缩环 ００５～００８ ０２０

油环 ００３～００６ ０１５

检查活塞直径

在活塞下缘距活塞裙部下边缘约 １０ｍｍ处，并保

证与活塞销轴线成 ９０°处，测量活塞裙部磨损量。用百

分表测量活塞裙部直径 （图 ２６７）。该值与额定尺寸的

最大允许偏差为 ００４ｍｍ。

检查气缸直径

如图 ２６８所示，使用 ５０～１００ｍｍ的量缸表检查

气缸直径。检查结果与标准尺寸偏差最大为 ００８ｍｍ。

活塞与气缸配合尺寸见表 ２１０如图 ２６９所示，检查

时应在上、中、下三个位置上，进行横向 （Ａ向）和纵

向 （Ｂ向）垂直测量。

图 ２６７ 检查活塞直径

图 ２６８ 用量缸表检查缸径

图 ２６９ 气缸的测量部位

表  活塞与气缸配合尺寸

（单位：ｍｍ）

磨削尺寸 活塞直径 气缸直径

基本尺寸 ８０９７５① ８１０１

修理尺寸 ８１４７５② ８１５１

①、② 无石墨层 （００２ｍｍ）的尺寸，石墨层厚已磨损。

三、气缸盖的维修

奥迪 Ａ６ＡＮＱ型发动机的气缸盖如图 ２７０所

示，其上有进排气门座、气门导管、气缸盖罩盖、凸轮

轴等。
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图 ２７０ ＡＮＱ型发动机气缸盖分解

１—气缸盖密封垫 ２—气缸盖 ３—挡油器 ４—缸盖螺栓

５—隔热板 ６—紧固螺栓 （２０Ｎ·ｍ） ７、１０、１８—紧固

螺栓 （１０Ｎ·ｍ） ８—油封 ９—加油口盖 １１—点火

线圈 １２—密封垫 １３—紧固螺母 （１０Ｎ·ｍ）

１４—气缸盖罩 １５—气缸盖罩密封垫

１６—Ｏ形环 １７—冷却液法兰

气缸盖的拆卸

（１）说明

１）更换气缸盖螺栓。

２）修理时须更换自锁螺母、有规定拧紧角度的螺

栓，以及密封圈、密封垫。

３）安装带有凸轮轴的缸盖时，必须用机油润滑挺

杆与凸轮接触面。

４）气门塑料护套只有在安装缸盖前才可拆掉。

５）安装新缸盖或气缸盖衬垫时，必须更换全部冷

却液。

６）气门座之间或气门座镶圈与火花塞螺纹孔之

间有裂纹的气缸盖，若裂纹宽度不超过 ０３ｍｍ，或火

花塞头部螺纹开裂不超过 ４圈则仍可使用，不影响寿

命。

７）拆卸时松开或割断的所有扎带，安装时应恢复

原位。

（２）必备的专用工具、检测仪器和辅助工具

１）吊具 ２０２４Ａ上的锁止销。

２）螺杆 Ｍ５×５５。

３）合适的软管卡箍 （紧固所有软管接头）。

（３）气缸盖的拆卸步骤

１）带有防盗码收录机的车，查取防盗码。

２）关闭点火开关，断开蓄电池地线。

３）排放冷却液。

４）从下面拧下排气歧管燉前排气管的连接螺栓。

５）拆下进气歧管。

６）拆下多楔带。

７）取下空气滤清器壳体上面的护罩。

８）拔下空气流量计和活性炭罐电磁阀插头 ２和

３，并将导线置于一旁 （图 ２７１）。

图 ２７１ 拔下空气流量计

和活性炭罐电磁阀插头

１—活性炭罐电磁阀 ２、３—电磁阀插头

９）拔下空气滤清器壳体上的活性炭罐电磁阀 １

（图 ２７１）。

１０）如图 ２７１箭头所示，拆下空气滤清器壳体。

１１）从上面拧下排气歧管燉前排气管之间的连接

螺栓。

１２）向后压排气歧管燉前排气管之间的连接螺栓。

１３）向后压排气系统，直到排气管上的螺栓处于

自由状态。

１４）从支架上松开并拔下图 ２７２箭头所示 λ传感

器插头，将导线置于一旁。

１５）拔下冷却液温度传感器 Ｇ２燉Ｇ６２的插头 １，

（图 ２７３）。

１６）拔下凸轮轴调整阀 Ｎ２０５插头 ２（图 ２７３）。

１７）松开缸盖上所有管路，并将其置于一旁。

１８）拔下缸盖后部暖风换热器的冷却液软管，为

此需松开连接法兰的卡夹。

１９）拆下同步带上护罩。

２０）用曲轴同步带轮中央螺栓，按曲轴转动方向

转动曲轴，使曲轴处于 １缸上止点 （图 ２５１）。
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图 ２７２ 从支架上松开并拔下 λ传感器插头

图 ２７３ 拔下冷却液温度

传感器和凸轮轴调整阀插头

２１）将螺杆 １（Ｍ５×５５）拧入同步带张紧器，将带

大垫圈 ３的六角螺母 ２拧到螺杆 １上 （图 ２７４）。

图 ２７４ 将螺杆 １（Ｍ５×５５）拧入同步带张紧器

１—螺杆 ２—六角螺母 ３—垫圈

２２）拉紧张紧器的高压栓塞，直到它可以用锁止

销固定为止。锁止销 （图 ２７４箭头所指）可用 ２０２４Ａ

上。

２３）从凸轮轴同步带轮上取下同步带。

２４）按图 ２７５中顺序松开缸盖螺栓。

２５）取下缸盖。

安装气缸盖

图 ２７５ 缸盖螺栓松开顺序

（１）说明

１）更换缸盖螺栓。

２）组装时，更换自锁螺母、有规定拧紧角度的螺

栓，以及密封圈、密封垫。

３）修理时，仔细清除缸盖和缸体上的密封垫残余

物，注意勿产生划痕或刮伤。

４）仔细清除残余研磨材料。

５）安装缸盖垫时，才可将缸盖垫从包装中取出。

６）气缸垫必须小心轻放，切勿损坏硅层和卷边，

以免泄漏。

７）气缸体上缸盖螺栓的盲孔内，不得有残留机油

或冷却液。

（２）气缸盖的安装步骤

１）安装缸盖前，将曲轴和凸轮轴转到 １缸上止

点。

２）装上气缸盖密封垫。

① 注意缸体上的定位销箭头。

② 注意密封垫的安装位置：在进气一侧应能看

见备件号。

说明：安装气缸盖前，转动已装好的同步带张紧轮

的操纵杆。

３）放上气缸盖。

４）插入缸盖螺栓，用手拧紧。

５）按图 ２７６的顺序，分两步拧紧缸盖螺栓：第一

步拧紧力矩 ４０Ｎ·ｍ；第二步用刚性扳手再拧 １８０°（１燉

２圈）。

图 ２７６ 缸盖螺栓拧紧顺序
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说明：修理后，无需再拧紧缸盖螺栓。

６）装上气缸盖罩。

７）安装同步带。

８）安装多楔带和多楔带张紧器。

９）安装上部冷却液管。

１０）安装进气歧管。

１１）调整节气门拉索。

１２）更新冷却液。

１３）接好蓄电池后，输入收录机防盗码。

１４）用电动开关完全关闭车门玻璃。

１５）沿关闭方向，操纵所有电动门窗开关（至少一

秒钟），以启动自动升降功能。

１６）调整时钟。

１７）进行节气门控制单元自适应。

１８）前排气管与排气歧管拧紧力矩为 ３０Ｎ·ｍ。

气缸盖表面平面度的检查

如图 ２７７所示，用钢板尺和厚薄规检查气缸盖表

面平面度。气缸盖平面度磨损极限值为 ０１ｍｍ。超过

此极限时，可修磨至极限高度 １３９２５ｍｍ （图 ２７８的

牃），否则应更换。

拆卸气缸盖罩

１）拆下发动机罩。

图 ２７７ 检查气缸盖表面平面度

图 ２７８ 气缸盖的修整尺寸

２）拧下锁支架上接空气滤清器壳体的导管螺栓，

并拆下导管。

３）拆下同步带上护罩。

４）拔下如图２７９所示点火线圈１的插头，并拧下

地线螺栓 ２。

５）将导线放置一旁。

图 ２７９ 拔下点火线圈的插头

１—点火线圈 ２—螺栓 ３—软管

６）拧下点火线圈螺栓。

７）拔下曲轴箱通风装置软管 ３（图 ２８６）。

８）松开气缸盖罩螺栓和螺母，并取下盖罩。

安装气缸盖罩

按与拆卸相反顺序进行，注意如下：

１）用小旋具在图 ２８０箭头所示双轴承盖燉气缸

盖之间轻涂一层 Ｄ４５４３００Ａ２。

图 ２８０ 双轴承盖燉气缸盖之间涂层位置

２）用小旋具在图 ２８１箭头所示凸轮轴调整器燉

气缸盖之间轻涂一层 Ｄ４５４３００Ａ２。

说明：如密封垫损坏，更换。

３）交叉拧紧气缸盖罩螺母。

４）气缸盖罩与气缸盖间的拧紧力矩为 １０Ｎ·ｍ。

５）点火线圈与气缸盖罩间的拧紧力矩为 １０Ｎ·

ｍ。

检查气缸压力

必备的专用工具、检测仪器和辅助工具：①气缸压
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图 ２８１ 凸轮轴调整器燉气缸盖之间涂层位置

力检测仪 Ｖ．Ａ．Ｇ１３８１或 Ｖ．Ａ．Ｇ１７６３；②火花塞

扳手 ３１２２Ｂ。

检测条件：发动机机油温度不低于 ３０°Ｃ。

检查步骤：

１）拆下发动机罩盖。

２）关闭点火开关，拔下点火线圈插头。

３）拧下图 ２８２箭头所示点火线圈紧固螺栓。

图 ２８２ 拧下点火线圈紧固螺栓

４）拔下所有喷油器插头。

５）用火花塞扳手 ３１２２Ｂ拧下火花塞。

６）完全打开节气门。

７）用气缸压力检测仪 Ｖ．Ａ．Ｇ１３８１或 Ｖ．Ａ．

Ｇ１７６３检测气缸压力。

８）起动起动机，直到检测仪上的显示值不再升

高。

９）压缩压力：新发动机 ０９～１４ＭＰａ；磨损极限

０７５ＭＰａ；各缸压力允许偏差最大 ０３ＭＰａ。

１０）安装火花塞和点火线圈。

说明：如点火线圈的密封垫损坏则更换。

１１）查询故障存储器。

说明：拔下插头后，故障存入存储器，检测后应查

询并清除故障存储器。

１２）火花塞与气缸盖间的拧紧力矩为 ３０Ｎ·ｍ。

１３）点火线圈与气缸盖罩 间 的 拧 紧 力 矩 为

１０Ｎ·ｍ。

第六节 配气机构的维修

配气机构的作用是按照发动机每一气缸内所进行

的工作循环和点火次序的要求，开启和关闭各缸的进、

排气门，使新鲜混合气及时地进入气缸而废气得以及

时地排出气缸外。

一、配气机构的维修保养

说明：

１）气门座之间或气门座镶圈与火花塞螺纹孔之

间有裂纹的缸盖，如果裂纹不超过 ０３３ｍｍ或火花塞

螺纹只是头 ４圈开裂，则缸盖仍可使用，不影响寿命。

２）安装凸轮轴后，３０ｍｉｎ内不得起动发动机。液

压补偿元件必须就位，否则气门会碰活塞。

３）装好配气机构后，小心地将曲轴转动两圈，以

保证起动时气门不碰活塞。

图 ２８３ 配气机构

１—螺栓（６５Ｎ·ｍ） ２—凸轮轴同步带轮 ３—油封 ４—

气缸盖 ５—气门导管 ６—气门杆油封 ７—气门弹簧

８—气门弹簧座 ９—气门锁块 １０—液压挺杆 １１—进

气凸轮轴 １２—进气凸轮轴轴承盖 １３—双轴承盖

１４—排气凸轮轴 １５—排气凸轮轴轴承盖 １６、１７、２９—

紧固螺栓（１０Ｎ·ｍ） １８—传动链条 １９—凸轮轴调整器

２０—橡胶金属垫 ２１—密封堵 ２２—排气门 ２３—进气

门 ２４—油封 ２５—霍耳传感器转子 ２６—垫圈 ２７—紧

固螺栓 （２５Ｎ·ｍ） ２８—霍耳传感器 （Ｇ４０）的壳体
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４）更换密封垫和密封圈。

奥迪 Ａ６１８ＬＡＮＱ发动机轿车采用气门顶置式

双凸轮轴配气机构，包括气门组和气门传动组两大部

分。气门组包括进、排气门，进、排气门座，气门导管，

气门弹簧，气门杆油封等；气门传动组包括正时齿带、

齿带张紧装置、凸轮轴、液压挺杆及凸轮轴前后油封、

凸轮轴正时带轮等。配气机构零件分解图如图 ２８３所

示。气门的结构如图 ２８４所示，气门尺寸见表 ２１１。

图 ２８４ 气门结构

表  气门尺寸

尺 寸 进气门 排气门

犗牃燉ｍｍ ２６８０～２７００ ２９８０～３０００

犗牄燉ｍｍ ５９５～５９７ ５９４～５９５

牅燉ｍｍ １０４８４～１０５３４ １０３６４～１０４１４

犜（°） ４５ ４５

注：进、排气门不可修整，只可研磨。

注意：磨损的充钠气门应按下述方法处理后方可

报废：用金属锯将气门从中间锯开，切断时不可与水接

触。将锯断后的气门投入一水桶内，浸泡 １０ｍｉｎ，人员

应远离水桶，以免激烈的化学反应伤及人员。

二、气门座的维修

气门座修复所需专用工具有深度仪、气门座修复

工具。经修复的气门座，应使其与气门的接触达到最佳

接触。修复前应确定其最大允许修复尺寸。

修整气门

如因磨损，气门接合不良，后修整气门。

必备的专用工具、检测仪器和辅助工具：① 深度

尺；② 气门研磨器。

说明：

１）修理气门漏气的发动机时，仅研磨或更换气门

座和气门是不够的。对于行驶里程较长的发动机，必须

检查气门导管磨损状况。

２）气门仅应修整到接合状态良好即可。修整前，

计算出最大允许修整尺寸。

３）若超过修整尺寸，则不再能保证液压挺杆正常

工作，应更换气缸盖。

气门最大允许修整尺寸

１）插入气门，将其压紧在气门座上。

说明：如需要更换气门，则用新气门进行计算。

２）测量气门杆端部与凸轮轴中心轴线间距离 （凸

轮轴中心轴线与缸盖上缘等高）。

３）根据测得的距离和最小尺寸（表 ２１２），计算出

最大允许修整尺寸：测得距离－最小尺寸＝最大允许

修整尺寸。

表  气门最小尺寸 （单位：ｍｍ）

外侧进气门 中间进气门 排气门

３４０ ３３７ ３４４

以外侧进气门为例，测得距离为 ３４４ｍｍ，最小尺

寸为 ３４０ｍｍ，则最大允许修整尺寸＝３４４－３４０＝

０４ｍｍ。

说明：若最大允许修整尺寸为 ０ｍｍ或小于 ０ｍｍ，

则用一新气门再测一次。如测量后计算结果仍为 ０ｍｍ

或小于 ０ｍｍ，应更换缸盖。

修整气门座

如因磨损，气门座接合不良，应修整气门座。

必备的专用工具，检测仪和辅助工具：① 深度尺；

② 气门座研磨器。

说明：

１）修理气门漏气的发动机时，仅研磨或更换气门

座和气门是不够的。对于行驶里程较长的发动机，必须

检查气门导管磨损状况。

２）气门座仅应修整到接合状态良好即可。

３）修整前，计算出最大允许修整尺寸。

４）若超过修整尺寸，则不再能保证液压挺杆正常

工作，应更换气缸盖。进、排气门座如图 ２８５所示，修

整尺寸见表 ２１３。

表  进、排气门座的修整尺寸

进气门座 排气门座

犗牃＝２６２ｍｍ 犗牃＝２９０ｍｍ

牄＝１５～１８ｍｍ 牄≈１８ｍｍ

牫＝缸盖下边缘 牫＝缸盖下边缘

犜＝４５°气门座锥角 犜＝４５°气门座锥角

犝＝３０°上修正角 犝＝３０°上修正角

犞＝６０°下修正角 犞＝６０°下修正角

三、气门杆油封的维修

必备的专用工具、检测仪和辅助工具

１）高压软管 ＶＷ６５３燉３。
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图 ２８５ 进、排气门座

２）火花塞扳手 ３１２２Ｂ。

３）安装工具 ３３６２及 ３３６２燉１。

４）工具 ３３６４和 ３３６５。

拆卸气门杆油封

１）拆下凸轮轴和凸轮轴调整器。

２）拆下液压挺杆，工作面朝下放置，挺杆不可互

换。

３）用火花塞扳手 ３１２２Ｂ拧下火花塞。

４）将相应气缸活塞转到下止点。

５）将高压软管 ＶＷ６５３燉３拧入火花塞螺纹孔。

说明：可轻敲气门座拆下气门锁块。

６）进、排气门在气缸盖上的安装角度不同。安装

工具 ３３６２上设有两个不同位置：上位用于中间进气

门；下位用于两个外侧进气门和两个外侧排气门。３３６２

的左、右螺纹孔各拧入一个Ｍ６×２５螺栓，用以将３３６２

固定到缸盖上 （图 ２８６）。

图 ２８６ ３３６２在气缸盖上的安装角度

７）如图 ２８７所示，用紧固螺栓将 ３３６２燉１装到缸

盖上。

８）调整相应气门的位置。

９）将高压软管接到压缩空气上。空气压力至少 ６

×１０
５
Ｐａ。

１０）用螺纹杆和 ３３６２燉１向下压，并拆下气门弹

簧。

１１）如图 ２８８所示，用工具 ３３６４压出气门杆油

封。

图 ２８７ 用紧固螺栓将 ３３６２燉１装到缸盖上

图 ２８８ 用 ３３６４压出气门杆油封

安装气门杆油封

１）如图 ２８９所示，将塑料套爛装到气门杆上，以

防损坏新的气门杆油封。

图 ２８９ 将塑料套装到气门杆上

爛—塑料套 爜—油封

２）在气门杆油封 爜（图 ２８９）的密封唇上轻涂一

层机油。

３）将气门杆油封 爜装到工具 ３３６５上，小心地将

其推到气门导管上。

４）取下塑料套 爛。

５）安装凸轮轴和凸轮轴调整器。

说明：
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① 安装凸轮轴后 ３０ｍｉｎ内不得起动发动机，液

压补偿元件必须入位，否则气门会碰活塞。

② 修理配气机构后，至少将曲轴慢慢转动 ２圈，

以保证起动时气门不会碰活塞。

四、气门导管的维修

检查气门导管

必备的专用工具，检测仪器和辅助工具：① 千分

表支架 ＶＷ３８７；② 千分表。

１）将气门插入导管内，直至气门杆端部与导管端

面平齐。因气门杆直径不同，进、排气门只能插入各自

的导管内。

２）如图 ２９０所示，测定摆动量。

图 ２９０ 测定摆动量

３）磨损极限：进气门导管为 ０８０ｍｍ；排气门导

管为 ０８０ｍｍ。

说明：

① 若超过磨损极限，则应换上新气门再次测量，

若仍超差，更换气门导管。

② 如须更换气门，则可使用新气门测摆动量。

更换气门导管

（１）必备的专用工具、检测仪器和辅助工具

１）压力工具 ＶＷ４１１。

２）手动铰刀 ３１２０及钻孔冷却液。

３）冲头 ３３６０。

４）压力垫板 ３３６１。

（２）拆卸步骤

１）清洁并检查缸盖。

说明：如气门座镶圈已不能再修整或气缸盖已达

到最小修整尺寸，则不应再换气门导管。

２）按下述方法调整压力垫板：

① 如图 ２９１所示，将缸盖螺栓孔定位销爛装到

位置 ２和 ３内。

② 按气门角度将销子 爜插入各孔内：外侧进气

门：２１５°；中间进气门：１５°；排气门：２０°。

图 ２９１ 将缸盖螺栓孔定位销 爛装到位置 ２和 ３内

３）按下述方法用冲头 ３３６０压出磨损的气门导管

（图 ２９２）：① 无台肩气门导管从凸轮轴侧压出；② 带

台肩气门导管 （备件）从燃烧室侧压出。

图 ２９２ 用 ３３６０压出磨损的气门导管

（３）安装步骤

１）用机油浸润气门导管，并用冲头 ３３６０在凸轮

轴一侧将其压入冷态缸盖内，直至台肩接触。

说明：导管台肩接触时，压力不得超过 １０ｋＮ，否

则将损坏台肩。

２）用手动铰刀 ３１２０铰气门导管，同时用钻孔冷

却液冷却。

３）修整气门座。

４）更换气门杆油封。

五、凸轮轴的维修

更换凸轮轴油封

（１）必备的专用工具、检测仪器和辅助工具

１）吊具 ２０２４Ａ上的锁止销。

２）油封提取器 ２０８５。

３）拉入器 ３２４１。

４）支架 ３０３６。

５）螺杆 Ｍ５×５５。

（２）拆卸排气凸轮轴油封

１）拆下发动机罩。
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２）拆下同步带上护罩。

３）沿曲轴旋转方向，用曲轴带轮中央螺栓将曲轴

转至 １缸上止点。

４）把螺杆 １（Ｍ５×５５）牢固拧到同步带张紧器上，

将带大垫圈 ３的六角螺母 ２拧到螺杆 １上 （图 ２７４）。

５）拉紧张紧器的高压柱塞，直到它可以用锁止销

固定，锁止销 （图 ２７４箭头）可用吊具 ２０２４Ａ上的。

６）从凸轮轴带轮上取下同步带。

７）松开凸轮轴带轮 （用支架 ３０３６）。

８）取下凸轮轴带轮。

９）用手将图 ２９３箭头所示的螺栓拧紧，该螺栓

用于给油封提取器导向。

图 ２９３ 用手将油封提取器导向螺栓拧紧

１０）把 ２０８５的内部件拧出两圈 （约 ３ｍｍ），并用

滚花旋钮固定。

１１）将 ２０８５的螺纹头上涂上机油，尽可能用力拧

入油封 （图 ２９４）。

图 ２９４ 用 ２０８５用力拧入油封

１２）松开滚花旋钮，顶着凸轮轴转动内部件，直至

拉出油封。

１３）将 ２０８５用虎钳夹住，用钳子拔出油封。

（３）安装排气凸轮轴油封

１）在油封密封唇上轻涂一层机油。

２）如图 ２９５所示，将导向套筒 ３２４１燉２装到凸轮

轴轴颈上。

图 ２９５ 将导向套筒 ３２４１燉２装到凸轮轴轴颈上

３）通过导套推入油封。

４）如图 ２９６所示，用 ３２４１燉１和 ３２４１燉５将油封压

到底。

图 ２９６ 用 ３２４１燉１和 ３２４１燉５将油封压到底

５）安装凸轮轴带轮。

注意安装位置：凸轮轴带轮的窄边朝外 （如图 ２

９７箭头所示），且从前面能看见 １缸上止点标记。

图 ２９７ 凸轮轴带轮的窄边朝外

６）装上凸轮轴传动带紧固螺栓 （用 ３０３６）。

７）将凸轮轴带轮上的标记与气缸盖罩上的标记

对齐。

８）将飞轮减振器上标记与同步带下部护罩上的

标记对齐。

说明：转动凸轮轴时，气门会碰到位于上止点的活
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塞，因此活塞不可位于上止点，否则会损坏气门燉活塞。

９）装上同步带 （调整配气相位）。

１０）凸轮轴带轮与凸轮轴的拧紧力矩为 ６５Ｎ·ｍ。

（４）拆卸进气凸轮轴油封

１）拔下霍耳传感器 Ｇ４０插头。

２）拆下同步带上部护罩。

３）拆下霍耳传感器壳体。

４）拆下霍耳传感器转子和垫圈。

５）如图 ２９８所示，用手拧入 ２０８５燉１，用来为油封

提取器导向。

图 ２９８ 拧入 ２０８５燉１为油封提取器导向

６）将 ２０８５内部件拧出两圈 （约 ３ｍｍ），用滚花旋

钮固定 （图 ２９９）。

图 ２９９ 将 ２０８５内部件拧出两圈

７）用机油润滑 ２０８５螺纹头，用力将其拧入油封。

８）松开滚花旋钮，顶住凸轮轴转动外部件，直到

拆下油封。

（５）安装进气凸轮轴油封

１）油封密封唇上轻涂一层机油。

２）如图 ２１００所示，将 ３２４１燉２装到凸轮轴轴颈

上。

３）通过导套推入油封。

４）如图 ２１０１所示，用 ３２４１燉１和 ３２４１燉３压入油

封。

图 ２１００ 将 ３２４１燉２装到凸轮轴轴颈上

图 ２１０１ 用 ３２４１燉１和 ３２４１燉３压入油封

５）装上霍耳传感器。

６）装上同步带上部护罩。

７）霍耳传感器转子与凸轮轴的拧紧力矩为

２５Ｎ·ｍ。

８）霍耳传感器壳体与气缸盖的拧紧力矩为

１０Ｎ·ｍ。

拆装凸轮轴和凸轮轴调整器

（１）必备的专用工具、检测仪器和辅助工具

１）吊具 ２０２４Ａ上的锁止销。

２）支架 ３０３６。

３）链条张紧器专用支架 ３３６６。

４）螺杆 Ｍ５×５５。

（２）拆卸凸轮轴

１）拆下发动机罩。

２）拆下同步带上护罩。

３）按曲轴旋转方向拧曲轴同步带轮中央螺栓，使

１缸活塞位于上止点。

４）拆下气缸盖罩。

５）将螺杆 １（Ｍ５×５５）拧到同步带张紧装置上，将

带大垫圈 ３的六角螺母拧到螺杆上 （图 ２７４）。

６）拉紧张紧器的高压柱塞，直到其可以用锁止销

固定为止 （如图 ２７４箭头所示），锁止销用 ２０２４Ａ中

的。
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７）从凸轮轴带轮上取下同步带。

８）松开凸轮轴带轮 （用 ３０３６）。

９）拔出凸轮轴带轮。

１０）拆下霍耳传感器总成。

１１）如图２１０２所示，用３３６６固定住凸轮轴调整器。

图 ２１０２ 用 ３３６６固定住凸轮轴调整器

说明：３３６６不能拧得过紧，否则可能损坏凸轮轴

调整器。

１２）再次检查凸轴上止点位置。

１３）凸轮轴上的两个标记必须与轴承盖上的两个

箭头对齐，如图 ２１０３所示。

图 ２１０３ 凸轮轴上的两个标记必须与

轴承盖上的两个箭头对齐

１４）清洁轴承盖上箭头对面的凸轮轴传动链和链

轮，并用彩笔标出安装位置。

１５）如图 ２１０４所示，两箭头或彩色标记间的距

离为 １６个链辊。

１６）排气凸轮轴上的缺口相对于链辊 １微向里安

装。

说明：不可用中心冲头在链条上打标记、切口。

１７）如图 ２１０５所示，首先拆下进、排气凸轮轴第

３和第 ５道轴承盖。

图 ２１０４ 两箭头或彩色标记间的链辊数

图 ２１０５ 拆下进、排气凸轮轴第 ３和第 ５道轴承盖

１８）拆下双轴承盖。

１９）拆下进、排气凸轮轴链轮旁的两个轴承盖。

２０）拧下凸轮轴调整器紧固螺栓。

２１）交叉松开并拆下进、排气凸轮轴。

（３）安装凸轮轴

１）更换凸轮轴调整器的橡皮金属密封垫，并在

图 ２１０６所示阴影部分轻涂一层 Ｄ４５４３００Ａ２。

图 ２１０６ 在阴影部分轻涂一层胶

２）按下述将凸轮轴传动链条装到链轮上：

① 重新使用旧的传动链条时，应将箭头所示的

标记对齐 （图 ２１０７）。
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图 ２１０７ 对齐标记

② 安装新传动链条时，凸轮轴上缺口爛和爜之

间的距离应为 １６个传动链辊，如图 ２１０８所示为链轮

上第 １和第 １６个链辊位置。缺口Ａ相对于链辊 １略向

里安装。

图 ２１０８ 安装新传动链条位置

３）将凸轮轴调整器安装到传动链中间。

４）将带传动链条的凸轮轴和凸轮轴调整器装到

缸盖上。

５）用机油润滑凸轮轴工作面。

说明：

① 轴承盖定位套筒和凸轮轴调整器必须装在缸

盖上。

② 安装轴承盖时，从缸盖进气一侧应能看见标

记。

６）拧紧凸轮轴调整器 （注意定位套筒）。

７）如图 ２１０５所示，交叉拧紧进、排气凸轮轴的

第 ２和第 ４道轴承盖 （注意定位套筒）。

８）安装靠近进、排气凸轮轴链轮的两个轴承盖。

９）检查凸轮轴位置：

① 凸轮轴上的两个标记和轴承盖上的两个标记

对齐 （图 ２１０３）。

② 轴承盖或颜色标记两箭头间距离为 １６个链

辊 （图 ２１０８）。

③ 排气凸轮轴上的缺口相对于链辊 １稍向内安

装。

１０）拆下 ３３６６。

１１）如图 ２１０９所示，在双轴承盖上阴影区域涂

上一层薄薄的Ｄ４５４３００Ａ２，然后装上轴承盖（注意定

位套筒位置）。

图 ２１０９ 双轴承盖上涂层位置

１２）装上其余轴承盖 （注意定位套筒位置）。

１３）更换进、排气门凸轮轴油封。

１４）安装凸轮轴皮带轮。

注意安装位置：凸轮轴带轮窄边朝外 （图 ２９７箭

头所示），并可从前面看见 １缸上止点。

１５）装上凸轮轴带轮紧固螺栓 （用 ３０３６）。

１６）装上霍耳传感器。

１７）装上气缸盖罩。

１８）将凸轮轴传动带上的标记与气缸盖罩上的标

记对齐。

１９）将飞轮减振器上的标记与同步带下护罩上的

标记对齐。

说明：转动凸轮轴时，曲轴不得位于上止点，否则

可能损坏气门燉活塞。

２０）安装同步带。

说明：

① 凸轮轴安装后 ３０ｍｉｎ内不得起动发动机。液

压补偿元件必须入位，否则气门会碰活塞。

② 修理配气机构后，慢慢将曲轴至少转两圈，以

保证发动机起动时不碰气门。

２１）拧紧力矩见表 ２１４。

表  拧紧力矩

部 件 拧紧力矩燉Ｎ·ｍ

轴承盖与气缸盖 １０

凸轮轴调整器与缸盖 １０

霍耳传感器转子与凸轮轴 ２５

霍耳传感器壳体与缸盖 １０

凸轮轴带轮与凸轮轴 ６５

检查凸轮轴轴向间隙

必备的专用工具、检测仪器和辅助工具：① 千分

表支架 ＶＷ３８７；② 千分表。

１）拆下挺杆，装上链轮端轴承盖和凸轮轴带轮端
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双轴承盖。

２）将千分表支架和千分表装到缸盖上。

３）进、排气凸轮轴磨损极限 （轴向间隙）：最大

０２０ｍｍ。

六、检查液压挺杆

必备的专用工具、检测仪器和辅助工具：① 厚薄

规；② 楔形木棒或塑料棒。

说明：① 液压挺杆不可修理；② 发动机起动时，

不规则气门噪声属正常现象。

１）起动发动机，运转至冷却液温度达到 ８０°Ｃ。

２）将转速提高至约 ２５００ｒ燉ｍｉｎ，运转 ２ｍｉｎ，如需

要，进行路试。

说明：若不规则气门噪声消失后，短期再次出现，

须更换机油单向阀。单向阀安装位置：在机油滤清器支

座内。

３）如液压挺杆仍有噪声，则按下述方法查出损坏

挺杆：

① 拆下气缸盖罩。

② 转动曲轴，使待查的凸轮挺杆朝上。

③ 手动变速器车：关闭点火开关，挂入 ４档，用

力向前推车。

④ 自动变速器车：拆下隔音板，用曲轴带轮中央

螺栓顺时针转动曲轴。

⑤ 测量凸轮和液压挺杆间间隙。

⑥ 如图 ２１１０所示，用楔形木棒或塑料棒压下

挺杆，如果凸轮和挺杆间可放入 ０２０ｍｍ厚薄规，更

换挺杆。

图 ２１１０ 用楔形木棒或塑料棒压下挺杆

４）更换挺杆。

说明：

① 安装凸轮轴后 ３０ｍｉｎ内不得起动发动机。液

压补偿元件必须入位，否则气门可能碰活塞。

② 修理配气机构后，慢慢将曲轴至少转两圈，以

保证起动时不碰气门。

第七节 润滑系统的维修

润滑系统的作用是将机油不断地供给发动机所有

运动部件的摩擦表面，减少零件的摩擦和磨损。流动的

机油不但可以清除摩擦表面上的磨屑等杂质，而且还

可以冷却摩擦表面。气缸壁与活塞环上的油膜还能提

高气缸的密封性。此外，机油还可以防止零件表面生

锈，保护零部件。

说明：

１）修理发动机时，若在机油里发现大量金属切屑

或颗粒时，须仔细清洗机油油道，更换机油冷却器，否

则会严重损坏发动机。

２）机油油位切勿超过机油标尺的最高刻度线

（Ｍａｘ），否则可能损坏催化转换器。

３）奥迪 Ａ６ＡＮＱ发动机润滑系统零件如图 ２

１１１所示。拆卸、维修时，所有密封圈及衬垫均应更换。

４）奥迪 Ａ６ＡＮＱ发动机润滑系统机油滤清器如

图 ２１１２所示，拆卸机油滤清器时，应使用机油滤清器

扳手 ３４１７。

拆卸机油泵

１）拆下油底壳。

２）拧下图 ２１１３左侧箭头所示链轮螺栓，从机油

泵轴上拔下链轮。

３）松开图 ２１１３上、下箭头所示螺栓，取下机油

泵 （链轮可不拆）。

安装机油泵

按与拆卸相反的顺序进行，注意如下：

１）装上机油泵上部定位衬套。

说明：机油泵轴燉链轮只有一个安装位置。

２）安装油底壳。

３）链轮与机油泵轴间的拧紧力矩为 ２５Ｎ·ｍ。

４）机油泵与缸体间的拧紧力矩为 １５Ｎ·ｍ。

检查机油压力开关

（１）警报启动条件

１）发动机不转且机油压力开关关闭。

２）冷却液温度低于 ６０°Ｃ，发动机转速高于 ３００ｒ燉

ｍｉｎ，且机油压力开关打开。

３）冷却液温度低于 ６０°Ｃ，发动机转速高于 １５００ｒ燉

ｍｉｎ，且机油压力开关打开。

４）如发动机转速高于 ５０００ｒ燉ｍｉｎ，则警报系统一

直亮着，此时与机油压力开关状态无关。

５）如果发动机转速高于 １５００ｒ燉ｍｉｎ时，机油压力

开关打开时间超过 ０５ｓ，则该状态被存入存储器。如

果在一次行车中，这种状态出现了三次，则报警系统在

发动机转速低于 １３００ｒ燉ｍｉｎ时起动或保持工作状态。
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图 ２１１１ 润滑系统零件分解

１—机油泵 ２—机油泵链轮 ３—紧固螺栓 （２５Ｎ·ｍ） ４—机油泵传动链条 ５—密封法兰 ６、１０—紧固螺栓 （１５Ｎ·ｍ）

７—链条张紧器 ８—链轮 ９—定位衬套 １１—进油管 １２—Ｏ形环 １３—隔板 １４、１５—紧固螺栓 （１５Ｎ·ｍ）

１６—油底壳 １７—油封 １８—放油螺塞 （３０Ｎ·ｍ）

图 ２１１２ 机油滤清器的分解

１—密封螺塞 （４０Ｎ·ｍ） ２、１２、１５、１７—油封 ３—弹簧

４—活塞 ５—密封垫 ６—机油压力保持阀 （８Ｎ·ｍ）

７—Ｏ形环 ８—管子 ９—卡箍 １０—紧固螺栓 （２０Ｎ·ｍ）

１１—下部冷却液管 １３—机油温度传感器 Ｇ８（１０Ｎ·ｍ）

１４—机油压力开关 Ｆ１（２５Ｎ·ｍ） １６—紧固螺栓

（５Ｎ·ｍ＋１燉４圈） １７—油封 １８—机油滤清器

２０—机油冷却器 ２１—机油滤

清器支架

第七节 润滑系统的维修
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图 ２１１３ 松开机油泵紧固螺栓

（２）必备的专用工具、检测仪器和辅助工具

１）机油压力检测仪 ＶＡＧ１３４２。

２）二极管电笔 ＶＡＧ１５２７Ｂ。

３）成套辅助接线 ＶＡＧ１５９４Ａ。

（３）检测条件

１）机油油位正常。

２）点火开关打开后，机油压力警报灯Ｋ３必须亮。

３）配备自动检查系统的车，显示屏显示 “ｉ．ｏ．”

（正常）。

４）发动机机油温度约 ８０°Ｃ。

（４）机油压力开关检测步骤

１）拔下机油压力开关导线。

２）如图 ２１１４所示，拧下机油压力开关，拧上机

油压力检测仪。

图 ２１１４ 拧上机油压力检测仪

３）将机油压力开关拧入 ＶＡＧ１３４２（图 ２１１４）。

４）测试仪褐色导线 （图 ２１１４）接地 （－）。

５）用 ＶＡＧ１５９４的辅助接线，将 ＶＡＧ１５２７

接到机油压力开关和蓄电池正极上，发光二极管不应

亮。

６）如果发光二极管亮，必须更换机油压力开关。

７）起动发动机。

说明：起动过程中，注意测试仪和发光二极管，因

为这时机油压力开关可能达到开启点。

８）在 ０１２～０１６ＭＰａ时，发光二极管应亮。

９）如果发光二极管不亮，必须更换机油压力开

关。

检查机油压力

１）拔下机油压力开关导线。

２）拧下机油压力开关，并拧上 ＶＡＧ１３４２（图 ２

１１４）。

３）将机油压力开关 （图 ２１１４）拧到 ＶＡＧ１３４２

上。

４）起动发动机 （机油温度约 ８０°Ｃ）。

５）怠速时，机油压力最低 ０１５ＭＰａ。

６）２０００ｒ燉ｍｉｎ时，机油压力 ０２５～０４５ＭＰａ。

７）如果未达到规定值，更换带安全阀的机油滤清

器支架，或更换机油泵。

检查机油油面高度

（１）检查条件

１）发动机机油温度不低于 ６０°Ｃ。

２）车停在水平面上。

３）发动机停转后，等几分钟，以便机油回到油底

壳内。

（２）检查步骤

１）拔出机油尺，用干净布擦净后再插回原处。

２）再次拔出机油尺，读出油位。

３）机油尺上的标记区如图 ２１１５所示。

图 ２１１５ 机油尺上的标记区

ａ—不可再加机油 ｂ—可加注机油，加油后油位可

达 ａ区 ｃ—必须加注机油，加油后油位达到 ｂ区

即可 （即网纹区）

说明：机油油面高度不可超过 ａ区。

第八节 冷却系统的维修

冷却系统的作用是使发动机在任何工况下，都能

使高温机件得到适当的冷却，使发动机始终在最适宜

的温度范围内工作。同时，冷却系统还为暖风系统提供

热源。冷却系统的正常工作压力为 ０１４～０１６ＭＰａ，

冷却液量约为 ６０Ｌ。冷却系统主要由水泵、散热器、节
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温器、冷却风扇、膨胀水箱等组成，如图 ２１１６所示。

图 ２１１６ 冷却系统

１—散热器 ２—上部冷却液管 ３—水泵燉节温器 ４—缸

盖燉缸体 ５—暖风换热器 ６—下部冷却液罐 ７—节气

门加热管 ８—膨胀罐 ９—机油冷却器 １０—进气歧管

１１—上部冷却液软管 １２—下部冷却液软管

注意：打开膨胀罐盖时可能会溢出蒸气，应用抹布

盖住罐盖再将其拧开。

说明：

１）发动机在热态时，冷却系统处于高压状态，修

理前应先卸压。

２）用合适的卡箍紧固所有软管接头。

３）用 ＶＡＧ１９２１安装弹簧卡箍。

４）更换所有密封垫和密封圈。

５）冷却液管和软管上的箭头应对齐。

一、排放和加注冷却液

必备的专用工具、检测仪器和辅助工具：① 集液

盘 ＶＡＧ１３０６；② ＶＡＧ１２７４燉１０和接头 ＶＡＧ

１２７４燉８；③ 防冻检测计。

排放冷却液

说明：排出的冷却液应收集到一干净的容器内，以

便再次使用或处理。

１）打开冷却液膨胀罐盖。

注意：打开冷却液膨胀罐盖时，可能喷出蒸气，因

此应用抹布包住盖子慢慢开启。

２）拆下隔音罩。

３）将 ＶＡＧ１３０６置于发动机下。

４）如图 ２１１７箭头所示，拔下底部冷却液软管卡

箍，从散热器上拆下冷却液软管。

图 ２１１７ 拔下底部冷却液软管卡箍

说明：也可以在拆下保险杠后，在图 ２１１８箭头所

示散热器的排放螺塞处排放冷却液，如需要，可使用辅

助软管。

图 ２１１８ 散热器的排放螺塞位置

５）拆下机油冷却器下部的冷却液软管 （图 ２

１１９），排掉剩余的冷却液。

图 ２１１９ 拆下机油冷却器下部的冷却液软管

加注冷却液

（１）说明

１）冷却系统应常年加注水、防冻、防腐剂的混合液。

２）只能使用符合 ＴＬＶＷ ７７４Ｄ标准的 Ｇ０１２

Ａ８Ｄ冷却液添加剂。

第八节 冷却系统的维修
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３）识别标记：红色

４）注意：冷却液添加剂Ｇ０１１Ａ８Ｃ和Ｇ０１２Ａ８Ｄ

不能混合使用，否则将严重损坏发动机。

５）如果膨胀罐内的液体呈褐色，则表明 Ｇ０１２

Ａ８Ｄ内混有其他冷却液，须彻底冲洗冷却系统，加入

新鲜冷却液。冲洗时加入干净水，发动机运转约 ２ｍｉｎ，

排净所有旧冷却液。

６）符合 ＴＬＶＷ ７７４Ｄ的冷却液添加剂 Ｇ０１２

Ａ８Ｄ不仅能防冻、防锈及防止产生水垢，还能提高冷

却液沸点，因此，冷却系统内应常年加注这种防冻、防

腐剂。

７）尤其在热带气候下大负荷运转时，高沸点可保

证发动机的可靠运行。

８）防冻液必须具有－２５°Ｃ（寒带为－３５°Ｃ）的防

冻能力。

９）即使在炎热的季节或国度也不可用水降低冷

却液浓度。添加剂比例不得低于 ４０％。

１０）如要提高防冻能力，可适当提高 Ｇ０１２Ａ８Ｄ

的 比例，但最多不可超过 ６０％ （防冻能 力 可 达

－４０°Ｃ）；如超过６０％，反而会降低防冻和冷却能力。

１１）如更换了散热器、换热器、缸盖或缸盖衬垫，

则不可使用旧冷却液。

１２）推荐的冷却液混合比见表 ２１５：

表  冷却液推荐的混合比

防冻能力 防冻添加剂比例 Ｇ０１２Ａ８Ｄ 水

－２５°Ｃ

－３５°Ｃ

４０％

５０％

３０Ｌ

３５Ｌ

４０Ｌ

３５Ｌ

注：冷却系统容量为 ６０Ｌ；根据车辆装备可能有所不同。

（２）冷却液加注步骤

１）安装下部冷却液软管并紧固。

２）将接头 ＶＡＧ１２７４燉８拧到膨胀罐盖上。

３）如图 ２１２０所示，将 ＶＡＧ１２７４燉１０装到接头

上。

图 ２１２０ 将接头 ＶＡＧ１２７４燉８拧到膨胀罐盖上

说明：若加注时无 ＶＡＧ１２７４燉１０，则松开膨胀

罐，并将其抬高约 １００ｍｍ。

４）向前拉下橡胶密封。

５）向前取下流水槽护板。

６）卷起换热器接头处冷却液软管的护板。

７）松开换热器上的冷却液软管，向后拉软管，直

至气孔如图 ２１２１箭头所示不再被封住。

图 ２１２１ 松开换热器上的冷却液软管直至气孔露出

８）加注冷却液，直到气孔中流出冷却液。

９）将软管接到接头上并紧固。

１０）盖上膨胀罐盖。

１１）起动发动机，以 ２０００ｒ燉ｍｉｎ转速运行约 ３ｍｉｎ。

１２）然后让发动机怠速运转，直至散热器下部软

管变热。

１３）检查冷却液液面高度，如需要，补加冷却液。

发动机以正常温度工作时，液面应在 ｍａｘ标记处，发

动机冷态时液面应位于 ｍｉｎ和 ｍａｘ两标记之间。

注意：打开膨胀罐盖会喷出蒸气，因此应用抹布包

住盖子，小心开启。

１４）关闭发动机。

二、拆装水泵

必备的专用工具、检测仪器和辅助工具：① 吊具

２０２４Ａ上的锁止销；② 螺杆 Ｍ５×５５。

拆卸水泵

１）排放冷却液。

２）拆下多楔带和多楔带张紧器。

３）如图 ２１２２所示，用楔形工具固定风扇带轮，

用内六角扳手拧下螺栓。

４）取下粘液风扇。

５）拆下发动机护罩。

６）拆下同步带中部和上部护罩。

７）用曲轴同步带轮中央螺栓按曲轴旋转方向将
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曲轴转至 １缸上止点 （图 ２４６）。

图 ２１２２ 用楔形工具固定粘液风扇带轮

８）将螺杆 １（Ｍ５×５５）拧入同步带张紧器，将带

大垫圈 ３的六角螺母 ２拧到螺杆 １上 （图 ２４７）。

９）拧紧张紧器柱塞，直到可用 ２０２４Ａ上的锁止销

（图 ２４７箭头）固定为止。

１０）从凸轮轴带轮和冷却液泵上取下同步带。

说明：

① 飞轮减振器和同步带下护罩可不拆。

② 同步带仍留在曲轴同步带轮上。

③ 为了保护同步带，拆下水泵前，应用抹布盖住

同步带。

１１）如图 ２１２３所示，拧下水泵紧固螺栓，并拆下

水泵。

图 ２１２３ 拆下水泵

安装水泵

安装可按与拆卸相反的顺序进行，此外应注意如

下：

１）更换密封垫和密封圈。

２）清洁或平整 Ｏ形环密封面。

３）如图２１２４所示，用Ｇ０１２Ａ８Ｄ浸润新Ｏ形环。

４）装上水泵 （图 ２１２４）。

５）安装位置：壳体内堵塞朝下。

６）用 １５Ｎ·ｍ拧紧水泵紧固螺栓 （图 ２１２４）。

７）装上同步带。

图 ２１２４ 安装水泵

８）装上多楔带和多楔带张紧器。

９）加注冷却液。

三、拆装及检查节温器

拆卸节温器

１）对于有防盗码收录机的车，应先查取防盗码。

２）关闭点火开关，断开蓄电池地线。

３）排放冷却液。

４）拆下助力转向储油罐上的护板。

５）从支架上拔下ＡＢＳ控制单元前面的插头连接。

６）松开 ＡＢＳ支架旁的插头支架，并向上拉出。

７）拧下锁支架上接空气滤清器的导管螺栓，并取

下导管。

８）按箭头方向 （图 ２２２）转动同步带张紧器，以

松开多楔带。

９）从发电机带轮上取下多楔带，松开张紧器。

１０）松开发电机上部和下部螺栓连接。

１１）拧下发电机后部导线螺栓，将导线置于一旁。

１２）向左拆下起动机。

１３）从连接管 ２上拆下冷却液软管（图 ２１２５），为

此须松开卡箍。

图 ２１２５ 拆卸节温器

１—紧固螺栓 ２—连接管 ３—Ｏ形环 ４—节温器
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１４）拧下螺栓 １，连接管、Ｏ形环 ３和节温器 ４。

安装节温器

按与拆卸相反的顺序进行，此外应注意如下：

１）更换密封垫和密封圈。

２）清洁或平整 Ｏ形环密封面。

３）装上节温器。

４）安装位置：节温器的环应垂直向下。

５）用 Ｇ０１２Ａ８Ｄ浸润 Ｏ形环。

６）加注冷却液。

７）向回敲下部紧固螺栓衬套，以轻轻紧固发电

机。

８）连接蓄电池后，输入收录机防盗码。

９）按动电动车窗升降按钮，使车门玻璃完全关

闭。

１０）然后操纵所有车门玻璃开关至少 １ｓ（按关闭

方向），启动自动开启功能。

１１）调整时钟。

１２）检查节温器，将节温器放入水中加热：开启温

度约 ８７°Ｃ；全开温度约 １０２°Ｃ（不可测量）；开启行程

至少 ８ｍｍ。

１３）安装节温器相关部件的拧紧力矩见表 ２１６。

表  节温器相关部件的拧紧力矩

部 件 拧紧力矩燉Ｎ·ｍ

连接管与缸体 １５

发电机与发电机、叶片泵 Ｍ８ ２５

风扇支架 Ｍ１０ ４０

四、拆装散热器

必备的专用工具、检测仪器和辅助工具：集液盘

ＶＡＧ１３０６。

拆卸散热器

１）拆下前保险杠。

２）拧下图 ２１１８箭头所示助力转向液压油冷却

管螺栓。

３）将 ＶＡＧ１３０６置于发动机下。

４）打开冷却液膨胀罐盖。

５）左旋拧开图 ２１１７箭头所示散热器上的排放

螺塞，如需要，可将辅助软管接到开口处。

６）向下拆下图 ２１２６箭头所示冷却液软管卡箍，

从散热器上拆下冷却液软管。

７）带自动变速器的车：从散热器上拆下ＡＴＦ管。

８）带空调的车：不可打开空调制冷剂环器。

说明：操作时，切勿拉伸、扭曲或弯曲制冷剂管路

或软管，以免损坏这些管路及冷凝器。

图 ２１２６ 拆下冷却液软管卡箍

９）从散热器上拆下左、右导风罩。

１０）拧下冷凝器紧固螺栓 １和 ２（图 ２１２７）。

图 ２１２７ 拧下冷凝器紧固螺栓

１、２—紧固螺栓 ３—空调压力开关插头

１１）从空调压力开关 Ｆ１２９上拔下插头 ３（图 ２

１２７）。

１２）向上拉冷凝器，使其脱离支架，然后将其转向

一旁，用金属线固定在右前轮上。

说明：注意不要碰坏翼子板。

１３）所有车型：松开散热器的两个锁止销并向上

拔出 （图 ２１２８箭头所示）。

图 ２１２８ 松开并拔出

散热器的两个锁止销
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１４）向前摆动散热器，抬起并拆下。

安装散热器

按与拆卸相反的顺序进行，安装时注意如下：

１）加注冷却液。

２）带自变速器的车：安装 ＡＴＦ管路。

３）加注 ＡＴＦ。

４）冷凝器与散热器间紧固螺栓的拧紧力矩为

１０Ｎ·ｍ。

５）冷却管与散热器间紧固螺栓的拧紧力矩为

１０Ｎ·ｍ。

五、检查冷却系统

必备的专用工具、检测仪器和辅助工具：① 冷却

系统检测仪 ＶＡＧ１２７４；② 接头 ＶＡＧ１２７４燉８和

ＶＡＧ１２７４燉９。

检查冷却系统密封性

检查条件：发动机处于正常工作温度。

注意：打开膨胀罐盖时会喷出蒸气，应先用抹布包

住罐盖，慢慢打开。

１）打开膨胀罐盖。

２）如图 ２１２９所示，将 ＶＡＧ１２７４及 ＶＡＧ

１２７４燉８装到膨胀罐上。

图 ２１２９ 将 ＶＡＧ１２７４及

ＶＡＧ１２７４燉８装到膨胀罐上

３）用检测仪上的手动泵产生的 ０１ＭＰａ的压力。

４）如压力下降，查找并排除泄漏处。

检测膨胀罐盖内的安全阀

１）如图 ２１３０所示，将 ＶＡＧ１２７４和 ＶＡＧ

１２７４燉９装到罐盖上。

２）操纵手动泵。

３）在 ０１４～０１６ＭＰａ时，安装阀应打开。

图 ２１３０ 检测膨胀罐盖内的安全阀

第九节 排气系统的维修

说明：

１）必须更换密封件、自锁螺母。

２）对排气系统进行作业后，须确保其处于无应力

状态，并与车身之间有足够的间隙。否则，应松开卡夹，

调整消声器和排气管位置，使之与车身之间有足够的

间隙，并使挂钩受力均匀。前排气管上的连接弯曲不可

超过 １０°，否则会损坏。

图 ２１３１ 排气系统的分解

１—带催化转换器的前排气管 ２—锁紧螺母 （３０Ｎ·ｍ）

３—密封垫 ４—排气歧管 ５—卡夹 ６、１１—锁紧螺母

（４０Ｎ·ｍ） ７—挂钩 ８—紧固螺母（５Ｎ·ｍ） ９—后消

声器 １０—后部卡夹 １２—紧固螺栓 （２５Ｎ·ｍ） １３、

１６—挂钩 １４—中间消声器 １５—紧固螺栓 （２５Ｎ·ｍ）

注：１单独更换中间或后消声器时，在连接管上有一分离点。

２分离点标记是压印在排气管上的。

第九节 排气系统的维修
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拆装排气系统部件

图 ２１３１所示为排气系统的分解图。

必备的专用工具、检测仪器和辅助工具：车身锯

ＶＡＧ１５２３。

１）用车身锯 ＶＡＧ１５２３在排气管压痕处 （图 ２

１３２箭头所指），沿垂直方向锯开排气管。

图 ２１３２ 用车身锯 ＶＡＧ１５２３锯开排气管

２）安装时，卡夹中点应与分离点对齐（图 ２１３３）。

图 ２１３３ 卡夹中点应与分离点对齐

３）卡夹安装位置如图 ２１３４所示：犜＝３０°，螺栓头

部 （图 ２１３４箭头所示）指向燃油箱。

图 ２１３４ 卡夹安装位置

注：图中表示的是从后面看卡夹。

４）进行排气系统无应力校正。

５）用 ４０Ｎ·ｍ均匀拧紧卡夹螺栓。

排气系统无应力校正

（１）中间和后消声器之间无卡夹的车

排气系统无应力校正的条件：排气系统处于冷态

时方可进行校正。

１）松开卡夹前部螺栓连接。

２）卡夹安装位置如图 ２１３５所示，使卡环右侧与

中间消声器距离 牃＝７～９ｍｍ。

图 ２１３５ 卡夹安装位置

３）用 ４０Ｎ·ｍ的拧紧力矩拧紧卡夹前部连接螺

栓。

４）如图 ２１３６所示，检查尾管与保险杠间距离牃，

尺寸 牃＝４０ｍｍ （至少）。

图 ２１３６ 检查尾管与保险杠间距离

（２）中间和后消声器之间有卡夹的车

排气系统无应力校正的条件：排气系统处于冷态

时方可进行校正。

说明：只有对于中间和后消声器之间有卡夹的车，

才进行中间消声器的校正。

１）松开卡夹前部螺栓连接。

２）如图 ２１３５箭头所示，向前推排气系统，使卡

环右侧与中间消声器距离 牃＝７～９ｍｍ。

３）用 ４０Ｎ·ｍ的拧紧力矩均匀拧紧卡夹后部连

接螺栓。

４）如图 ２１３７所示，向前推排气系统后部部件，

使卡环后侧与后消声器间距离 牃＝１２～１４ｍｍ。

５）用 ４０Ｎ·ｍ的拧紧力矩均匀拧紧卡夹后部连

接螺栓。

６）检查尾管与保险杠间距离 牃（图 ２１３６），尺寸

牃＝４０ｍｍ （至少）。
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图 ２１３７ 卡环后侧与后消声器间距离

检查排气系统密封性

１）起动发动机，使之怠速运转。

２）用抹布或堵塞堵住尾管，以检查密封性。

３）仔细听以检查连接点处是否漏气 （缸盖燉排气

歧管或排气歧管燉前排气管之间）。

４）排除查出的漏气处。

第九节 排气系统的维修
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