
描述

SPA是理想的监控以下状态量的仪表：

监控过程状态和仪表状态

继电器和模拟输出

◆

◆

◆

        HART SPA

HART

        SPA 4-20mA

HART SPA

       SPA

HART

现场编程型回路监控器 帮助您全天候

跟踪您的行程 仪表的性能状态。

智能温度，压力，液位和流量变送器

智能多变量变送器

智能阀门和定位器

并联安装在智能阀门或变送器的 回路

里。通过读出隐藏在 信号里的数字量信号，

可以向控制系统提供过程选项合故障诊断报警。

提供多至四路报警通道，用于过程量超出高

低限值，或 仪表故障时报警。干接点报警通道

用于对非正常状态报警或接线紧急停车的操作。可选

的模拟输出可将模拟量初始值传送至显示表，或从多

变量变送器取出其他变量，或跟踪智能阀门的阀位。

性能
◆

◆

◆

◆

HART变送器/阀门监控：

取出一个模拟信号：

避免错误的停车：

就地可编程显示：

安装在回路里后，

就像有一个工程师用手操器持续监控 现场

仪表或阀门，以监测非正常状态。

从 仪表的四个动

态变量里取出一个，再以隔离的 信号的

形式发送出去。这可以是多变量变送器的第一，

第二，第三，第四个变量，科氏流量计的浓度，

或阀门阀位。

通过读取 诊断信息，

可以在智能变送器或阀门操作不正常时发送

一个报警。这样就可以在非关键错误和真正的

程故障间的差异，从而避免错误的停车。

提供面板控制功能。过程

数据和故障信息显示在显示屏上。

SPA

    HART 

    

SPA  HART

     4-20mA 

    
    
    

HART

    SPA

    
    

SPA

    

过

可编程报警：

双通道报警

四通道报警
HART
输入值

模拟输出

4-20mA

R

HART回路监控器 报警器、
SPA

HART SPA现场编程型回路监控器 的封装为金属外

壳，安装在标准的 导��上。DIN



监控HART仪表状态

智能阀门监控

        HART

       

SPA

        SPA

协议提供远程取得诊断和性能分析信息的

功能。利用这一特点可以持续监控使用数字量信号和

动态变量状态。

最近的研究表明，一半以上的阀门达不到所要求

的性能参数。当阀门堵塞时，会造成系统一系列的误

操作，严重时会造成系统崩溃。 通过持续监控从

智能阀门定位器来的数字量信息，来诊断阀门的状态。

另外， 还提供继电器输出以监控其他状态，如

阀位，执行器压力，定位器温度，或七个状态位的变

化。

SPA HART并联在 回路里，监控数字量信号。

特殊错误信息

监控自身状态

◆

◆

◆

◆

◆

◆

◆

        SPA

        SPA

通过检测现场仪表的状态位信息， 在仪表输

入输出值未达到指定值时，启动一个报警：

初始变量超限

非初始变量超限

初始变量模拟输出超限

初始变量模拟输出固定

冷启动

现场仪表故障

其他状态

还有监控自身状态的功能。当检测到非正常

状态时，启动一个报警，并显示报警信息。

注意：
1 HART
      
     
2 HART  SPA
      
      
      250 1100

路里只能有一个

一级和二级主机。详见其

他内容。

带、 输入的 可

以连接在回路里任何一个

位置。信号回路需带一个

Ω到 Ω的负载。

、 回

、

R

HART回路监控器 报警器、
SPA

现场仪表
温度压力
阀门
液位
流量

HART负载

主成辅机

过程和
诊断
数据

HART Communicator
可以位于回路
的任何位置

不间断的
以及 数字信号

4-20mA
HART

250Ω
电阻

RELAY #1-
HART仪表状态故障报警

RELAY #2-
SPA /状态或过程高低限故障报警

RELAY #3-过程高低报警/

RELAY #4-过程高低报警/

模拟输出(可选的)-
4-20 mA 0-10V隔离的，线性的 或



监控多变量信号

HART信号的优势

监控第二，第三，第四个变量

        

        HART 

4-20mA SPA HART

        

SPA HART

多变量变送器接收压力，差压和温度输入，并由

此计算出流体的质量流量。该功能可以避免需要三个

独立的变送器以及由此带来的编程工作。多变量出来

的信号即为质量流量值。如果用户需要一个单独的信

号，用于压力或温度，那么一般需要��一个变送器。

多变量变送器带的 信号不仅提供远程设置

的功能，而且还提供过程和诊断信息。一般该信息隐

藏在 信号里， 可以将它读出来。

在四个动态过程量里，质量流量是首要的。第二

个一般是压力，第三个是温度，第四个是体积流量。

可以通过面板按键设置，监控这些参数，

用于报警或就地显示。

       SPA

        SPA /

DCS

        SPA

DCS

        

DCS

        SPA HART

还检测状态位，当变送器故障时，启动一个

报警。

每个 报警通道都可以独立设置为高 低报警，

或低压报警。信号送至 或后备控制系统。

除了报警输出外， 的模拟输出功能可以设置

为压力或温度变量，并送至 系统，而无��再增加

变送器。

对于关键的场合，模拟输出被设置为质量流量的

初始值，从而 和安全系统可以同时接收到相同的

测量值。

的三个过程报警可以监控变送器的四

个变量。例如，所有报警可以监控一个过程量，或每

个报警可以监控不同的过程量。

取出一个模拟信号

单独设置报警

R

HART 路监控器 报警器、回
SPA

HART
多变量
变送器

HART
数据列

4-20mA
HART
质量流量信号

叠加 数字信号

仪��故障报警

第二变量高低限报警/

第三变量高低限报警/

第四变量高低限报警/

正比于第二个变量的 信号4-20mA

SPA智能回路
监测和报警



HART 路监控器 报警器、回
SPA

R

低成本的ESD阀门测试
 

0

 4-20mA

        DCS PLC 90  90

100

90

         100  0

SPA HART HART 

         HART ESD

数据，从中读取阀位信息。可以设置一个 信号对应于阀位，以及三个输出对应于行程

百分比设定值。

例如，以下图为例，使用逻辑处理器，如 或 发一个 ％的信号到阀门。当阀门达到 ％的设置值时，

继电器执行脱扣动作，然后，测试信号由逻辑处理器还原为 ％，阀门也重新打开。该过 程证明阀门确实达到

过 ％，而没有堵住。因为阀门很快就重开，所以该测试没有对过程流量造成太大的影响而使过程停滞。

第二个继电器设置为 ％，以证明阀门在测试后确实已重开。设置为 ％时表明阀门在执行完全关闭操作

时确实是全关的。 将全程监控 定位器的状态，并在操作出错时通过第四个报警通知操作员。

通过 通信进行在线 阀门测试可以以最小的成本改进环路的整体安全级别。

       50

        

        

        HART HART

       DCS 4-2 mA SPA  HA RT

HART

统计表明 ％以上的回路操作问题是由终端控制设备造成的。阀门可能由于流体脏污，阀杆卡死，气源不

足，电磁线圈短路或开路，或管内障碍物而工作不良。这种情况特别容易发生在流体粘的场合下。

最好的解决方法是对阀门做一个在线行程测试，从全开到全关。但是关闭紧急切断阀一般需要切断整个过

程。工程经理一般不会采取这一措施，即将整个系统频繁切断。

局部阀门行程测试其中一个方法是做局部阀门行程测试，而不用将整个系统切断。这可以通过使用关闭信

号，或监控阀门的反应，或使用限制开关。

局部阀门行程测试利用 通信方式的优点，阀门测试可以在不用限制开关，昂贵的切断系统操作，

或现场工程师检测的条件下进行。

在一个阀门上安装智能定位器，将 控制信号从离散的开关量转换为 模拟量。安装 ，

接收 数字量

定位器故障报警

阀全开

阀 开90%

阀全开

stem (4-20mA)位置



在线设置

快速的量程设定

自动输入识别

安全密码保护

◆

◆

◆

◆

◆

◆

◆

◆

◆

宽范围电源

        

/

    

V mA F   psig

    

HART

/

        SPA

       SPA HART HART

SPA

       

SPA

所有操作参数都可以通过前面板按键快速简便

设置，并显示简单的英文菜单：

输入类型和量程

零点和满量程设置

脱扣点，高 低报警，死区，延时，故障安全或非

障安全。

工程单位的设置（ ， ，％，℃， ， ，

Ω，空格）

小数点位置

操作参数

用户定义线性化曲线

输出显示缩放

安全密码保护

具有快速的量程设定功能。使用按键和显示

信息，在几秒之内就可完成精确的零点和满量程设定。

设置完成后，再按一下按键，就可将设定值保存于内

存里。

使用 回路上的数字信号，可以自

动设置以满足初始变量的测量类型，量程，零点及满

量程点。或者，用户也可以关掉该功能，手动设置

。

可以使用安全密码系统以保护设置数据免受更改。

一旦密码保护启动， 的操作参数就不能随意改变，

除非输入正确的密码后再进行更改操作。

地

故

，

可以接收任意范围的直流和交流电源输入，

和 。

mV

        SPA

22-300Vdc 90-260Vac

        SPA

        

        SPA HART 22

        SPA 22

除了报警输出， 还提供一个隔离的可调的模

拟输出，对应于一个被监控过程量。其实它就是一个

报警和过程变送器的整合。

前面板显示在设置过程中提供快捷菜单，然后以

工程单位显示实时过程量。

可提供前面板按键进行 点用户自定

义线性化。这有助于将非线性输入转换为线性输出。

典型应用有监控非线性传感器，不规则水箱的液位，

以及流量计线性化。

在 的内存里可以选择和储存 个用户定义线

性化点，以补偿非线性输入。

模拟输出选项

实时过程量读取

用户自定义22点线性化曲线

HART 路监控器 报警器、回
SPA

R

输出=输入的函数
满量程

满量程

%

显
示

用户自定义
线性化点

输入mA



性能

输入精度：

显示精度：

输入超限：

数字响应时间：

报警响应时间：

报警延时：

功率损耗：

输出精度：

输出稳定性：

输出响应时间：

纹波：

输出限值：

负载影响：

报警输出

模拟输出

隔离能力：

由 仪表精度决定

± 位

±

正常模式最大为 ，非正常

模式为

数字响应时间

最大量程的± ％

量程的± ％

峰峰值

最大量程的 ％

± ％

HART

1

5Vdc

500ms

333ms

+150ms

0-120s

1000Vrms

<6W

0.03

0.1

500ms

<10mV

117

0.01

调整

显示

类型：

范围：

LED信息显示：

输入：

预备：

脱扣1：

操作温度：

储存温度：

环境湿度：

环境温度影响：

抗RFI/EMI干扰能力：

重量：

HART

2x4LED

-9999~9999

-25~+65

-40~+80

0-95

0.005 /

20V/m -RF

30V/m

456-513g

面板按键调整零点，满量程值，报警点， 参

数等。

显示

正常为绿色，否则为红色

操作正常为绿色，否则为红色

红色显示报警状态，否则为绿色

℃

℃

非凝结， ％

最大± ％℃

标准为 ，加 选

项为

选型

输入                输出                 电源                选项            封装

SPA HART 2PRG
4PRG

双报警通道

四报警通道

可以设置为：

高低报警

常开常闭

故障安全 非故障安全

脱扣延时

继电器容量： ，

/
/

/

SPDT
5A@250Vac/24Vdc,
50/60Hz

U
4

22-300V
dc/90-260Vac

线制宽范围

电源，

-AO

-DPDT

-2PRG
-HS

模拟量输出

（仅用于 ）

密封继电器（仅用于 ）-2PRG

5A@250Vac,50/60Hz

DIN

举例：SPA/HART/4PRG/U/-AO[DIN]

HART 路监控器 报警器、回
SPA

R

型号



尺寸图

端子接线图

HART 路监控器 报警器、回
SPA

R

注意：
1 14-22AWG
2 HART
3 MR AO

：端子模块可接 标准线

： 输入非极性敏感元件

： 和± 标签仅当元件带该选项时有效

关键词：
MR=
INA/B=HART
NC/NC#=
CM/CM#=

手动复位

变送器的电流输入

常闭

公共端

AO=
NO/NO#=
DPDT=
GND=

模拟输出

常开

双刀双掷

地

端子位置和传感器接线图


