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1. 适用范围 

本文档主要介绍了以太网串口转换模块 ZNE-300T 在医疗设备漏费管理领域中的应用。 
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2. 原理概述 

该解决方案实现了医疗设备漏费管理系统的网络化，所有医疗设备漏费管理装置都可以

使用以太网来传输各种控制信号。其主要原理是医疗设备漏费管理装置通过串口与以太网串

口转换模块 ZNE-300T 相连接，模块 ZNE-300T 通过双绞线连接到以太网，医疗设备漏费管

理装置就可以使用以太网来传输数据，实现医疗设备的远程控制。 
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3. 技术实现 

3.1 概述 

目前，医院医疗检查设备的使用存在大量的私收、漏收、人情费等漏费问题，给医院造

成非常大的经济损失。据统计，一家二级医院的医疗检查设备平均每天漏费 2610 元，一年

漏费 95 万多元。这种现象简单的靠制度化管理是无法从根本上杜绝的，所以诸多厂家相继

生产了医疗设备漏费管理系统。医疗设备漏费管理系统主要用于医疗设备漏费的控制和管

理，杜绝私收费和人情费等漏费现象，受到众多医院的青睐。 

3.2 漏费管理系统的运行模式 

目前，医疗设备漏费管理系统主要有以下几种运行模式。 

 IC 卡模式： 

在 IC 卡模式下，医疗设备漏费管理系统通过读写 IC 卡（包括接触式和非接触式）

来传递患者缴费信息。当患者需要化验或做检查时，交完费后，医院工作人员根据患者

缴纳的费用向 IC 卡充值，患者得到一张做相应检查项目的 IC 卡。患者持卡到相应科室，

科室工作人员将 IC 卡插入控制器后就可以打开检查设备给患者做化验或者检查了。 

优点：一人一卡控制严谨。 

缺点：给医院增加了 IC 卡的充值与回收的麻烦，IC 卡在流通中容易发生病毒交叉

感染。 

 条形码模式； 

在条形码模式下，医疗设备漏费管理系统通过读写条形码来传递患者缴费信息。当

患者需要化验或做检查时，交完费后，电脑打印出一张包含相应检查项目信息的条形码。

患者持条形码到相应科室，科室工作人员使用条形码识别装置扫描录入条形码的信息，

从而启动检查设备完成各项检查。 

优点： 对设备实现了严格控制，没有 IC 卡的充值与回收的麻烦。 

 网络模式； 

在网络模式下，医疗设备漏费管理系统通过网络来传递患者缴费信息。当患者需要

化验或做检查时，交完费后，电脑使用网络向相应检查科室的设备控制器发送患者信息，

患者信息包含患者的姓名和检查项目等。患者到达检查科室后，医院工作人员在设备控

制器中选择患者的缴费信息或者输入用户的缴费单据号码，从而开启检查设备完成各项

检查。 

优点：使用网络传递缴费信息和电子检验报告，方便患者，数据准确。 

上述三种工作模式中，网络模式的优点更为突出，使用了发展最为迅速的以太网技术，

数据传输快速可靠。以太网在全球普及，医院广泛使用以太网来构建内部网络。医疗设备漏

费管理系统使用以太网作为通信信道和组网方式，将会利用现有网络通信，不需要重新布线，

具有数据传输速率高、成本低廉、硬件资源丰富等优点。 

医疗设备漏费管理系统需要长期稳定的运行，所以本方案选用了增强型的以太网串口转

换模块 ZNE-300T，为整个系统长期稳定的运行提供了保证。以太网可以很方便的增加网络

节点，实现系统升级，理论上可以安装无数个漏费管理设备。 

3.3 系统组成 

本方案中整套系统由以太网串口转换模块ZNE-300T、医疗设备漏费控制器、医疗设备、
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门诊和住院收费处、院长办公室高级管理终端、财务科查询终端组成，其连接如图 3.1所示。 

 

图 3.1  基于 ZNE-300T 的医疗漏费管理系统方案 

模块 ZNE-300T 的串行接口连接医疗漏费控制器，以太网接口连接到医院内部的局域

网。模块 ZNE-300T 把从以太网上收到的患者缴费信息使用串口发送到医疗漏费控制器。医

疗漏费控制器连接医疗设备，根据收到的患者缴费信息控制医疗设备工作。检查完成后，医

疗漏费控制器搜集医疗设备的检查报告，通过串行接口发送到模块 ZNE-300T。模块将收到

的电子检查报告通过以太网传输到医生办公室，医生或护士可以立即打印电子报告。 

3.3.1 医疗设备 

医疗设备主要是指医院用来为患者做化验或检查的设备，如 CT、B 超、彩超、胃镜、

X 光等。 

3.3.2 医疗漏费控制器 

医疗漏费控制器是一种控制医疗设备工作状态的设备。当医疗漏费控制器验证患者缴纳

检查费用后，自动打开医疗设备，为患者实施相应项目的检查；当医疗漏费控制器验证患者

未缴纳检查费用时，关闭医疗设备，此时医疗设备无法正常使用。医疗漏费控制器安装了可

以用来检测医疗设备和人体综合信息的红外探测、人体感应、数据采集等精密传感器，对医

疗设备的工作情况进行实时检测。医疗漏费控制器加强了医院检查费和化验费的管理，从根

本上堵塞“跑、冒、漏”，提高了医院的经济收入。 

3.3.3 以太网串口转换模块ZNE-300T 

模块ZNE-300T是一款增强型的嵌入式以太网串口数据转换模块，其外观如图 3.2所示。

它内部集成了TCP/IP协议栈，具有多种工作模式，如TCP Server,TCP Client, UDP, Real 

COM ,Group组播,TCP Auto等模式。用户利用它可以轻松实现嵌入式设备的网络功能，节省

人力物力和开发时间，使产品更快的投入市场，增强市场竞争力。可应用于医疗、电力系统、
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工业监控、交通管理、气象、水处理、环境监控、金融证券、煤矿、石油等行业。 

 

图 3.2 以太网串口转换模块 ZNE-300T 

模块 ZNE-300T 的功能特点如下： 

 32 位 ARM7 CPU； 

 以太网: 10/100Mbps; 

 保护:内建 2KV 浪涌保护 

 TTL×1: TXD、RXD、GND. 

 数字量 I/O 

 DI/O: 6 个可编程的 IO 引脚 (GPIO). 

 模拟输入: 2 路 10 位 A/D 转换器. 

 校验: None,Even,Odd,Space,Mark; 

 数据位: 5, 6, 7, 8; 

 停止位: 1, 1.5, 2; 

 流控: 无; 

 波特率: 300bps 至 230.4Kbps. 

 ETHERNET、ARP、IP、ICMP、IGMP、UDP、TCP、HTTP、DHCP、DNS； 

 提供串口起始字节和结束字节分包功能； 

 提供 5 个可控制 GPIO 和 2 路 10 位 ADC，可通过网页控制或 TCP 控制，控制端口

任意设定； 

 内置 WEB 服务器，并提供 JAVA 库及 112KB 网页文件下载空间，用户可编写自己

的网页，对串口数据、GPIO、ADC 等进行实时监控。 

 提供 Real COM driver 模式下的管理软件，可动态修改串口参数，真正实现虚拟串口；  
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 可使用配置工具 ZnetCom Utility for Windows98/me/NT/2000/XP 进行配置； 

 可使用网页浏览器进行配置； 

 工具软件: ZNetCom2 配置软件、ZNetCManage 虚拟串口服务器软件、TCP/UDP 

 配置方式: WEB 浏览器、Windows 超级终端、Telnet、串口. 

 输入电源: 5V DC. 

 尺寸(W×D): 44.5×31.7(mm). 

 工业级 ZNE-300TI: -25~75℃;商业级 ZNE-300T: 0~65℃. 

 工业级 ZNE-300TI: -40~85℃, 5~95﹪RH; 商业级 ZNE-300T: -25~85℃, 5~95﹪RH. 

完整信息请查看产品网页： 

http://www.embedcontrol.com/products/EtherNet_Zne/ZNE-300T.asp 

3.3.4 系统工作流程 

医疗漏费控制系统连接如图 3.3所示，模块ZNE-300T的串行接口连接医疗漏费控制器，

以太网接口连接到医院内部的局域网。模块ZNE-300T把从以太网上收到的患者缴费信息使

用串行接口发送到医疗漏费控制器。医疗漏费控制器连接医疗设备，根据收到的患者缴费信

息控制医疗设备工作。检查完成后，医疗漏费控制器搜集医疗设备的检查报告，通过串行接

口发送到模块ZNE-300T。ZNE模块将收到的电子检查报告通过以太网传输到医生办公室，

医生或护士可以立即打印电子报告。 

 

图 3.3  系统连接 

采用上述方案的医疗漏费控制器，使用了最为先进的快速以太网技术，提高了医院的服
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务效率，具有很多优点。 

1. 利用现有网络，不需重新布线。 

医院内部已经安装了以太网，用于内部财务管理、人事管理和 HIS 系统。使用上述方

案的 FCS 医疗漏费管理系统，可以直接使用医院现有的以太网网络，不需要重新布线。 

2. 方便系统升级，可以无限制添加 FCS 医疗漏费控制器。 

使用集线器或交换机可以很容易地将医疗漏费控制器连接到以太网网络中，实现 FCS

医疗漏费管理系统的升级。 

3. 具有较大的带宽 

目前以太网的通信速率为 10/100M，其速率比目前的现场总线快得多，保证在较大数据

量的情况下，网络也能够快速稳定的传输数据。 

4. 使用网络传输数据，节省人力物力 

医疗漏费管理系统自动采集检查设备的报告，生成电子文档，使用以太网传送到医生办

公室。医生、护士可立即调阅或打印报告单，大大节省了检验科送报告或患者、护士取报告

的工作。 

5. 提高漏费控制的有效性和可靠性 

所有数据使用以太网传送，使设备的使用情况及监控系统完全融为一体，稽查、核对非

常简单，并可以通过软件分析医疗检查设备是否存在漏费问题，保证了漏费控制的有效性。 

3.3.5 模块ZNE-300T的引脚排列 

模块ZNE-300T的俯视图如图 3.4所示， 我们可以看出ZNE-300T 模块有两排外引管脚，

左边一排是12 针，右边一排是11 针。左边排针的最上方引脚为模块的引脚1，依次往下是2～

12 引脚，右边最上方是最后一个引脚23 脚。另外图 3.4显示ZNE-300T 模块的上方有个孔

（DEF），它用于恢复出厂设置值， 

 

图 3.4  ZNE-300T 模块俯视图 

模块ZNE-300T各引脚的功能如表 3.1所示。表 3.1 中的Ethernet TX+、Ethernet TX-、

Ethernet RX+、Ethernet RX-管脚是以太网信号；TXD、RXD 是串口信号；管脚 5、15、19 为

LED 信号，方向为输出；485E 是 485 发送控制端，方向为输出，保证RS485 半双工传输，

发送数据时为高电平，接收数据为低电平； nRST模块复位脚，低电平有效，在该管脚输入

一大于 20us 的负脉冲，模块复位（模块内部有上电复位电路，该管脚可悬空）；GPIO0~GPIO5 

是可控制通用I/O 口，其中GPIO0 和GPIO1 还有第二功能：使用超级终端配置时串口连接
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方式的配置信号线，若用作IO 口，则禁止用作第二功能；GPIO2 也有第二功能：当选择TCP 

Client 模式下设备与TCP Server 连接条件 2 时，用作DSR ON/DSR OFF 管脚。AIN0 和AIN1 

为模拟信号输入管脚，输入电压范围 0～3.3V；SHELL 为外壳地引脚，可连接RJ45 接口的

屏蔽外壳。（管脚功能设置见 6.3.4.18）管脚“收发显示LED”，“10M_LINK_LED”和

“100M_LINK_LED”用于指示当前的网络状态。当模块的网络接口有数据收发时，“收发

显示LED”管脚输出低电平脉冲（连接的LED 闪烁）。当模块的网络接口连上 10M 以太网

电缆， 并检测到载波后，“10M_LINK_LED”管脚输出低电平（连接的LED 常亮），表示

模块已经连接到 10M 以太网络。当模块的网络接口连上 100M 以太网电缆，并检测到载波

后，“10M_LINK_LED”管脚输出低电平（连接的LED 常亮），表示模块已经连接到 100M 以

太网络。 

表 3.1  ZNE-300T 模块管脚描述 

 

3.3.6 ZNE-300T模块的连接方式 

用户可以将模块ZNE-300T嵌入到医疗漏费控制器的系统板上，成为医疗漏费控制器电

路板上的一个集成元件，其接线方式如图 3.5所示。 

医疗漏费控制器上 CPU 串口的发送信号线连接 ZNE 模块串口的接收信号线，医疗漏费

控制器串口的接收信号线连接 ZNE 模块串口的发送信号线。ZNE 模块 TX+连接 RJ45 接口

的的 1 号引脚，TX-连接 2 号引脚，RX+连接 3 号引脚，RX-连接 6 号引脚。 

 

ZNE-300T
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图 3.5  ZNE-300T 接线方式 

3.4 配置ZNE-300T模块 

模块 ZNE-300T 嵌入到医疗漏费控制器系统板上后，需要对模块做一些简单的配置，即

可投入运行。 

3.4.1 安装配置软件 

首先把配套光盘放入CD-ROM，打开光盘，双击如图 3.6所示的ZnetCom_Setup.exe文件，

开始安装。 

 

图 3.6  安装文件 

 出现如图 3.7所示的欢迎窗口，点击“下一步”直到程序安装完成。 

 

图 3.7  欢迎界面 

3.4.2 配置模块IP地址 

ZNE模块默认工作在服务器模式，打开ZNE模块配置工具，在如图 3.8所示的界面中根

据需要设置模块的IP地址，子网掩码、网关三项参数。 
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图 3.8  设置模块 IP 地址 

3.4.3 设置ZNE-300T模块的串口参数 

ZNE模块的串口需要与医疗漏费控制器的串口进行通讯，所以要根据医疗漏费控制器串

口的工作参数来配置ZNE模块的串口参数。在如图 3.9所示的界面中配置ZNE模块串口的波

特率、校验位、停止位、数据位等参数。 
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图 3.9  配置串口参数 

串口参数配置完成后，医疗漏费控制器就可以使用以太网与远程的 PC 机或者管理系统

通信。 
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4. 参考资料 

 ZNE-300T 数据手册.PDF； 

 ZNE-300T 用户手册.PDF。 
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5. 免责声明 

本手册所陈述的产品文本及相关软件版权均属广州致远电子有限公司所有，其产权受国

家法律绝对保护，未经本公司授权，其它公司、单位、代理商及个人不得非法使用和拷贝，

否则将受到国家法律的严厉制裁。 

您若需要我公司产品及相关信息，请及时与我们联系，我们将热情接待。 

广州致远电子有限公司保留在任何时候修订本用户手册且不需通知的权利。 
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