
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WINCC 通过 SIMATIC NET OPC 与 S7-1200 CPU 的以太网通信 
WINCC communicate with S7-1200 CPU via Ethernet with the SIMATIC NET OPC 

 
 
 

Getting-Started                                                      Edition (2010 年 1 月) 



 

 

摘   要本文介绍了 WINCC 通过 SIMATIC NET OPC 与 S7-1200 CPU 的以太网通信的编程

配置。 

 

关键词 OPC，S7-1200，WINCC，以太网 

 
Key Words OPC, S7-1200, WINCC, Ethernet  

 
 
 
 

IA&DT Service & Support                 

                  

Page 2-26 

                                                             

 



 

 
目             录 

WINCC 通过SIMATIC NET OPC与 S7-1200 CPU的以太网通信 ..........................................1 

1. OPC 简介 ...................................................................................................................4 

1.1 OPC 概念 ................................................................................................................4 

1.2 服务器与客户机的概念 ............................................................................................4 

1.3 OPC 数据访问 .........................................................................................................5 

2. SIMATIC NET 软件简介 .............................................................................................5 

3. SIMATIC NET中PC Station的组态步骤 ......................................................................6 

3.1 硬件需求和软件需求 ................................................................................................6 

3.2 STEP7 中组态PC Station ........................................................................................6 

3.3 创建一个虚拟的PC Station硬件机架...................................................................... 11 

3.4 下载PC Station硬件组态及网络连接...................................................................... 17 

3.5 使用OPC Scout测试S7 OPC Sever ...................................................................... 20 

4. WinCC与S7-1200 CPU的OPC 通信 ......................................................................... 22 

附录-推荐网址 ..................................................................................................................... 25 

 

IA&DT Service & Support                 

                  

Page 3-26 

                                                             

 



 

  

1. OPC 简介 

1.1 OPC 概念 

在 OPC 之前，需要花费很多时间使用软件应用程序控制不同供应商的硬件。存在多种

不同的系统和协议；用户必须为每一家供应商和每一种协议订购特殊的软件，才能存取具体

的接口和驱动程序。因此，用户程序取决于供应商、协议或系统。而 OPC 具有统一和非专

有的软件接口，在自动化工程中具有强大的数据交换功能。 

OPC （OLE for Process Control）是嵌入式过程控制标准，规范以 OLE/DCOM 为技术

基础，是用于服务器/客户机连接的统一而开放的接口标准和技术规范。OLE 是微软为 

Windows 系统、应用程序间的数据交换而开发的技术，是 Object Linking and Embedding 的

缩写。 

OPC 从数据来源提供数据并以标准方式将数据传输至任何客户机应用程序的机制。供应

商现在能够开发一种可重新使用、高度优化的服务器，与数据来源通信，并保持从数据来源/

设备有效地存取数据的机制。为服务器提供 OPC 接口允许任何客户机存取设备。 

OPC 将数据来源提供的数据以标准方式传输至任何客户机应用程序。OPC（用于进程

控制的 OLE）是一种开放式系统接口标准，可允许在自动化/PLC 应用、现场设备和基于 PC

的应用程序（例如 HMI 或办公室应用程序）之间进行简单的标准化数据交换。 定义工业环

境中各种不同应用程序的信息交换，它工作于应用程序的下方。您可以在 PC 机上监控、调

用和处理可编程控制器的数据和事件。 

 

1.2 服务器与客户机的概念 

OPC 服务器和客户机的概念与超级市场相似，存放各种供选择商品的通道代表服务器。

供选择的商品构成服务器读取和写入的所有进程数据位置。客户机就如同沿着通道移动并选

择需要的物品的购物车。 OPC 数据项是 OPC 服务器与数据来源的连接。所有与 OPC 数据

项的读写存取均通过包含 OPC 项目的 OPC 群组目标进行。同一个 OPC 项目可包含在几个

群组中。当某个变量被查询时，对应的数值会从最新进程数据中获取并被返回，这些数值可

以是传感器、控制参数、状态信息或网络连接状态的数值。OPC 的结构由 3 类对象组成：服

务器、组和数据项。 
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OPC 服务器：提供数据的 OPC 元件被称为 OPC 服务器。OPC 服务器向下对设备数据

进行采集，向上与 OPC 客户应用程序通信完成数据交换。  

OPC 客户端：使用 OPC 服务器作为数据源的 OPC 元件称为 OPC 客户端。 

 

1.3 OPC 数据访问 

OPC 服务器支持两种类型的数据读取：同步读写（Synchronous read/write）和异步读

写（Asynchronous read/write）。 

同步读写：OPC 的客户端向服务器发出一个读/写请求，然后不再继续执行，一直等待

直到收到服务器发给客户机的返回值，OPC 客户端才会继续执行下去。 

异步读写：OPC 的客户端向服务器发出一个读/写请求，在等待返回值的过程中，可以

继续执行下面的程序，直到服务器数据准备好后，向客户机发出一个返回值，在回调函数中

客户端处理返回数值，然后结束此次读/写过程。 

同步读/写数据存取速度快，编程简单，无需回调，但需要等待返回结果。异步读写不需

等待返回值，可以同时处理多个请求。 

2. SIMATIC NET 软件简介 

SIMATIC NET 是西门子在工业控制层面上提供的一个开放的，多元的通信系统。它意

味着可以将工业现场的 PLC、主机、工作站和个人电脑联网通信，为了适应自动化工程中的

种类多样性，SIMATIC NET 推出了多种不同的通讯网络以因地制宜，这些通讯网络符合德

国或国际标准，他们包括： 

• 工业以太网 

• PROFIBUS 

• AS-I 

• MPI 

SIMATIC NET 系统包括： 

① 传输介质，网络配件和相应的传输设备及传输技术 

② 数据传输的协议和服务 

③ 连接 PLC 和电脑到 LAN 网上的通讯处理器（CP 模块） 

高级 PC Station 组态是随 SIMATIC NET V6.0 以上提供的。Advanced PC 

Configuration 代表一个 PC 站的全新、简单、一致和经济的调试和诊断解决方案。一台 PC 

可以和 PLC 一样，在 SIMATIC S7 中进行组态，并通过网络装入。PC Station 包含了
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SIMATIC NET 通信模块和软件应用，SIMATIC NET OPC server 就是允许和其它应用通信

的一个典型应用软件。 

3. SIMATIC NET 中 PC Station 的组态步骤 

3.1 硬件需求和软件需求 

硬件： 

① S7 1200 CPU 

② PC （带普通以太网卡） 

③ TP 线 

  软件： 

① STEP 7 Basic V10.5 

② STEP 7 V5.4 

③ SIMATIC NET V7.1 

 

3.2 STEP7 中组态 PC Station 

① 在 STEP7 中新建项目，组态 PC Station 

打开 STEP7 并新建一个项目：“S7-1200_OPC”，通过“Insert”>“Station”>

“SIMATIC PC Station”插入一个 PC 站，PC 站的名字为：“SIMATIC PC Station(1)”。如

图 1 所示。 

注意：STEP7 中 PC Station 的名字“SIMATIC PC Station(1)”要与 SIMATIC NET 中

“Station Configuration Editor”的“Station Name”完全一致，才能保证下载成功。
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功。 

                                                             

 



 

 

 

图 3 插入并组态 PC 站 

② 双击 Configuration 即可进入 PC Station 硬件组态界面。 

在第一个槽中，从“SIMATIC PC Station”>“User Application”>“OPC Server”

下，选择版本“SW V6.2 SP1”添加一个 OPC Sever 的应用。 

在第三个槽中，从“SIMATIC PC Station”>“CP Industrial Ethernet”>“IE 

General”下，选择版本“SW V6.2 SP1”添加一个 IE General，并设置 IP 地址，如图 2 所

示。 

注意：因为使用的是普通以太网卡，所以要选择添加“IE General”。 

 

 

添加 IE General 

添加 OPC Sever 

图 2  PC Station 的硬件组态 
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然后配置网卡地址并新建一个以太网，如图 3 所示。   

 

设置地址要与 PC 网卡地址一致 

图 3 设置以太网地址 

完成 PC 站硬件组件设置后，按下编译存盘按钮，确定且存储当前组态配置。 
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③ 配置网络连接 

通过点击工具栏右上角网络配置的图标 图：Icon network 进入

网络配置，然后在 NetPro 网络配置中，用鼠标选择 OPC Server 后，在连接表第一行鼠标右

键插入一个新的连接或通过“Insert>New Connection”也可建立一个新连接然后定义连接属

性，如图 4、图 5 所示。 

新建一个以

太网 

 

                                                             

 



 

 

 

选择通信伙伴为

“未定义”。 

选择 S7 通信 

图 4 建立连接及定义连接属性 
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设置 S7-1200 的

TSAP 地址为

03.01 或 03.00 

定义通信伙伴 S7-
1200 的 IP 地址 

点击此处定义

TSAP 地址 

设置为连接主动方 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

图 5 设置 S7 连接属性及 TSAP 地址 

                                                             

 



 

确认完成所有配置后，已建好的 S7 连接会显示在连接列表中。点击编译存盘按钮或选

择“Network”>“Save and Compile”，如得到 No error 的编译结果，则正确组态完成。

这里编译结果信息非常重要，如果有错误信息（error Message），说明组态不正确，是不能

下载到 PC Station 中的。 

成功编译完成后，在 STEP7 中的所有 PC Station 的硬件组态就完成了。 

3.3 创建一个虚拟的 PC Station 硬件机架 

通过“Station Configuration Editor”创建一个虚拟的 PC Station 硬件机架，以便在

STEP7 中组态的 PC Station 下载到这个虚拟的 PC Station 硬件机架中去。 

① 点击右下角的图标 ，进入 PC Station 硬件机架组态界面。 

② 选择第一号插槽，点击 Add 按钮或鼠标右键选择添加，在添加组件窗口中选择 OPC 

Server，如图 6 所示。 
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选择 OPC Sever 

增加新组件 

图 6 插入 OPC Server 

③ 选择第三号插槽，点击 Add 按钮或鼠标右键选择添加，在添加组件窗口中选择 IE 

General，如图 7 所示。 
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选择 IE General 

增加新组件 

图 7 插入 IE General 

注意：STEP7 中的 PC Station 硬件组态与虚拟 PC Station 硬件机架的名字、组件及

“Index”必须完全一致。  

④ 插入 IE General 后，随即会弹出组件属性对话框。点击 Network Properties，进行网

卡参数配置，如图 8 所示。 
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图 8 进入 PC 网卡参数设置 

选择本地连接，通过右键菜单进入属性，如图 9 所示。 

 

点击进入网络属性设置 

右键单击并

选择
Properties 

图 9 选择本地连接 

选择 TCP/IP 属性，如图 10 所示。 
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选择

TCP/IP 的

属性。 

图 10 进入 TCP/IP 属性 

定义网卡地址，如图 11 所示。 
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设定 IP 地址及

子网掩码地址 

图 11 设置网卡地址 

⑤ 命名 PC Station 

这里的“PC Station”的名字一定要与 STEP 7 硬件组态中的“PC Station”的名字一

致，如图 12 所示。 
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图 12 命名 PC STATION 

3.4 下载 PC Station 硬件组态及网络连接 

① 首先设置 PG/PC 接口，在 STEP7 软件中，通过“Options”>“Set PG/PC 

Interface”进入设置界面，如图 13 所示。 
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图 13 设置 PG/PC 接口 

② 检查配置控制台，如图 14 所示。 

通过“start”>“Simatic”>“SIMATIC NET”>“Configuration Console”进入配置控

制台检查。 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

选择接口 S7ONLINE  

>PC internal（local） 
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正确完成 PC 站的硬件组态后，可以看

到所用以太网卡的模式已从 PG mode 切

换到 Configuration mode,插槽号

（Index）也自动指向 3。 

图 14 控制台 

注意：对于 Simatic Net V6.1 或 V6.0 版本的软件，需要在上面窗口中，手动将模块模

式（Mode of the module）从 PG 模式切换到组态模式（Configured mode），并设置 Index

号。然后再在 Station Configuration Editor 中添加硬件。 

③ 在 STEP7 的硬件配置中下载 PC Station 组态。 

④ 再在网络配置中将配置好的连接下载到 PC Station 中。 

下载完成后在“Station Configuration Editor”中状态显示，如图 15 所示。在编程过程

中，可以根据这些状态显示进行判断组态是否正确。 

 
显示为对勾，表

明组件可运行。 
此图标表明组件

已配置下载。 
此图标表示连接

已组态下载 
 

图 15 下载完成后的状态 

IA&DT Service & Support                 

                  

Page 19-26 

                                                             

 



 

3.5 使用 OPC Scout 测试 S7 OPC Sever 

SIMATIC NET 自带 OPC Client 端软件 OPC Scout，可以使用这个软件测试所组态的

OPC Sever。通过点击左下角的“Start”>“Simatic”>“SIMATIC NET”>“OPC 

Scout”启动进行测试。 

① 双击 OPC.SimaticNET，新建一个组并输入变量组的名称，例如 S7-1200 。如图 16

所示。 

 
图 16 创建一个新的变量组 

② 选择一个数据，点击“S7:”>“S7 connection_1”>“objects”>“M”>“New 

Definition”来添加一个变量，并为变量选择数据类型、起始地址、数据长度，并添加到右侧

窗口中。如图 17 所示。 
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点击右箭头按钮，

将变量添加到右侧

窗口中 

图 17 添加变量 

注意：如果使用 OPC 与 S7-1200 的 DB 块通信，则建立的 DB 块不能勾选“Symbolc 

access only（仅符号寻址)”，因为 OPC 不能访问只支持符号寻址的 DB 块。 

③ 观察通信结果及质量，如图 18 所示。 

 

通信质量为“good”，

说明所有组态正确，

OPC 通信成功。 

图 18 检查通信结果 
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注意：如果通信质量为“bad”，则说明通信失败，需要检查软件组态及硬件连接是否

正确。 

4. WinCC 与 S7-1200 CPU 的 OPC 通信 

WinCC 中没有与 S7-1200 CPU 通信的驱动，所以 WinCC 与 S7-1200 CPU 之间通过以

太网的通信，只能通过 OPC 的方式实现。S7-1200 作为 OPC 的 Sever 端，只需设置 IP 地

址即可。上位机作为 OPC 的 Client 端，通过 SIMATIC NET 软件建立 PC Station 来与 S7-

1200 通信，实现步骤见 3.。 

建立好 PC Station 后，WinCC 中的实现步骤如下： 

①首先在 OPC Scout 中建立好所有 WinCC 中要用到的变量，步骤见上。 

②打开 WinCC 软件新建一个项目，用鼠标右键点击“变量管理”，在快捷菜单中点击

“添加新的驱动程序”，添加新的驱动：Opc.chn。如图 19 所示。 

 
图 19 添加一个新的驱动 

③在 WinCC 中搜索及添加 OPC Scout 中定义的变量 

首先用鼠标右键点击 OPC Groups ，在快捷菜单中点击“系统参数”，如图 20 所示。 
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图 20 进入系统参数 

然后选中 OPC.SimaticNET，点击“浏览服务器”按钮进行搜索。如图 21 所示。 

 

4 

1 

双击 

2 

3 

图 21 选择服务器浏览 

④在变量列表中选择所需要的变量，点“添加条目”按钮添加所需变量，此时会自动要

求你建立一个新连接，并将变量添加到这个连接中，如图 22 所示。 
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2 

选中 

4 
1 

5 
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7 

6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

图 22 添加变量并建立连接 

成功添加完变量后，WinCC 中变量显示，如图 23 所示。完成以上所有配置，就可以在

WinCC 里监控这些变量了。 
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图 23 从 OPC Scout 中成功添加变量 

  

 
如果您对该文档有任何建议，请将您的宝贵建议提交至下载中心留言板。 

该文档的文档编号：A0418 

 

 

 

 

 

附录-推荐网址 
自动化系统 

西门子（中国）有限公司  

工业自动化与驱动技术集团 客户服务与支持中心 

网站首页：www.4008104288.com.cn

自动化系统 下载中心：

http://www.ad.siemens.com.cn/download/DocList.aspx?TypeId=0&CatFirst=1    

自动化系统 全球技术资源：

http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/10805045/130000  
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http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/10805045/130000


 

“找答案”自动化系统版区：

http://www.ad.siemens.com.cn/service/answer/category.asp?cid=1027

 

通信/网络 

西门子（中国）有限公司  

工业自动化与驱动技术集团 客户服务与支持中心 

网站首页：www.4008104288.com.cn

通信/网络 下载中心：

http://www.ad.siemens.com.cn/download/DocList.aspx?TypeId=0&CatFirst=12   

通信/网络 全球技术资源：

http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/10805868/130000  

“找答案”Net版区：

http://www.ad.siemens.com.cn/service/answer/category.asp?cid=1031 

 

 
 
 

注意事项  
  
应用示例与所示电路、设备及任何可能结果没有必然联系，并不完全相关。应用示例不表示

客户的具体解决方案。它们仅对典型应用提供支持。用户负责确保所述产品的正确使用。这

些应用示例不能免除用户在确保安全、专业使用、安装、操作和维护设备方面的责任。当使

用这些应用示例时，应意识到西门子不对在所述责任条款范围之外的任何损坏/索赔承担责

任。我们保留随时修改这些应用示例的权利，恕不另行通知。如果这些应用示例与其它西门

子出版物(例如，目录)给出的建议不同，则以其它文档的内容为准。 
  
  
声明 
 
我们已核对过本手册的内容与所描述的硬件和软件相符。由于差错难以完全避免，我们不能

保证完全一致。我们会经常对手册中的数据进行检查，并在后续的版本中进行必要的更正。

欢迎您提出宝贵意见。 

 
 

版权© 西门子（中国）有限公司 2001-2008 版权保留 
 

复制、传播或者使用该文件或文件内容必须经过权利人书面明确同意。侵权者将承担权利人

的全部损失。权利人保留一切权利，包括复制、发行，以及改编、汇编的权利。 
 

西门子（中国）有限公司 
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