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SiENS 
●突破多项关键技术难点/获得多项专利/世界领先水平 

●取消了需要开盖调整圈数的电位器齿轮装置/实现了非侵入设定 
●液晶显示且断电后仍能继续跟踪显示阀位开度 
●采用霍尔感应按钮/实现了显示窗和操作在同一个可拆卸上盖 
●力矩开关/电机功率/电机电流/蜗杆压力等多种力矩信号接口供选择 
●交流接触器/三相固态继电器/变频器等多种三相或单相电机驱动输出接口供选择 
●开关型/调节型/现场总线式等多种控制信号接口供选择 
●丰富强大的软件功能支持了各种方案的接口和智能化的设定/校准/诊断/报警/保护 
●不采用红外遥控器/低成本方案同样可实现智能非侵入的功能 
●在传统的多回转电动装置的基础上无需改变结构也能改造为智能非侵入式产品 

●整机生产厂家可低成本的迅速实现自己品牌的高性能整机产品 

●保护整机厂差异化的要求 

 

多回转阀门电动装置的 

智能非侵入式 OEM 电子成套产品 

MAC150+ 介绍 

V1.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   大 连 三 斯 电 子 有 限 公 司 
DALIAN SIENS ELECTRONICS CO.,LTD 

 
 
 



                                                  -2-                                            SiNES 

＜ 目   录 ＞ 

§1 产品概述 

§2 系统组成和可实现的各种整机方案介绍 

§§22--11 系统构成原理框图 

§§22--22  可实现的各种整机方案介绍 

§§22--33  整机电气原理图设计示例 

§§22--44  控制器/按钮及上盖布局图 

§3 整机改造/开发的互动工作流程 

§4 附录 

§§44--11 问题解答 

§§44--22 动作演示样机表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                  -3-                                            SiNES 

§1  产品概述 
目前，传统的多回转电动装置生产厂商越来越感到智能化电动装置带来的市场竞争压力，都感到若不能尽

快推出自己的智能化产品、将面临着被淘汰的危险。但是，长期以机械为核心的生产厂商，对于开发以微电子、

传感及控制等综合电子技术为核心的智能化产品，在人力和物力的投资上以及要解决的技术难题上，将需要很

大的投入、很长的时间及很多不确定的风险。现在市场上虽然推出了很多电动装置的智能控制器，但由于仍继

续采用电位器齿轮减速装置，在用于多回转电动装置上时，仍需要现场开盖调整信号减速齿轮，没有从根本上

解决非侵入设定等关键问题，没有达到真正意义上的非侵入设定和简化机械结构的目的。 

本 MAC150+多回转电动装置的智能非侵入式 OEM 电子成套产品（下简称 MAC150+控制系统），就是为这些电

动装置生产厂商，迅速且低成本地实现自己品牌的智能化电动装置而开发的开放式 OEM 产品。它是由 MAC150

多回转电动装置的智能非侵入式控制器（下简称 MAC150 控制器）和外围的多回转编码器、霍尔感应按钮、电

机功率传感器等关键配套产品组成。它不但几乎具备了当今世界上各种电动装置最先进的技术性能，几乎能够

实现各种类型和各种需要的智能化多回转电动装置，而且在传感器技术和微功耗处理等关键性难题，达到了世

界领先水平。它不但是开发设计新结构的智能化多回转电动装置的理想配套产品，同时对传统的多回转电动装

置、无需改变结构也能很容易地改造为智能非侵入式产品。它不但性能全面和优越，而且采取了抗干扰/抗恶

劣环境的设计、并对关键部件采用了工业级高性能产品（比如：多回转编码器、电池等），使其能在工作环境

下安全可靠且长期稳定地工作，而且也采用了降低成本的新技术和措置，使其可以得到普及使用。 
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多回转电动装置生产厂商可根据自己主机的特点，可对 MAC150+控制系统中的配套产品选择性配套，并可

得到完全解决方案及技术支持，可低成本的迅速地实现自己品牌的高性能整机产品，并可得到与整机一同认证

的 OEM 部分授权。 

具有技术专利权/世界领先水平/优势突出                                     

突破多项关键技术难点，获得多项技术专利权，在电动装置生产领域中居世界领先地位。尤其微功耗多回

转绝对型编码器，在精度、微功耗及小体积等综合指标上均处于当前国际上最领先的水平。MAC150+控制系统

的外围配套产品，在针对电动装置的特点、减小体积及降低成本等方面也有着突出的优势，比如：MPF 电机功

率传感器、MQ 三相电机相序/缺相报警器等产品。 

 

可给予操作密码等唯一性保护                                              
MAC150 控制系统出厂时其操作密码将被永久地固化在微处理器中，无法修改。整机厂可事先确定是采用

MAC150+控制系统规定的通用操作密码、还是采用新的操作密码，并可根据整机厂的要求，对新的操作密码等

给予唯一性的出厂保护。 

 

液晶显示窗口/断电显示及电池长寿命                                             
采用液晶（LCD）和 LED 灯组成的圆形显示窗口，LCD 可显示阀位开度、执行装置的状态、诊断的故障内

容及设定的菜单/参数等，LED 灯即使在恶劣的环境中仍有很强的穿透性，强调指示执行装置的电源、远程、

就地、全关、全开及报警的 6 个重要状态。而且，显示板面膜上对指示灯标识及液晶操作符号的注释印刷字，

可选择中文、英文等语言。 

在主电源断电时，内置的备用电池仅提供给微功耗多回转绝对型编码器、特制的微功耗液晶及仅负责处理

这部分数据的微功耗单片机工作，在既能保证跟踪显示阀位开度的同时、又能耗电很小，再加上采用了耐高温

的高能量电池，电池寿命一般情况下可达 6~8 年，电池电量过低时也有报警提示，更换电池也非常方便。 

 

开发出国际上最先进的多回转绝对型编码器/彻底实现非侵入设定                    
为多回转电动装置专门开发设计的 MAB 微功耗多回转绝对型编码器，取消了需要开盖调整圈数的电位器齿

轮减速装置，它不但从±1 圈至±2048 圈可设定、而且每圈的分辨率最高可达 1.4°，它不但精度高/响应速

度快、而且主电源失电时耗费电池的电量也最少，它不但为非侵入设定解决了最关键性的技术难题，而且其体

积也小了很多、直径仅 28mm。通过控制系统，它不但能自动校准阀位，能根据机械零点设定多回转编码器的

绝对零点、可保证即使在管道上也能找到阀门原零点；而且它还可通过设定小齿轮数比，来修正编码器圈数与

装置输出轴圈数比不相等的情况，可不必改变二个小齿轮机械数比也能实现显示的圈数与装置输出轴的圈数相

等。 
 

采用了霍尔感应按钮可简化整机结构并提高防水/防爆性能                         
针对电动装置特点开发设计的的 HSB 霍尔开关/磁性按钮，不但有带锁和不带锁按钮、实现电动装置的就

地操作和设定的功能，而且对[远程/就地]加锁按钮的方向也可通过控制器上的开关设定（即：加锁状态是[远

程]还是[就地]可设定）；它不但因磁性按钮能隔离安装而提高了防水和防爆性能，而且因按钮无导线可使有操

作按钮和显示窗口的上盖可任意拆卸、可简化整机结构，再加上采用了多回转编码器和液晶等新技术，因而即

使不采用红外遥控器的方案、也能实现智能非侵入设定；而且传统的多回转电动装置在不改变结构的情况下，

也能改造为智能非侵入式产品。另外，即使不采用本 MSB 霍尔开关/磁性按钮，采用其它触点式按钮时，MAC150

控制器的信号接口也能匹配。 
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有多种力矩信号和电机保护方式可选择                                       
对电机和力矩保护方面，除了通过软件对堵转

（阀门卡塞）和反向（相序接反）的诊断报警及保护

外，其硬件接口还有力矩信号、电机过热开关及电机

相序/缺相报警信号的三个并列保护方式，可选择性

接入信号。其中，扭矩信号可选择下述之一：扭矩开

关、电机的电流信号、电机的功率信号、蜗杆推力的

荷重压力信号及变频器的电流信号。对扭矩限位开关

信号，可选择过扭矩时蜗杆自锁或不锁的二种方式；

对电机功率信号或电机电流信号或蜗杆压力信号或

变频器电流模拟信号，即使与装置的实际力矩不是线

性关系，通过 MAC150 控制器的多段折线标定后也

能接近实际扭矩曲线，如右图所示图例。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

控制电机有多种驱动接口可选择                                            

有单相电机、三相电机驱动接口及变频器控制接口，其中三相电机的驱动接口可选择：交流接触器接口

或三相固态继电器接口；变频器控制接口可直接与普通的变频器连接，就能实现接近目标时自动降速等变速

控制。 
 

有多种输入/输出控制信号可选择/几乎能满足各种信号方式的要求               

输入信号有开关量信号或 4~20mA 模拟量信号或 PROFIBUS 现场总线等信号可选择，开关量的远方控制

方式有 4 线保持式、3 线保持式、3 线点动式及 2 线开关式等。输出信号有 4~20mA 阀位输出信号及全关、全

开、中途、远程/就地、监视、报警等继电器信号。 
 

丰富的软件功能提高了智能化的水平                                        

在控制电机动作上，可设定接近目标（包括全关和全开）时自动降速，即使没有变频器也能设定步距（点

动）接近目标，避免冲击、提高控制精度；在自动保护方面，除了具有电机过热、过力矩等硬件信号的处理

功能外，通过软件判断实现的自动保护还有反向、堵转、瞬时逆转延时，以及可设定过力矩或堵转重试的次

数等；在提高维护水平方面，除了能读出报警的故障内容外，还能读出寿命记录的开关累计次数等；在数字

显示方面，除了能显示阀位开度、故障内容和符号、菜单引导式地显示设定参数等，还能显示带小数点的动

态圈数；在设定和自动校准方面，除了能数字设定继电器的中途发信值、扭矩保护值、装置输出轴圈数/编码

器圈数的修正值等，还能自动校准阀位、自动修正阀位 4~20mA 电流输出、力矩标定等。所有这些操作，均

无需开盖，通过按钮操作即可实现非侵入设定。 
 

给整机厂留出了更灵活的配套选择                                        

虽然 MAC150+控制系统中的配套产品，只是整机电子成套的主要部分，没有包括其它公司生产的配套产

品（比如：电流传感器、蜗杆压力传感器、接触器、固态继电器等），但是应用设计资料中给出了 MAC150
控制器与其它配套产品成套的多种方案及接线图，给整机厂留出了更灵活的配套选择。 
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§2 系统组成和可实现的各种整机方案介绍 

§§22--11 系统构成原理框图 

 

 
图 2-1   系统构成原理框图 
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§§22--22  可实现的各种整机方案介绍 
                     

表 2-1     MAC150+可实现的非侵入式主要整机方案介绍表                               
序

号 
力矩和驱动

方案类型 
整 机 结 构 方 案 

主 要 特 点 
MAC150+ 
型 号 例 

需整机厂自己 
改造和配套部分 

1 
改造或开发 
力矩开关 
接触器 

①对现有多回转电动装置进行改造；

②仅取消限位开关和信号齿轮组； 
③采用原扭矩开关作为力矩保护信

号。 
④采用成套的霍尔磁性隔离按钮。 

开关型：MAC150C2B1R+M4+H6 
调节型：MAC150C2A1R+M4+H6 
总线型：MAC150C2P1R+M4+H6 
 

①更换显示窗口的上盖
*1
； 

②力矩开关
*2
可更换为微动

*3
开关； 

③若单相电机可直接驱动； 
④若三相电机接交流接触器和灭弧器； 
⑤若三相 3 线电源(AC220V以上)时，需增加外置

电源变压器
*4
和控制变压器

*5
。 

2 
改造或开发 
电流监测 
接触器 

①对现有多回转电动装置进行改造；

②取消限位开关和信号齿轮组； 
③取消扭矩开关、用常用的电机电流

传感器； 
④采用成套的霍尔磁性隔离按钮。 

开关型：MAC150C2B2R+M4+H6 
调节型：MAC150C2A2R+M4+H6 
总线型：MAC150C2P2R+M4+H6 
 

①更换显示窗口的上盖； 
②电机电流隔离传感器

*6
；

 

③若单相电机可直接驱动； 
④若三相电机接交流接触器和灭弧器； 
⑤若三相 3 线电源(AC220V 以上)时，需增加外置

电源变压器和控制变压器。 

3 
改造或开发 
功率监测 
接触器 

①对现有多回转电动装置进行改造；

②取消限位开关和信号齿轮组； 
③取消扭矩开关、用成套的电机功率

传感器； 
④采用成套的霍尔磁性隔离按钮。 

MAC150C2B3R+M4+H6+FC05 
MAC150C2A3R+M4+H6+FC01 
MAC150C2P3R+M4+H6+FC10 
 

①更换显示窗口的上盖； 
②若单相电机可直接驱动； 
③若三相电机接交流接触器和灭弧器； 
④若三相 3 线电源(AC220V 以上)时，需增加外置

电源变压器和控制变压器。 

4 
改造或开发 
蜗杆压力 
接触器 

①缩小结构的多回转电动装置； 
②无信号齿轮组、无蜗杆碟簧； 
③在单螺纹蜗杆(能自锁)的两端安装

微型压力传感器； 
④采用成套的霍尔磁性隔离按钮。 

开关型：MAC150C2B4R+M4+H6 
调节型：MAC150C2A4R+M4+H6 
总线型：MAC150C2P4R+M4+H6 
 

①更换显示窗口的上盖； 
②二个微型荷重传感器和放大器

*7
； 

③若单相电机可直接驱动； 
④若三相电机接交流接触器和灭弧器； 
⑤若三相 3 线电源(AC220V 以上)时，需增加外置

电源变压器和控制变压器。 

5 
改造或开发 
力矩开关 

固态继电器 

①对现有多回转电动装置进行改造；

②仅取消限位开关和信号齿轮组； 
③采用原扭矩开关作为力矩保护信

号。 
④采用成套的霍尔磁性隔离按钮。 

开关型：MAC150C2B1S+M4+H6 
调节型：MAC150C2A1S+M4+H6 
总线型：MAC150C2P1S+M4+H6 
 

①更换显示窗口的上盖； 
②可更换扭矩开关为微动开关； 
③若单相电机接单相固态继电器和灭弧器； 
④若三相电机接三相固态继电器和灭弧器； 
⑤若三相 3 线电源(AC220V 以上)时，需增加外置

电源变压器。 

6 
改造或开发 
电流监测 

固态继电器 

①对现有多回转电动装置进行改造；

②取消限位开关和信号齿轮组； 
③取消扭矩开关、用常用的电机电流

传感器； 
④采用成套的霍尔磁性隔离按钮。 

开关型：MAC150C2B2S+M4+H6 
调节型：MAC150C2A2S+M4+H6 
总线型：MAC150C2P2S+M4+H6 
 

①更换显示窗口的上盖； 
②电机电流隔离传感器； 
③若单相电机接单相固态继电器和灭弧器； 
④若三相电机接三相固态继电器和灭弧器； 
⑤若三相 3 线电源(AC220V 以上)时，需增加外置

电源变压器。 

7 
改造或开发 
功率监测 

固态继电器 

①对现有多回转电动装置进行改造；

②取消限位开关和信号齿轮组； 
③取消扭矩开关、用成套的电机功率

传感器； 
④采用成套的霍尔磁性隔离按钮。 

MAC150C2B3S+M4+H6+FC20 
MAC150C2A3S+M4+H6+FC30 
MAC150C2P3S+M4+H6+FC40 
 

①更换显示窗口的上盖； 
②若单相电机接单相固态继电器和灭弧器； 
③若三相电机接三相固态继电器和灭弧器； 
④若三相 3 线电源(AC220V 以上)时，需增加外置

电源变压器。 

8 
改造或开发 
蜗杆压力 

固态继电器 

①缩小结构的多回转电动装置； 
②无信号齿轮组、无蜗杆碟簧； 
③在单螺纹蜗杆(能自锁)的两端安装

微型压力传感器； 
④采用成套的霍尔磁性隔离按钮。 

开关型：MAC150C2B4S+M4+H6 
调节型：MAC150C2A4S+M4+H6 
总线型：MAC150C2P4S+M4+H6 
 

①更换显示窗口的上盖； 
②二个微型荷重传感器和放大器

*7
； 

③若单相电机可直接驱动； 
④若三相电机接交流接触器和灭弧器； 
⑤若三相 3 线电源(AC220V 以上)时，需增加外置

电源变压器和控制变压器。 

9 
改造或开发 
变频器 

①对现有多回转电动装置进行改造；

②取消限位开关和信号齿轮组； 
③取消扭矩开关、用变频器电流信号；

④采用成套的霍尔磁性隔离按钮。 

开关型：MAC150C2B2T+M4+H6 
调节型：MAC150C2A2T+M4+H6 
总线型：MAC150C2P2T+M4+H6 
 

①更换显示窗口的上盖； 
②若单相电源采用单相电源变频器

*8
驱动电机； 

③若三相电源采用三相电源变频器
*8
驱动电机； 

④若三相 3 线电源(AC220V 以上)时，需增加外置

电源变压器。 
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1、*说明 
 

*1：显示窗上盖的尺寸图，参见图 4-1。 
*2：通过操作按钮设定，可实现对蜗杆自锁或不锁的二种过扭矩开关信号的处理。 
*3：因为与MAC150 连接的扭矩开关信号为内部DC24V弱电信号，所以可以采用小型微动开关，以便缩

小体积和降低成本。 
*4：将交流电源的额定电压降低为AC220V /12W的变压器，为MAC150 控制系统提供工作电源。 
*5：将交流电源的额定电压降低为AC220V或AC110V的变压器，为交流接触器线圈提供驱动电源；该变

压器的输出电压和功率由整机厂根据所选的交流接触器决定。 
*6：可以采用标准的电流隔离传感器（变送器），参见P21 页。 
*7：可以采用标准的微型荷重传感器和放大器，参见P22 页。 
*8：可以采用通用的变频器，无需增加特殊功能。 
 

2、方案优缺点的参考分析意见 
①、关于电机驱动方案： 

在上述三相电机的驱动方案中，成本最低的是采用交流接触器的方案，体积可以做到最小的是采用

三相固态继电器的方案，控制精度高和可以改变转速的是变频器方案。  
②、关于扭矩检测保护方案：  

MAC150+控制系统除了通过 MAB 编码器判断的速度异常——包括了堵转和过扭矩的情况外，在硬件

接口上还可从上述扭矩开关、电流传感器、功率传感器、蜗杆压力及变频器的五种力矩保护检测方案中

选择其一连接到系统上。如果把这五种硬件扭矩检测保护方案进行比较的话，大致情况是：按照精度好

和可靠性好的排序是—蜗杆压力、变频器电流、功率传感器、扭矩开关及电流传感器；按照成本低的排

序是—扭矩开关、电流传感器、功率传感器、蜗杆压力及变频器；按照可简化扭矩有关的机械结构和减

小体积的排序是—MPF 功率传感器、电流传感器及变频器。 
若只针对电流传感器和功率传感器比较而言，推荐采用 MPF 功率传感器，其理由如下：电机的输

出扭矩与电机有功功率成正比，电机有功功率=电压 x 电流 x 功率因数，其中的功率因数是随着负载大小

而发生变化的，尤其电动装置大多属于“大马拉小车”的情况、其功率因数很小。所以，采用有功功率

传感器作为扭矩检测时，要比电流传感器的可靠性和精确度高出很多。尤其，因为 MPF 有功功率传感

器是专门为电动装置而设计的，它不但价格比市场上的功率传感器便宜、甚至比电流传感器的价格也贵

不太多，而且体积很小（仅 58x33x33mm）、安装方便。 

   用变频器电流的模拟量检测扭矩与采用电机电流传感器是完全不同的方案，这是因为 

 
变频器的输出功率几乎全部为有功功率、功率因数几乎不变，所以用变频器电流的模 

拟输出信号可以比较准确的反映装置的扭矩。 

 
 
 
 
 
 
 
 

§§22--33 整机电气原理图设计示例 
表 2-1 中方案 1 的整机电控原理图设计示例如图 2-2 所示，方案 3 的整机电控原理图设计示例如图 2-3 所

示。 
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图 2-2 
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图 2-3 
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§§22--33 控制器/按钮及上盖布局图 
采用 MAC150 控制器和霍尔磁性按钮，实现的可任意拆卸、非侵入设定的上盖布局见图 2-4 和图 2-5 所

示。 

  
图 2-4  控制器、按钮及上盖布局图 

 

                            图 2-5  可拆卸的上盖和按钮外观图 
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§3 整机改造/开发的互动工作流程 
           供      方                                   需        方 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

二. 确定方案和设计阶段 

1. 确定方案并确认 MAC150+型号及价格； 
2. 按照确认的型号，可申请 2 套以内的特价产

品； 
3. 设计并可提出下述要求： 

①新操作密码唯一性的保护； 

②索取编写说明书所需的资料。 

一. 介绍阶段 
1. 提供 MAC150+介绍资料； 

2. 现场操作动作演示样机。 

二. 确认合作伙伴阶段 

1. 确认是否属于合作伙伴； 

2. 确认后提供设计技术资料和借出演示样

机。 

一.了解阶段 

1. 了解 MAC150+； 

2. 可取出索取《MAC150+应用设计手册》和

《MAC150+操作手册》； 
3. 可提出借用动作演示样机。 

三. 协作开发和支持阶段 

1. 提供报价并给予 2 套以内的特价产品支

持； 
2. 确认新的操作密码、并签订保护等协议；

3. 提供新整机说明书所需资料。 
三. 新整机试验和认证阶段 

1. 反馈新整机试验数据并修改完善； 
2. 可索取整机认证所需 OEM 部分的授权书。

四. 投产阶段 
1. 签订商务合同； 

2. 执行商务合同。 

四. 商务阶段 

1. 签订认证所需授权、产品标签等协议； 
2. 签订商务合同； 

3. 执行商务合同。 

 

 

 

 

§4 附录 

§§44--11  问问题题解解答答 
 
1、MAC150+多长时间开发出来的？能否经得起长期考验？技术产权归谁？ 

MAC150+是由十几位国内外不同专业的高级工程师、教授及博士，按照系统工程的分工、经过三年多开

发才完成的，并又经过一年多的反复试验和完善后才推出的可靠产品。技术产权和专利权完全归本公司所有。 
 
2、MAC150+投入这么大、功能又这么多，价格一定很高吧？ 
投入大、功能全的目的是做出有一定批量的 OEM 产品，从而降低成本，而且 MAC150+最重要的开发目

标之一就是低成本高性能。所以，将来给合作伙伴的整机厂的出厂价格，肯定是很有吸引力的，整机厂以

MAC150+形成的新整机，在性能/价格比上将具有相当大的市场竞争力。 
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3、MAC150+的开发、配套及成套的原则和理念是什么？ 
围绕非侵入智能式多回转电动装置的电子部分的 OEM 产品，本公司遵守五个开发、配套及成套的原则和

理念，即： 

一是对核心部分的开发要实现技术突破且低成本高性能； 
二是对配套产品要有选择且有特点地开发（包括体积及成本）； 

三是对不生产的（MAC150+没包括的）配套产品提供技术方案（包括推荐参考生产厂），为整机厂从技术

和成本上实现完全解决方案； 

四是只做配套不做整机，保护整机生产厂的利益； 

五是保护整机厂差异化（操作密码等）的唯一性。 
4、MAC150 与 MAC150+有何不同？ 

MAC150 代表控制系统（或称控制器），MAC150+代表多回转电动装置的智能非侵入式 OEM 电子成套产

品。具体说：MAC150+是由 MAC150 控制系统和 MAB 多回转编码器、霍尔/磁性按钮、MPF 电机功率传感

器等主要配套产品组成的。 
 
5、MAC150+是完整的成套产品吗？ 

MAC150+型号中的配套产品，仅是几个主要的配套产品、它没有包括其它公司生产的配套产品，所以它

不是完整的成套产品；但是 MAC150+的接口包括了各种可能配套的完整方案，可以与其它配套产品共同组合

成完整的成套产品。 
 
6、MAC150+是否可用于部分回转的电动装置？ 
因为部分回转电动装置的位置传感器，只要用信号减速装置固定在 300°以内就不需要现场调整圈数了，

所以从成本考虑采用电位器等角度传感器和普通控制器就能满足要求。但是，为了实现部分回转电动装置的

非侵入式智能化及取消不可靠的电位器齿轮减速装置，也完全可以采用 MAC150+。 
 
7、MAC150+中的 MAB 微功耗多回转绝对型编码器与目前已有的智能式多回转电动装置相比

有什么优点？ 
阀位传感器是智能式多回转电动装置的最关键部分，目前国内外已采用的主要有三种方案： 
一是采用电位器和电位器减速齿轮组合起来实现。优点是：成本底、检测处理简单，无需电池，适合部

分回转电动装置；缺点是：当用于多回转电动装置时，因为电位器不能超过 360°使用、所以需要现场开盖

调整电位器减速齿轮圈数，不能彻底地实现非侵入设定，而且从机械机构上需要留出调整空间。 
二是采用一个霍尔磁效应的计数编码器和备用电源（电池）实现。优点是：可以实现多回转检测、无需

现场调整信号减速齿轮圈数，可实现断电（电池供电）显示阀位开度。缺点是：由于编码器的每转脉冲数与

精度成正比，每转脉冲数越多其检测和处理电路的速度就需要越快，而电池耗电量就需要更多、采用的电池

就需要很大的容量和体积，所以采用这种方案的分辨率也就在 7°左右、精度不高。 
三是采用多个绝对值型编码器组合起来实现。优点是：可以实现多回转检测、无需现场调整信号减速齿

轮圈数，精度高，无需电池。缺点是：断电后不能显示阀位开度，而且成本高、体积大。 
而 MAC150+是采用一个 MAB 微功耗多回转绝对型编码器和备用电源（电池）实现。MAB 是采用一个

微功耗高精度霍尔绝对值编码器和一个仅作为唤醒功能的微功耗霍尔脉冲编码器，组合在一体的混合型编码

器。它的检测精度取决于绝对值编码器，而外部断电时（电池供电）由霍尔脉冲编码器工作，监测是否有脉

冲变化（即监测是否摇动手轮）；外部断电时若没有脉冲变化则霍尔绝对值编码器和主微处理器处于休眠状态，

而且由于霍尔绝对值编码器只要不超过 360°就不能丢失数据，所以仅作为唤醒功能的霍尔脉冲编码器的每

转脉冲数设计的很少、故耗电也很少，这时系统耗电最少，包括微功耗液晶显示阀位开度在内、总共也仅有

几十微安电流；当有脉冲变化时就能立即唤醒绝对值编码器和主微处理器，不丢失任何数据。它不但体积小

（∮28x29.5mm）、分辨率高（1.4°左右）、可设定圈数宽（±1~±2048 圈），而且由于耗费电池电量极少、

可以采用小型耐高温的高性能电池，而且成本也不高。所以，MAB 是在综合了上述各方案的优点、克服了各

自缺点的基础上，而发明的一种国际上最先进的低成本高性能的传感器。 
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§§44--22  动动作作演演示示样样机机表表 
 
                         动  作 演 示 样 机 表 

No.1 型号 SMAC150C2C3R+M4+H6+FB01 名称 单相 AC220V 电机演示样机 
特点 供电电源为单相 AC220V，开闭控制信号直流开关量或 4~20mA 信号现场可选，电机驱动为继电器输出接

口，直接接单相电机；MAB28 多回转编码器和一对小齿轮，5 个感应距离 9mm 且不锈钢按钮的 HSB 和 1
个固定面板，带 1 个 MPF 电机功率传感器(电压 AC220V/额定电流 1A)或 1 对扭矩开关（手动演示）或电

流传感器或 2 个模拟蜗杆压力传感器。 
No.2 型号 SMAC150C2C3R+M4+H6+FC01+Q1 名称 三相 4 线 AC380V 电源的交流接触器电器演示样机

特点 供电电源为三相 4 线 AC380V，开闭控制信号直流开关量或 4~20mA 信号现场可选，电机驱动为继电器输

出接口、接 2 个交流接触器和三相电机；MAB28 多回转编码器和一对小齿轮，5 个感应距离 9mm 且不锈

钢按钮的 HSB 和 1 个固定面板，带 1 个 MPF 电机功率传感器(电压 AC380V/额定电流 1A)或 1 对扭矩开

关（手动演示），带一个 MQ 相序/缺相发信器。 
No.3 型号 SMAC150C2C3S+H6+FC01 名称 三相 3 线 AC380V 电源的固态继电器演示样机 
特点 供电电源为三相 4 线 AC380V，开闭控制信号直流开关量或 4~20mA 信号现场可选，电机驱动为固态继电

器输出接口、接 3 个三相固态继电器和三相电机；MAB28 多回转编码器和一对小齿轮，5 个感应距离 9mm
且不锈钢按钮的 HSB 和 1 个固定面板，带 1 个电源变压器，带 1 个 MPF 电机功率传感器(电压 AC380V/
额定电流 1A)或 1 对扭矩开关（手动演示）。 

No.4 型号 SMAC150C2C2T+M4+H6 名称 单相 AC220V 电源的变频器演示样机 
特点 供电电源为单相 AC220V，开闭控制信号直流开关量或 4~20mA 信号现场可选，电机驱动为变频器输出接

口、接变频器和三相电机；MAB28 多回转编码器和一对小齿轮，5 个感应距离 9mm 且不锈钢按钮的 HSB
和 1 个固定面板。 

No.5 型号 SMAC150C2P3R+ +M4+H6+FB01 名称 单相 AC220V 电机 PROFIBUS 总线信号演示样机 
特点 供电电源为单相 AC220V，控制信号直为现场总线 PROFIBUS，电机驱动为继电器输出接口，直接接单相

电机；MAB28 多回转编码器和一对小齿轮，5 个感应距离 9mm 且不锈钢按钮的 HSB 和 1 个固定面板，

带 1 个 MPF 电机功率传感器(电压 AC220V/额定电流 1A)。 
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