
罐内不规则物

立罐         锥底罐        封头卧罐                  球罐   

     S C 8 8 □系列仪器 ，是帅克 S U C C E S S 科研小组，原创设计的三款，可对任意形状容器内盛装的浆液

的质量或容量（标况体积），直接进行精密在线计量的仪器。典型容器有：封头卧罐、球罐、锥底罐、

立罐、异型罐、等。适用浆液为组成成分固定的溶液及悬浊液，如：蒸馏水、汽油、柴油、煤油、变压

器油、透平油、牛奶、葡萄糖浆等；

     我们先来观测上面右图的实验：不挥发的有机硅油，被注入一个细长圆柱型透明计量筒中封存；由

一台磁致伸缩液位计和 1 台静压液位计，来检测不同温度下的液位，并进行质量计算；

     这个实验清楚地告诉我们两点内容：一是，质量一定的浆液热胀冷缩，会改变浆液的体积，造成浆

液实际液位的升降；二是，

这一自然现象，可使我们通过简单的测量，获取浆液液柱在标准温度下的标准高度，即我们将在某

温度下仪器检测的差压值，和浆液的标准密度值以及重力加速度值，直接代入静压法公式△P＝ρ. g . h ， 

所计算出的液柱高度 h ，就是溶液液柱在标准计量条件下的 ！

另外，溶液的热膨胀系数在不同温度下，并不是一个固定不变的值，在不同温度段，有时相差可达

1 0 倍以上；除纯水密度表格外，几乎很难见到其它溶液在不同温度条件下的密度表格或者函数式；尤其

对于油品，其热膨胀系数比水大得多，平均值高达 0 . 1 % /℃左右， 无法 忽略；因此，当国际标准国家标

准，未提供某一物质国际公认的热胀冷缩数据时，采用雷达、伺服等测距类液位计，补偿热胀冷缩影响

技术上便是一件非常困难和麻烦的事；而前述静压法液位计的“计量高度”特征，使其在浆液容量质量

计量方面，反而显现出无可比拟的优点；因此，S C 8 8 □系列质量 / 体积仪器，首选静压液位传感器作为

检测元件。

     S C 8 8 □ 仪器的独创性，在于三方面：

第一，当容器，例如封头卧罐、或者密布有纵横交错的管道或存在非规则物体的立罐、以及其它很难给出理论方程的罐体，仪

             器能够在初次安装时，通过一次从空罐到满罐的实标，仅通过 8 个左右的实标点，就能以静压差（液位）检测值为自变

             量，完成对整个罐体曲面的 ，精准地计量出 浆液的质量或容量（标况体积）！

第二，当容器，例如球罐，被视作一个完全规则的理论球体时，它能够以静压差（液位）检测值为自变量，对曲面进行分段并

             进行积分运算，计量出对应的理论质量或理论容量

第三，经 SC88□仪器实标过的罐体，一生只需一次实标；表计的拆卸、更换，以及安装位置的变化等带 来的影响，都可以通

             过表计的人机界面软件，给予完全彻底的消除，也就是说，仪器误差修正能力， 可精细到 0.1mm 、0.01mm 的水平

     S C 8 8 □ 仪器的其它特点有：

⑴、宽广的液位测量范围：0 ～ 0.1m ··· 0 ～ 7000m ；

⑵、适合－200℃～900℃等工况温度，以及适合不带压、正压、负压、正负双压 等工况压力；仪器将根据实际工况，针对性地

         配置压差（液位）探头，如：插入式、投入式、拧装式、差压式、双路压力差式、液气隔离非接触式，等等

⑶、多档准确度等级：既提供 的 ± 0.05%、± 0.1% 、± 0.2% 等国标准确度级别，还提供高于国家标准的、达到世界领

         先水平的、以 ，作为相对误差比较量的读数准确度型产品，如：

                                                       

⑷、提供多种输出信号，如两线 4～20mA 、RS485 数字通讯、2～8 路报警控制接点；

⑸、支持正反双向、任意跨度，编程设置4～20mA信号的变送范围；支持对液位和质量/容量两个参数，同步分别进行报警控制

⑸ 、免费的技术支持：通讯协议免费；计算机测试与校调软件免费；设计师提供应用技术解答免费

                                 典   型   应   用  
              

质量一定的浆液热胀冷缩，不会影响到差压液位计的检测值，这是由于液柱

产生的压强△P＝ρ·g·h ，当密度ρ变大时，液柱高度 h 下降，当密度ρ减小时，液的定值柱高度 h 增大

二者的乘积，在任何温度下，始终是一个定值，而重力加速度 g ,是不受温度化影响的量纲。即质量一定

的浆液，在任意温度下，液柱所产生的压强，都是一样的。  

     

而溶液质量和容量（标况体积）

计算，需要的恰恰就是这个计量高度，而不是溶液液柱的实际高度；

非线性无缝拟合

满量程

测值读数

计量高度

     

（标况体积）

± 0.1%rdg ( 压差 读数）、± 0.2%rdg 、 ± 0.5%rdg  等液位

★汽油   柴油    煤油    变压器油    透平油    牛奶    葡萄糖    绿茶
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S C 8 8 1  数字输出浆液容量/质量仪
S C 8 8 3  浆液容量/质量控制仪
S C 8 8 2  浆液容量/质量变送器

加热制冷散热器

磁致伸缩液位计测量值：

   20℃时， 1.021 米

    0℃时， 1.000 米

 －20℃时， 0.979 米

20℃时的液面

0℃时的液面

－20℃时的液面

静压液位计测量值：

  20℃时，1.000 米

   0℃时，1.000 米

－20℃时，1.000 米



                          性        能        参        数
测 量 方 式 ： 通 常 采 用 传 感 器 直 接 浆 液 的 接 触 式 测 量 ； 对 于 腐 蚀 性 强 烈 的 浆 液 ， 有 时 也 采 用 非 接 触 式 ， 即 通 过

             一 个 转 化 机 构 ， 先 将 液 柱 产 生 的 压 强 ， 转 成 等 量 的 气 体 压 强 ， 送 给 传 感 器 来 完 成 测 量

液 位 （ 压 差 ） 测 量 范 围 ：  0～0 . 1 m ⋯0～7 0 0 0 m  （ 0～1 k P a ⋯ 0～7 0 M P a）

容 器 液 面 以 上 部 分 受 压 类 型 ： 通 环 境 大 气 不 受 压 、 正 压 、 负 压 、 正 负 双 压

准 确 度 等 级 ： ±0 . 1 % r d g 、 ±0 . 2 % r d g 、 ±0 . 5 % r d g 

                  ±0 . 0 5 % F S 、 ±0 . 1 % F S 、 ±0 . 2 % F S 、 ±0 . 5 % F S 、 ±1 . 0 % F S
           关 于 准 确 度 的 说 明 ：

                1、r d g 表 示 液 位 （ 压 差 ） 测 量 读 数 值 ；F S 表 示 液 位 （ 压 差 ） 满 量 程 值

                2、 准 确 度 指 仪 器 测 量 值 与 标 准 值 的 绝 对 误 差 ，包括 非线性、迟滞、非重复性、零位漂移、灵敏度漂移以及 2 0±2℃范围内的温度误差

                3、 测 试 条 件 ： 温 度 2 0±2℃ ， 温 度 波 动 ≤1℃ ： 气 压 8 6～1 0 6 k P a； 湿 度4 5 % R H～7 5 % R H ； 无 影 响 测 量 稳 定 性 的 振 动 和 电 磁 干 扰 

过 压 能 力 ：1 5～1 . 1倍 满 量 程 [ 详 见 量 程 范 围 选 型 表 ]

感 压 探 头 工 作 温 度 ： 详 见 “ 应 用 亚 型 选 型 表 ”  [ 必 须 保 证 介 质 无 结 晶 ！ ！ ！]

电 路 部 分 工 作 温 度 ： 显 示 屏 为- 2 0～6 5℃（ 低 于- 2 0℃ 屏 不 回 损 坏 ） ， 其 余 部 分 －4 0～8 0℃

温 度 补 偿 范 围 ：- 1 0～6 0℃

补 偿 参 比 温 度 ：2 0℃ 

综 合 温 度 漂 移 ： 详 见 “ 品 质 级 别 选 型 表 ” 

有 效 分 辨 率 ： 除 部 分 ±0 . 2 % F S 及 更 低 准 确 度 等 级 的 产 品 ， 为 4 个 有 效 位 ， 其 余 为 5 个 有 效 位 ；

采 样 速 率 ： ＞ 6 0 0 0 次/秒， 数 字 信 号 刷 新 2～5 次/秒

其 它 功 能 ： 见 “ 概 述 ” 部 分

年 稳 定 性 ： 详 见 “ 品 质 级 别 选 型 表 ”

寿 命 ： ＞ 1 0 0 万 次 满 量 程 压 力 循 环

                                   电        气        参        数
供 电 电 源 ：2 4 V D C、1 5 V D C、9 V D C  （ 详 见 供 电 电 源 选 型 表 ）

数 字 输 出 ：R S 4 8 5 或 R S 2 3 2 或 T T L（ 光 电 隔 离 或 非 隔 离 ）

通 讯 波 特 率 ：1 2 0 0   2 4 0 0   4 8 0 0   9 6 0 0   b i t / S

模 拟 输 出 ：4～2 0 m A（ 闪 速 D / A， 光 电 隔 离 或 非 隔 离 ）

报 警 控 制 输 出 ：2、4、6、8 路 电 平 或 继 电 器 ， 电 平1 2 V D C等 ， 继 电 器 触 点 容 量 ≤3 A ， 三 位 式 ， 常 开+常 闭

校 准 ： 无 电 位 器 、 全 数 字 化 ， 通 过 直 接 触 键 、 界 面 软 件 、 通 讯 命 令， 可 校 准 传 感 器 或 者 模 拟 输 出 信 号 ； 重 新

        标 校 时 ， 通 常 仅 需 标 校 传 感 器 的 低 点 和 高 点 两 个 点 （ 例 如 零 点 和 满 量 程 点 ） ， 就 能 恢 复 产 品 出 厂 时 的

        准 确 度 ， 而 不 需 进 行 其 它 的 修 正 。

防 爆 标 志 ： 防 爆 型 产 品符 合 国 标 E x i aⅡC T 6（ 详 见 “ 防 爆 要 求 选 型 表 ” ）

国 家 防 爆 电 气 产 品 认 证 编 号 ：C N E x

绝 缘 电 阻 和 绝 缘 强 度 ： ＞ 5 0 0 MΩ； 耐 压 5 0 0 V 无 击 穿

电 气 接 口 与 电 缆 线 径 要 求 ： 卡 式 端 子 排 ， 允 许 线 芯 直 径 ≤2 m m ； 九 针 标 准 串 口

                               H S M 防 水 连 接 器 ， 允 许 电 缆 外 径 Φ4 . 5～ Φ6 . 5 m m 

                               H K 防 水 快 速 航 空 连 接 器 允 许 电 缆 外 径 Φ4 . 5～ Φ6 . 5 m

                                   物        理        参        数
适 用 介 质 ： 与 结 构 材 料 （ 探 头 材 料 、 密 封 材 料 ） 不 发 生 化 学 反 应 的 液 体 和 气 体       

探 头 基 座 材 料 ： 不 锈 钢[ 3 2 1、3 1 6 L、3 1 6、3 0 4 L、3 0 4等 ]、 铝 合 金 

探 头 密 封 材 料 ： 丁 晴 橡 胶  氟 橡 胶 、 四 氟 乙 烯 、 胶 粘 剂 等 [ 全 焊 接 结 构 无 密 封 材 料 ]

电 气 壳 体 材 料 ： 铝 合 金      

防 护 等 级 ：I P 6 4、

按 键 与 显 示 屏 ：3 按 键 ，5 位 段 式 白 背 光 液 晶 屏 ， 带 单 位 ， 支 持 单 显 或 多 参 数 轮 循 显 示

安 装 要 求 ： 标 准 为 铅 垂 安 装 ， 允 许 其 它 任 意 位 置 安 装 ， 安 装 位 置 影 响 可 通 过 触 键 校 零 操 作 消 除

压 力 接 口 ： 详 见 “ 压 力 接 口 选 型 表 ”

重 量 ： 约 3 0 0 g

                                   环        境        参        数
大 气 压 力 ： 6 0～1 1 0 K P a       环 境 湿 度 ： ≤9 5 % R H       存 放 温 度 ：- 4 0～7 0℃

振 动 ：在 5 g R M S，2 K H z条件下变化＜ 0 . 5 % F S

冲 击 ：在 5 g，1 0 毫秒冲击后变化＜ 0 . 5 % F S

电 磁 波/射 频 干 扰 ： 在 1 0～3 0 0 M H z 和 场 强 1 5 V / m 的 干 扰 下 误 差 ＜ 0 . 5 % F S

I P 3 0
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常  见  外  型  结  构  示  意  图

分体盘装结构

双路压力差传感器

M14×1.5

差压传感器

卡箍快装式压力传感器

M20×1.5 等

拧装式压力传感器

插投如式压力传感器

表壳：Φ75X45mm  或 支持正装、斜装、倒装

Ⅰ型外壳，表盘可 以 360°旋转（防过旋，抗振动）

Ⅱ型外壳，表盘和表壳，双轴可 360°旋转（防过旋，抗振动）

Φ88X55mm 

集气式非接触压力传感器

补气阀

栏栅式端子排

HSM 防水连接器

HK 防水快接连接器

     SC883 容量质量控制器的接线端子图 ，由使用说明书提供，此处略。

     当 SC881 数字输出容量仪以及 SC883 所选型的通讯口为 RS232 时，可直接与计算机的串口连线通讯；当选型的通讯

口为 TTL 时，可与单片机、PLC 等智能系统直接连线通讯，也可通过 TTL/RS232 转换器，与计算机的串口连线通讯；当选

型的通讯口 RS485 时，按下图“RS485 工业总线组网连接示意图”组网连线。

     SC882 容量质量变送器，按下图“ ”组网连线两线制 4～20mA 输出信号电气连接示意图

+

-

+

-

++
++

TXD

RXD

GND

++
++
++

RS232/RS485
  转 换 器

RS485+

RS485-

RS485+

RS485-

RS485+         RS485-

RS485+

RS485-

电源 +

电源 -

电源 +

电源 -

电源 +

电源 -

电源 +

电源 -

帅 克 容 量 质 量 计帅 克 容 量 质 量 计帅 克 容 量 质 量 计

图 示 连 接 仅 适 用 于 非 防 爆

产 品 ， 防 爆 产 品 的 电 源 端

要 接 本 安 稳 压 电 源 ， 通 讯

端 要 加 装 通 讯 专 用 安 全 栅

++
--

接变送器端子 1

接变送器端子 2

    导线电阻

记录仪

万用表

显示控制仪

电源
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液 晶 屏 选 型 表

代码         液  晶  屏   

7 7          无背光液晶屏

8 8       可程控背光液晶屏

6 6       变送器专用常亮背光屏

         注  意  事  项
1、“8 8”仅限 S C 8 8 1、S C 8 8 3 选

    其背光点亮方式可设置

2、“6 6”限仅S C 8 8 2选

3、 背光为高亮白背光

            仪器型号      压力接口        显示屏    气相压力范围 浆液标况密度  液位变化范围  准确度等级    控制输出      供电电源      变送输出      通讯接口      防爆要求      电气接口

      -     -     -     -     -     -     -     -     -     -     -     -SC882      01        66                 【⋯】              r0050      J2         1         F        000        N         4（－110～0 kPa）

变  送  输  出  选  型  表

代码            选      项   

0          无（不要）变送输出

F        非隔离 4～2 0 m A 变送输出

G         隔离 4～2 0 m A 变送输出   

              注  意  事  项
1、S C 8 8 1，必须填“0”

2、S C 8 8 2，必须填“F”

3、S C 8 8 3 根据需要任选

4、对于除两线 4～2 0 m A 电路之外的多线电

   路来说，模拟输出信号的隔离能够有效

   增强微处理器和系统的安全性，但同时

   会造成信号的线性度降低 0 . 0 5 % F S 左

   右 ，因此S C 8 8 3 在选择“G”的时候，

   产品出厂将按（订货准确度+ 0 . 1 % F S ）

   考核 4～2 0 m A 模拟输出信号

r 0 0 5 0      ±0.5%rdg

r00 2 0      ±0.2%rdg

F00 0 5      ±0.05%FS    

F 0 0 1 0      ±0.1%FS

F002 0      ±0.2%FS

F005 0      ±0.5%FS

F010 0      ±1.0%FS

r001 0      ±0.1%rdg

0.5m、0.2m、0.1m
三个微量程，只允许
选择这两档准确度

准  确  度  等  级  选  型  表

代 码              准 确 度 等 级    

对于一些强腐蚀性浆液
有时必须采用液气隔离
的非接触测量方式，来
保护传感器免受伤害；
这类结构通常会带来一
定的附加误差；
遇此类情况时，最高允
许的准确度等级选项，
请咨询厂商

                    注  意  事  项
1、

“ FS ”表示仪器的每路测压传感器的满量程值   

2、当液面以上气相为负压或正负双压时，仪器必须配置两只正

    负双压传感器，来完成对压力差值（液位）的检测；

3、

、

“rdg”表示仪器的每路测压传感器的读数值

“rdg”型准确度等级选项，所对应的有效工作范围，通常

    为10%FS～1０0%FS

当液面以上气相通大气不带压时，仪器配置一只正压传感器

    来完成对压力差值（液位）的检测；

4 当液面以上气相为正压，而浆液的流动性较好且挥发性很小

    时，仪器会配置一只差压传感器，来完成对压力差值（液位）

    的检测；

5、当液面以上气相为正压，而浆液粘稠流动性不好，或者挥发

    冷凝严重时，仪器通常会两只配置两只正压传感器，来完成

    对压力差值（液位）的检测；仪器通常不会配置毛细管远传

    结构的差压传感器，因为它的迟滞误差较大，复现性不好，

    计量性能通常不能满足容量/质量计测的要求

6、当仪器配置了一个传感器时，压差（液位）值的基本计量误

    差，不超过所选准确度等级的规定值

7、当仪器配置了两个传感器时，压差（液位）值的基本计量误

    差，不超过所选两只传感器准确度等级规定值的代数和

供  电  电  源  选  型  表

代码             供  电  电  源

1     2 4 V D C（ 此选项 S C 8 8 2、S C 8 8 3 必选）

5     9 V（5～1 2 V D C）      

8     1 5 V（8～3 0 V D C )  

 

       

此两选项仅限 S C 8 8 1选     

 

       

浆 液 容 量 质 量 仪 器 代 码 选 型 表

代 码           容 量 质 量 仪 器

S C 8 8 1       数字输出浆液容量质量仪

S C 8 8 2         浆液容量质量变送器

S C 8 8 3         浆液容量质量控制器

             注  意  事  项
1、SC881，是带 有 RS485 或 RS232 或 TTL 数字通讯接
   口，进行双向数字通讯的仪器
2  SC882，是两线制 

SC883，是支持同时选择多路报警端口、通讯接口
   以及 4～20mA 模拟输出接口的多功能控制仪器；并
   支持对液位、质量 / 容量两个双参数，分别独立报
   警 
4、如有特殊选型约定，产品型号选项可填写成
   SC881WVT、SC882ABC 的格式，并备注后续的每一
   字母的约定内容

4～20mA 变送器，支持正反双向，
   任意跨度编程设置变送范围
3、

-110 ～ 100 kPa

-110 ～ 200 kPa

-110 ～ 350 kPa

-110 ～ 600 kPa

-110 ～ 1000 kPa

-110 ～ 2000 kPa

-110 ～ 3500 kPa

 -60 ～ 100 kPa

 -60 ～ 200 kPa

 -60 ～ 350 kPa

 -60 ～ 600 kPa

 -60 ～ 1000 kPa

 -60 ～ 2000 kPa

 -60 ～ 3500 kPa

 -60 ～ 0 kPa

-110 ～ 0 kPa

      0 kPa

0 ～ 1  kPa

0 ～ 2  kPa

0 ～ 3  kPa

0 ～ 7  kPa

0 ～ 15  kPa

0 ～ 35  kPa

0 ～ 60  kKa

0 ～ 100 kPa

0 ～ 200 kPa

0 ～ 350 kPa

0 ～ 600 kPa

0 ～ 1 MPa

0 ～ 2 MPa

0 ～ 3.5 MPa

0 ～ 6   MPa
0 ～ 10  MPa

0 ～ 20  MPa

0 ～ 35  MPa

0 ～ 60  MPa

（液面以上气相）压力范围选型表

通 环 境 大 气

   不 带 压

正 压

（ 负 压 高 ）

正 负 双 压

（ 负 压 低 ）

正 负 双 压

负 压

浆液标况密度填写示例

            注  意  事  项
3

1、示例中 0.9982g/cm ，是20℃纯水的标况密

   度

   

2、必须按示例格式填写；即标况密度、标况温

   度、浆液名称三项内容必须明确无误；其中

   密度参数，必须精确到小数点后第四位

3
【 0 . 9 9 8 2 g / c m @ 2 0℃/纯水】

 液位变化范围选型表

        注  意  事  项
1、表中所列仅为常见变化范围；

    尽可能按实际变化状况填写，

    如：0～4 m、1～6 m、2～9 m 等

    这样便于厂商通盘考虑探头

    安装位置、传感器量程等

0 ～ 0 . 1 m

0 ～ 0 . 2 m

0 ～ 0 . 5 m

0 ～ 1 m

0 ～ 2 m

0 ～ 3 m

0 ～ 5 m

0 ～ 7 m

0 ～ 1 0 m

0 ～ 2 0 m

0 ～ 3 5 m

0 ～ 6 0 m

0 ～ 1 0 0 m

0 ～ 1 5 0 m

0 ～ 2 0 0 m

（1～７ m）

代码   报警控制输出端口数量

0 0             无 （ 不要）

J 2      2 路继电器（常开+常闭）

J 4      4 路继电器（常开+常闭）

J 6      6 路继电器（常开+常闭）

J 8      8 路继电器（常开+常闭）

V 2     2 路（0 / 1 2 V D C）开关信号

V 4     4 路（0 / 1 2 V D C）开关信号

V 6     6 路（0 / 1 2 V D C）开关信号

V 8     8 路（0 / 1 2 V D C）开关信号

控 制 输 出 选 型 表

            注  意  事  项
1、SC881、SC882 ，直接填“00”，不允许填其

   选项

0 0 0       无（不要）通讯口

2 3 2         R S 2 3 2 通讯口

4 8 5         R S 4 8 5 通讯口

T T L            T T L电平

代码       通 讯 要 求 

通 讯 接 口 选 型 表

        注 意 事 项
1、S C 8 8 2，必须填“0 0 0”

2、S C 8 8 3 根据需要任选

3、S C 8 8 1，根据需要任选

压  力  接  口  选  型  表

代码   压 力 接 口       注 意 事 项

一 种 应 用 亚 型

通 常 不 能 够 提

供 全 部 的 压 力

接 口 ， 尤 其 当

应 用 亚 型 为

 0 2、0 3、0 4、

 0 5、0 9、1 1、

1 2时 ， 压 力 接

口 的 选 型 需 得

到 厂 商 的 事 先

确 认 ！

0 1      M 2 0 X 1 . 5

0 2      M 1 4 X 1 . 5

0 3   M 1 4 X 1 . 5前端锥口

O 4   M 1 4 X 1 . 5前端球头

0 5       G 1 / 4

0 6       G 1 / 2

0 7      N P T 1 / 4

0 8      N P T 1 / 2

0 9      M 2 4 X 1

1 0      M 2 7 X 1 . 5

1 1      M 2 4 X 1 . 5

7 7    Φ7 塔型气嘴

5 0      2″卡箍

9 9   其它【 需附说明】 

电 气 接 口 选 型 表

代码        电 气 接 口   

4    H SM 弯头防水连接器

5    HK 直头防水快速航空连接器

9    标准串口（9 针，不防水）

8    栏栅式端子排（不防水）     

            注  意  事  项

需 厂商 提供 通 讯 电 缆 以 及 与 其 他 设 备 的

    接 口 装 置 时 ， 需 注 明 电缆 长度 和接 口规

    格

1、 S C 8 8 1，四项均可选

2、 S C 8 8 2，四项均可选

3、 S C 8 8 3，通常仅允许选“8”；当需要防

    水封装时，请与厂商协商

4、 选项“5”时，H K插头需要焊接通讯电缆

    后才能使用，当需要厂商焊接电缆时，

    需注明通讯电缆的长度

5、 

防 爆 要 务 选 型 表

代码        防 爆 要 求   

N             不防爆

Y            本安防爆

            注  意  事  项
1、 S C 8 8 3， 不 支 持 防 爆 ， 必 须 选 “N”

2、 S C 8 8 1的 防 爆 等 级 是 E x i aⅡB T 6

3、 S C 8 8 2的 防 爆 等 级 是 E x i aⅡC T 6
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