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一、SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列工业级无线数传模块特点 

·最大发射功率 30dBm(1000mW)，可选 10dBm(10mW) 、17dBm(50mW)等。 

·ISM 频段,无需申请频点。 

载频频率 427~437MHz，符合中国国家无线电管理委员会 ISM  433MHz 规定。 

·真正的窄带高速率技术。 

信号带宽 12.5/25KHz，频谱使用效率高，抗干扰能力强，最高有效速率高达

19200bps. 

    ·高抗干扰能力和低误码率。 

基于 GFSK 或 RC2FSK 的调制方式，采用高效前向纠错信道编码技术，提高了数据

抗突发干扰和随机干扰的能力，在信道误码率为 10-3 时，可得到实际误码率

10-5~10-6。 

·灵敏度高 

  17dBm(50mW) 1200bps 的灵敏度为-122dBm，9600bps 的灵敏度为-117dBm。 

·传输距离远。 

视距情况下，天线放置位置>2m 

SLDZ-ADF7021  AD-KL-10mW(10dBm)1200bps 最远可靠传输距离 1200m ，9600bps 最

远可靠传输距离 800m。     (森连订货型号:AD-KL10) 

SLDZ-ADF7021  AD-KL-50mW (17dBm)1200bps 最远可靠传输距离 1500m ，9600bps 最

远可靠传输距离 1200m。   (森连订货型号:AD-KL50) 

SLDZ-ADF7021  AD-KL-50mW (27dBm)1200bps 最远可靠传输距离 2500m ，9600bps 最

远可靠传输距离 2000m。   (森连订货型号:AD-KL500) 

SLDZ-ADF7021  AD-KL-1000mW (30dBm)1200bps 最远可靠传输距离 4000m ，9600bps

最远可靠传输距离 2800m。 (森连订货型号:AD-KL1W) 

·透明的数据传输。 提供透明的数据接口，能适应任何标准或非标准的用户协议。 

·多信道。 可提供多达 32 个信道。 

·双串口，3 种接口方式。 

提供 2 个串口 3 种接口方式，COM1 为 TTL 电平 UART 接口；COM2 为软件模拟

的 RS-232 或 RS-485,用户自定义。   

·大的数据缓冲区。 

空中有效通信波特率为 1200/2400/4800/9600bps，与接口效速率相同。格式为

8N1/8E1 用户自定义，可支持≤600Bytes 的大数据包，用户编程更灵活。 

·智能数据控制，用户无需编制多余的程序。 

用户无需编写与 RF 有关的程序，像操作 RS-485 一样简单。 

·高可靠性，体积小、重量轻。 

采用单片射频集成电路及单片 MCU，外围电路少，可靠性高，故障率低。 
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二、SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列无线模块的应用 

     无线抄表。 

     工业遥控、遥测。 

     自动化数据采集系统。 

     楼宇自动化、安防、机房设备无线监控、门禁系统。 

     无线手持终端，便携式设备。 

     交通信号控制。 

      

三、SLDZ-ADF7021  AD-KL 型号说明 

型号 SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列产品型号命名方法如下： 

 

SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列工业级微功率无线数传模块型号配置说明 

   举例说明  AD-KL10 - STD- 436.3D     ADF7021  AD-KL10 标准型无线模块   

 

AD (射频芯片) :ADF7021 芯片             KL:载波频率位于 427-437MHz 

   

10 (发射功率): 发射功率为 10mW         STD (客户特殊要求): 标准型  

  

436.3(载波频率): 载波频率 436.3MHz 

  

D（通信波特率）   : A :1200bps B:2400bps C:4800bps D:9600bps 

 

ADF7021-10mW  工业级无线模块供不同客户选择的型号 

ADF7021   标准型                             型号：STD      

ADF7021   休眠唤醒型                         型号：XH      

ADF7021   动态改频型                         型号：DG      

ADF7021  19200bps 高速型（仅 TTL 接口）      型号：HS       

ADF7021   固定 16 信道硬件可调型              型号：16CH  
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SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列工业级无线模块中，主要两种不同型号模块为有休眠功

能和无休眠功能，功能区别见表 1。 

                              表 1: 

型号 速率 bps 休眠 UART RS-232 RS-485 设置信道方法 

AD-KL-STD 1200-9600 无 有 有 有 标准 

AD-KL-XH 1200-9600 有 有 有 有 必须在休眠时

设置 

注：SLDZ-ADF7021  AD-KL-XH 的信道设置方法与其它型号不同，需要多发 3 个字

节唤醒 MCU，使用需要特别注意。 

 

四、SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列工业级无线模块的使用方法 

ADF7021 提供 RS-232，RS-485 和 UART/TTL 电平 3 种接口方式，可直接与计算机、

RS-232/RS-485 设备、MCU 或智能设备连接使用。其使用方法如下： 

1.电源： 

电源电压+4.75~5.25V，请选择纹波系数较好的电源，与其它设备共用电源和地线时，

请采用单点接入法。如果有条件，无线模块的信号采用光偶隔离，电源采用变压器隔离，

则可达到最佳的通信效果，而且稳定可靠。 

SLDZ-ADF7021  AD-KL50 (17dBm) 当供电电源电压降到+3.3V 时，最到输出功率自

动降为 20mw。 

2.连接端子的定义： 

ADF7021 提供 1 个 9 针的连接器(JP1)，其定义及与终端的连接方法见表 2。 

表 2：连接端子定义及连接方法 

管脚 定义 说明 电平 输入/输出 备注 

1 GND 电源地  电源地  

2 Vcc 电源 DC +4.75~5.25V Input  

3 Rx UART 接收端 TTL Input COM1 

4 Tx UART 发送端 TTL Output 

5 SGND 信号地    

6 A(TxD) A/TxD  Input/Output COM2 

 7 B(RxD) B/RxD  Input/Output 

8 SLP/SET 休眠/设置 TTL Input 注 1 

9 RESET 复位信号 TTL Input 注 2 
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注 1: 型号 AD-KL -STD，AD-KL-HS 的这个连接端子，只作为设置信道使能。 

型号 AD-KL -XH 则即作为休眠使能，又作为设置使能，使用时要特别注意。 

注 2: 宽度大于 10µs 以上的负脉冲复位模块。 

 

3. ADF7021 与终端设备的连接示意图(下图) 

 

 

4. 通信速率、接口、数据格式的设定： 

用户使用 ADF7021 之前，需要根据自己的需要进行简单配置，以确定接口方式、通

信速率和数据格式及信道设置使能等。 

SLDZ-ADF7021  AD-KL 的有一组 5 位的短路跳线组(JP2),分别定义为 ABCDE，跳

线开路(不插短路器)为 1，跳线短路(插入短路器)为 0，则跳线组的定义见表 3： 

表 3：跳线组定义 

NO. 名称 功能 备注 

A SET 信道配置 A=1 正常通信状态  A=0 设置状态（和 JP1 第 8 脚接

地功能相同，设置时二选一即可） 

B SP 通信速率设置 BC=00: 1200bps；     BC=10: 2400bps；  

BC=01: 4800bps；     BC=11: 9600bps  C 

D COM2 COM2 选择 D=0:COM2 为 RS-232； D=1:COM2 为 RS-485 

E JY 8n1/8e1 选择 E=0: 8n1；            E=1: 8e1 

注 1：空中有效波特率等于接口波特率。 

注 2：型号 AD-KL-HS 的 BCD 三位无定义，使用时悬空即可。 

注 3：跳线组修改后，必须重新上电或复位后，设置才能生效。  
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5. SLDZ-ADF7021  AD-KL-STD，AD-KL-HS 的信道设置方法： 

SLDZ-ADF7021  AD-KL 提供 32 个信道，用户可通过命令的方式进行设置，不同分

型号的模块，设置方法稍有不同，SLDZ-ADF7021  AD-KL-STD，SLDZ-ADF7021  

AD-KL-HS 的设置方法如下： 

将 JP1/Pin8(SLP/SET)接地(或将 JP2 的 A 短路)，模块进入信道设置状态，设置命令

固定为 2 字节，其中前一个字节为命令字，后一个字节为参数(信道号)，格式如下： 

Comm, Para 

Comm 为命令字，设置信道有 2 个命令： 

Comm=’C’(0x43)时，表示设置信道并将信道号保存到 EEPROM 中，下次启动时，用

EEPROM 中的信道号作为初始值，该命令因为需要写 EEPROM，执行时间较长，大约需

要 10ms。 

Comm=’c’ (0x63)时，表示设置信道但不保存信道号，下次启动使用 EEPORM 中保存

的信道号作为初始信道，该命令执行非常快，大约 1ms 即可完成。 

Para 为信道参数，取值 0x00~0x1F。 

信道设置成功后，模块则返回一个字节的当前信道号，取值为 0~31 之间的 16 进制数。 

SLDZ-ADF7021  AD-KL-STD 可通过 COM1 和 COM2 口设置信道。 

SLDZ-ADF7021  AD-KL-HS 只能通过 COM1(UART/TTL)接口设置信道。 

 

6. SLDZ-ADF7021  AD-KL-XH 的信道设置方法： 

SLDZ-ADF7021  AD-KL-XH 的设置方法不同，其必须在休眠状态下设置信道，方法

如下： 

将 JP1/Pin8(SLP/SET)接高或悬空，模块进入休眠状态，所以设置信道前需要先唤醒

MCU，唤醒的方法是，在命令前面先发 3 个字节的 0xFE，即： 

0xFE, 0xFE, 0xFE,Comm, Para 

0xFE, 0xFE, 0xFE 为唤醒和同步字符，0xFE 与 Comm 之间不需要延时，命令定义和

返回与 SLDZ-ADF7021  AD-KL-STD 相同，返回后模块重新进入休眠状态。 

 

SLDZ-ADF7021  AD-KL-XH 可通过 COM1 和 COM2 口设置信道。 
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7. SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列工业级无线模块信道修改（保存）指令对照表照表，

见表 4。 

注：不保存将所有的指令中开头的 43 换成 63 

表 4：信道频率对照表 

SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列工业级无线模块信道修改指令

对照表 

信道 

编号 

十六进

制指令 

十六进

制返回

参数 

对应载波

频率 
  

信道 

编号 

十六进

制指令 

十六进

制返回

参数 

对应载波

频率 

0 4300 00 427.000   16 4310 10 431.800  

1 4301 01 427.300   17 4311 11 432.100  

2 4302 02 427.600   18 4312 12 432.400  

3 4303 03 427.900   19 4313 13 432.700  

4 4304 04 428.200   20 4314 14 433.000  

5 4305 05 428.500   21 4315 15 433.300  

6 4306 06 428.800   22 4316 16 433.600  

7 4307 07 429.100   23 4317 17 433.900  

8 4308 08 429.400   24 4318 18 434.200  

9 4309 09 429.700   25 4319 19 434.500  

10 430A 0A 430.000   26 431A 1A 434.800  

11 430B 0B 430.300   27 431B 1B 435.100  

12 430C 0C 430.600   28 431C 1C 435.400  

13 430D 0D 430.900   29 431D 1D 435.700  

14 430E 0E 431.200   30 431E 1E 436.000  

15 430F 0F 431.500   31 431F 1F 436.300  

 

             出厂默认信道号 31，频点 436.300MHZ  上电显示最后为：CH1F 

 

8.低功耗控制： 

（ 1）带休眠功能的模块 SLDZ-ADF7021  AD-KL-XH，其休眠 /工作模式由

SLP(JP1/Pin8)信号控制，当 SLP＝0(低电平)时，模块进入工作模式，当 SLP＝1（高电平

或悬空）时，模块进入休眠模式，使用休眠功能时，请注意如下问题。 

a. 休眠控制的优先级低于空中发射或接收，即当 SLP 变高时，如果模块处于空中发

送状态，则需要等待发送缓冲区空以后再进入休眠模式，用户在 SLP 信号变高时，

最好不要从串口送数据给模块；如果模块正在接收空中的一包合法数据，则模块接

收完这包数据并且从串口送出后再进入休眠。 

b. 进入休眠以后，需要保持无线模块与外部设备之间的连接信号的电平一致。 

c. 模块休眠时，最好不要使用 RS-232 口，即 JP1 的 Pin6,7。 

d. 休眠功能时序图： 
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(2)  不带休眠功能的模块，用户也可通过电子开关来切断电源，达到省电的目的。当采

用这种方法时，需要注意与外部设备连接的信号线上的电平处理及时序关系，以达

到最小的电流消耗，并确保 MCU 确实处于不工作的状态，具体方法如下： 

a.对于无线模块输出到外部设备的信号，关断电源前，外部设备应该为高阻输入。 

b.对于无线模块的输入信号，关断电源前，外部设备应该输出低到无线模块。 

 

总之，在关断电源后，要确保与外部连接的任何信号线都是低电平，否则不但会消耗

电流，而且可能导致 MCU 非法运行，带来不可逆的后果，比如非法修改了 EEPROM 中的数据。

这是因为，MCU 被切断电源后，如果某 IO 口仍有电压馈到 IO 口上，这个电压会成为 MCU

的漏电电源，导致 MCU 非法运行并跑飞(因为这个电源的电流不够大)，从而修改数据或带

来不可预计的后果。 

 

9 数据传输的注意要素： 

a.模块收发转换延时（tc）小于 1ms。 

时序图： 

 
 

b.模块从发端发第一个字节到收端收到第一个字节之间的延时： 

由于 SLDZ-ADF7021  AD-KL 对用户数据进行了 FEC 纠错算法等数据处理，所以当

一端 SLDZ-ADF7021  AD-KL（A）的 RxD 收到数据发射后，由另一端 SLDZ-ADF7021  

AD-KL (B)收到数据由 TxD 输出之间有延时(ts)，波特率不同，其延时(ts)也不同。具体延时

(ts)如下表： 
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波特率（bps） 延时 ts（ms） 波特率（bps） 延时 ts（ms） 

1200 120 9600 15 

2400 60 19200 8 

4800 30     

 

时序图： 

 

 

c.出错处理机制： 

    为了保证用户系统的可靠和稳定，建议在使用 SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列模块，加

校验和或者 CRC 校验检错模式，对错误资料重发。 

d.大数据量传输处理： 

SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列模块理论上是可以发送无限长的资料包，但不建议用户

发送太长的资料包，建议每包资料长度在 60~100B 之间，一般不长于 120B，同时建议用

户程序采用 ARQ 的方式，对错误资料包进行重发。分析如下： 

  假设通信实际误码率为 10-4，用户需要传送 1KB 约为 10000bit 资料，如果将 1KB 资

料当成 1 包发送，则理论上每次发送至少会有 1 位资料在接收时出错，则这 1KB 资料永远

不能正确的被接收。 

   如果将其分为 10 包，每包资料 100B，则发送 10 包后，按概率只有 1 包会出错，将出

错的 1 包通过 ARQ 的形式重发 1 次，则虽然多发了 1 包资料，效率降低了约 10%，但能

保证资料全部被正确接收。 
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10.天线选择： 

SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列无线模块可配合用户各种不同的天线和装配需求。用户

主要选购的天线有 SMA 型接头的外置型螺旋天线、吸盘天线和小弹簧天线。如果用户有特

殊的需要，我公司可为用户订制其他规格天线或在模块设计中增加 PCB 天线。 

a. SMA 型接头的天线： 

SL-ANT04  SMA 100mm 螺旋 SMA 直头天线，成本低。 

 

 

 

SL-ANT02  SMA   35mm SMA 天线，内置磁性材料，加强天线增益，体积小，

美观(类似手机天线)。 

 

 

 

 

SL-ANT06  SMA  10cm  SMA 接头可折，橡胶螺旋天线，安装方便。 

 

 

 

 SL-ANT08  SMA   0.2 米、0.5 米、1 米、1.5 米馈线小吸盘（磁

性底座）天线，磁性放置方便灵活，增益高，安装方便。 

 

 

 

b. 弹簧天线 

 产品内置在用户设备中，放置空间有限时，可使用弹簧天线，不要天线座。 
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11.外型尺寸结构示意图：下图为我公司 AD-KL10(10mw)、和 AD-KL50(50mw)产品的结构尺寸，

为满足用户不同的结构需要，我公司也可为用户特别设计更小尺寸或不同形状的产品。(单位：mm) 
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下图为我公司 AD-KL500 (500Mw)和 AD-KL1W (1000Mw)产品的结构尺寸。(单位：mm) 
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五、SLDZ- ADF7021 系列的组网应用 

SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列工业级无线模块的通信信道是半双工的，最适合点对多

点的通信方式，这种方式首先需要设 1 个主站，其余为从站，所有站都编一个唯一的地址。

通信的协调完全由主站控制，主站采用带地址码的数据帧发送数据或命令，从站全部都接

收，并将接收到的地址码与本地地址码比较，不同则将数据全部丢掉，不做任何响应；地

址码相同，则证明数据是给本地的，从站根据传过来的数据或命令进行不同的响应，将响

应的数据发送回去。这些工作都需要上层协议来完成，并可保证在任何一个瞬间，通信网

中只有一个电台处于发送状态，以免相互干扰。 

SLDZ-ADF7021  AD-KL 系列无线模块也可以用于点对点通信，使用更加简单，在对

串口的编程时，只要记住其为半双工通信方式，时刻注意收发的来回时序就可以了。 

 

六、SLDZ-ADF7021  AD-KL 的技术指标 

调制方式：     GFSK/RC2FSK          

工作频率：     472~486MHz 

发射功率：     10 dBm  17dBm  27 dBm   30dBm   

接收灵敏度：    
AD-KL10        10mW   -122dBm@1200bps（1% BER） 

 

AD-KL50        50mW   -122dBm@1200bps（1% BER） 

 

AD-KL500      500mW   -120dBm@1200bps（1% BER） 

 

AD-KL1W     1000mW   -120dBm@1200bps（1% BER） 

 

信道带宽：     ≤25kHz 

频率稳定度:     ±2.5ppm  

信道间隔：     300kHz 

信道数：       32 个    

空中有效速率： 1200/2400/4800/9600bps(跳线可调) 

接口数据格式： 8E1/8N1(可选) 

工作温度：     -40℃~ +80℃ (工业级) 

电源：         +4.75～5.25V DC  

尺寸：          
10mW      47mm×26mm×10mm   
 
50mW      47mm×26mm×10mm 
 

500mW      47mm×30mm×10mm 
 

1000mW      47mm×30mm×10mm 

    工作湿度：     10%~90%相对湿度，无冷凝 
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七、SLDZ-ADF7021  AD-KL 的标准配置 

        表 5：出厂配置表 

 

  标准配置 其他选择 

JP1 EH9 白色九针座焊好 不要，或换单排针，有矮 2.54 排座备选 

连接线 EH9 单头 30cm九芯硬线 
 

JP2 双排跳线座焊好，配 5 个

短路器 

固定位置 0 欧电阻短接 

天线座 加 SMA 弯头带防水圈 骑板座 SMA，加长直头 SMA、10cm 延长

线 SMA、20cm 延长线 SMA 

天线 SL-ANT06 10CM 的可折

SMA 公头 433MHZ 橡胶

棒天线 

SL-08  0.2 米、0.5 米、1 米、1.5 米馈线

小吸盘（磁性底座）天线或其他种类天线 

 

八、 技术支持及售后服务 

在使用无线模块过程中,我公司免费为用户提供良好的技术支持;并提供一年保修,终

身维修的售后服务。在使用中遇到难题，森连科技技术支持将竭力配合，让您的使用更方

便，更轻松。   为满足不同的客户需要，根据客户的要求，我公司可定做特定尺寸的无线

模块。 

 

上海森连电子科技有限公司 

 

商务地址：上海市嘉定区宝安公路 2762 号 2 幢 40 楼 

生产地址：上海市嘉定区仓场路 421 弄 78 栋 502 

公司电话：021-61995968   61995960    

公司传真：021-39120227 

公司网址：www.51-tech.com 

24 小时技术支持：13761092109   13023107005 


