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关于本手册  
 

感谢您购买和使用权霸电子公司生产的TEC E_DR系列能耗

制动单元。 

TEC E_DR 系列能耗制动单元是采用德国技术生产的高性能

制动产品，目前已广泛应用于电梯、起重设备、生产设备、矿

山机械、离心机、油田机械等各种场合。 

当一台电机通过变频器进行调速时，TEC E_DR 系列制动单

元能将此过程中产生的再生电能通过制动电阻转化成热能释放

掉，并产生足够的制动转矩，保证变频器等设备的正常运行。 

本手册用于指导用户正确地选择、安装和使用 TEC E_DR

系列制动单元。请妥善保管此手册，并在使用 TEC E_DR 系列制

动单元前了解以下事项： 

1、 制动单元必须接有合适的电阻以释放再生电能； 

2、 制动单元通过与直流母线端子连接，在直流母线端子

达到一个预定值时自动开通以防止直流母线电压的持

续增长； 

3、 制动单元的运行同变频器无关； 

4、 制动单元电子器件由直流母线电压供电； 

5、 制动单元可通过并联连接提高制动功率。 
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安装前检查注意事项  
 

在安装前，请认真检查： 

产品包装是否完整，产品是否有破损； 

本机型号是否与贵公司的订货一致； 

是否有产品附件及产品说明书等遗漏。 

如有问题，请及时与本公司或供货商联系解决。 

 

 

 

 

 

简单测试方法  
 

制动单元开箱以后，可使用万用表的红、黑表笔分别接

DC(+)、DC(-)、RL1、RL2 四个端子来简单地测试制动单元的

状况，测得结果应如下表中所示： 

表 1 TEC E_DR 系列测试结果 

红表笔 黑表笔 正常时测得结果 

DC(+) DC(-) 压降为无穷大 

DC(-) DC(+) 压降在 600-900mV 之间 

RL1 RL2 压降为无穷大 

RL2 RL1 压降在 300-600mV 之间 
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一 安全信息 

 
制动单元内部和制动单元所连接的设备都处于高电压环

境，任何的错误操作或不当安装都可能导致财产损失或危害

生命安全。在对本产品进行安装、操作和检验之前请认真阅

读本手册。并请您特别注意其中的“危险”和“注意”事项。 

1．安全警告 

：危险 

●制动单元的接线操作必须由专业人士进行。  

●制动单元和制动电阻应安装于阻燃性介质上（如金属）。 

●接线前请确认电源已关掉并且已完全放电。 

 

 

 
●在运行前请检查接线是否正确。 
●在运行前请检查主从选择和电压等级设置是否正确。 

 

 

 

●只有当电源指示灯（POWER）完全熄灭后，并用电表确认充电

电压已降至零时才允许对制动单元进行调整与检修。  

●在制动单元运行时，不得触摸制动单元内部任何器件。  

 
 
 
●在对制动单元进行故障分析与处理时，请参照本说明书所写

出的内容。禁止修改本产品，否则因此造成的人身伤害及财产

损失，本公司不承担责任。 
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2. 注意事项 

 

：注意 

1）散热： 

●制动单元本身会产生热量，并且配用的制动电阻也会

产生高热，因此安装时一定要考虑通风、散热和人身安全。 

●制动单元的安装最小通风空间：上下间隔 100mm，左右

间隔 30mm。若有多台制动单元需要上下排列安装，则制动单

元装置之间的竖直距离至少是 200mm，并应加上导流挡板以防

止下方制动单元所产生的热量对上方制动单元的影响。 

●制动电阻产生的热量可能影响其他设备的正常工作。

安装时必须考虑散热，必要时需要增加适当的辅助散热设备。 

2）配线： 

●安装和接线时，必须把与其相连接的变频器和主电源

断开，并等待 5-10 分钟，变频器内部电容放电完备时才可操

作。 

●使用绝缘等级和截面均满足设计要求的电缆（见表 7）。

软电缆有更好的灵活性，建议使用耐热软电缆或阻燃电缆。 

●制动单元与变频器的距离要尽可能靠近，最远距离不

得超过 1M。 

●直流侧电缆应该绞合，减少辐射和电感。 

3）安装环境：（周围环境应符合下列条件） 

●产品要安装于室内通风良好的场所，并采用壁挂式。 

●环境温度-10℃—40℃ 

●防止电磁干扰、远离干扰源和震动 

●防止粉灰尘、棉絮、金属细粉和腐蚀性气体的侵入 

●避免高温多湿无雨水滴淋，湿度小于 90%RH（不结露） 

●禁止使用在易燃、爆炸性气体、液体或固体的危险环境。 
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二 安装指南 

 
1．产品机械参数 

表 2 TEC E_DR 系列产品机械参数表 

型号 
外型尺寸

L*W*H(mm) 

安装尺寸

L1*L2*L3(mm) 

安装孔

(mm) 

TEC E_DR-1U 174×60×119 150×80 M6×2 

TEC E_DR-2U 

TEC E_DR-3U 
215×110×110 200×78 M6×4 

TEC E_DR-3H 

TEC E_DR-4H 

TEC E_DR-5H 

420×200×200 400×140 M6×4 

2．安装方式 

制动单元要竖直安装在非易燃的坚固固定表面上，并要保

证制动单元内部散热片方向为竖直，以利空气的自然对流散热。

因为制动单元在工作过程中发热量较大，因此所安装的制动单

元与周围其它部件要空出一定的距离，视所选配制动单元功率

的大小，所空出的距离可以在 150mm~500mm 之间选择，并按本

手册安全信息中注意事项的散热距离要求进行安装。 

制动单元接线方式 

制动单元与变频器间的接线如下图所示： 

                 主           从 1          从 2 
   

   变频器              制动单元              制动单元               制动单元 

  （任何品牌） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 制动单元与变频器连线示意 
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制动单元主回路端子排列如下： 

 

 

 

 

 

 
 

图 2 TEC E_DR 制动单元端子排列 
 

制动单元正负端子与变频器直流母线正负端子相连接。变

频器需外接直流电抗器时，制动单元直流母线的正极接入点应

在直流电抗器后面。 

为了防止因为过热而出现意外，TEC E_DR 型制动单元内

的过热保护触点输出最好与变频器的输入接触器线圈串联到一

起，以保证制动单元过热时变频器停止工作，防止因过热而造

成制动单元故障。 
 

三 产品型号与规格 
 

1．产品型号规格： 

权霸电子公司的 TEC E_DR 系列制动单元是采用德国技术

生产制造的能耗式制动单元。产品经过优选技术性能，既能单

台使用也能并联使用，具有功率匹配灵活、性能可靠稳定的特

点。该产品采用 IGBT 为主器件，是通过电阻放电方式快速消耗

直流电能的装置。从而达到良好的制动效果。权霸电子生产的

TEC E_DR 系列产品型号规格如下： 

表 3 能耗制动单元的型号规格
*
 

规格型号 使用场合 最小电阻 额定电流 峰值电流

TEC E_DR-1U 能耗制动 20 欧 6A 35A 

TEC E_DR-2U 能耗制动 15 欧 9A 75A 

TEC E_DR-3U 能耗制动 7 欧 10A 100A 
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TEC E_DR-3H 能耗制动 5 欧 40A 180A 

TEC E_DR-4H 能耗制动 3.5 欧 50A 250A 

TEC E_DR-5H 能耗制动 2.5 欧 60A 400A 
*表中额定电流是指制动单元工作时最大电流与制动频率 Kc 乘积的

最大允许值，该值并不表示制动单元一定可以在该电流下持续工作，而是

与其工作环境的散热条件有关。 

峰值电流是指正常情况下制动单元工作时允许通过的最大电流。该电

流所持续的时间最长应不超过 20 秒。 

2．产品技术参数、规格 

表 4 TEC E_DR 系列产品技术参数表 

项目 规范 

电网电压 三相 300V~660Vac（视型号而定） 电

源 电网频率 45Hz~65Hz 

制动方式 自动电压跟踪方式 

反应时间 1ms 以下，多重噪声过滤算法 

动作电压 视型号而定，误差±2V 

滞环电压 小于 10V 

保护功能 过热保护、过流保护、短路保护 

控

制 

过热保护 70℃ 

状态指示 

所有机型均具有电源指示和工作指示；

部分采用操作面板的机型具有电源指

示、故障指示、保险丝熔断指示、制动

状态指示等。 

运行监控 
部分采用操作面板的机型可以监控直流

母线电压、内部温度等运行参数。 

显

示

与

设

置 

动作电压 出厂时设定 

安装场所 
室内、海拔不大于 1000m，无阳光直射，

无导电性粉尘及腐蚀性气体。 

环境温度 -10~40℃，通风良好 

环境温度 90％RH 以下（不结露） 

环

境 

振动度 0.5g 以下 
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3．电流温度曲线 

随着制动单元内部散热器温度的不同，其允许通过的最大

电流也会随之改变。最大电流与温度的关系如下页图 3 所示：

 
图 3 制动单元电流与温度的关系 

 

由图 3 可以看出，当制动单元散热器的温度高于 75℃时，

其允许通过的最大电流会随之下降，因此必须对制动单元工作

时的温度加以限制。 

 

四 制动单元的选型 

 
制动单元的选型是以其额定电流和峰值电流为依据的，要

保证制动单元正常工作，必须保证流过制动单元的最大电流小

于其峰值电流，且最大电流与制动频率 Kc 的乘积小于其额定电

流。 
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一般情况下，为了选型方便可以依照以上规则直接表 5 来

选择合适的制动单元型号。 

1．一般性制动负载选型方法 

在不清楚实际的平均制动功率的情况下，可以简单的将负

载分成轻载和重载两类并对照表 5 来选择制动单元的型号： 

表 5 中轻载是指实际负载较小，小于电机额定功率的 60%

的场合或实际制动率较低，在 200 秒的工作周期内制动时间小

于 10%的情况，重载是指实际负载大于电机额定功率的 60%或在

200 秒工作周期内实际制动时间大于 10%的场合。 

表 5 一般性制动负载选型对照表 

制动类型 规格型号 轻载 重载 

能耗制动 TEC E_DR-1U 0.75~22kW 0.75~15kW 

能耗制动 TEC E_DR-2U 30~55kW 18.5~37kW 

能耗制动 TEC E_DR-3U 75~132kW 45~55kW 

能耗制动 TEC E_DR-3H 160~180kW 75~132kW 

能耗制动 TEC E_DR-4H 200~250kW 150~220kW 

能耗制动 TEC E_DR-5H 280~400kW 250~315kW 

2．周期性制动负载选型方法 

在要求更准确的情况下，可以参照 4.2 节的内容进行选择。

对于周期性制动的负载类型，可以按照以下的方法来近似选择

合适的制动单元类型。 

首先要确定制动频率 Kc，即再生过程占整个的制动周期的

时间比例。当制动频率无法准确的确定时，可以按不同的负载

类型近似选取如下： 

电梯                       Kc=10-15% 

油田磕头机                 Kc=10-20% 

开卷和卷取                  Kc=50-60%  

离心机                     Kc=5-20% 

吊车（下放高度超过 100 米）  Kc=20-40% 

偶然制动的负载              Kc=5% 

其他                        Kc=10% 
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随后确定系统的最大制动电流 Imax 和平均制动电流 Iav。 

最大电流应为在保证系统能正常工作、负载获得足够制动转矩

时流过制动单元的制动电流。当制动电阻已经正确的选定后，

该电流可以下列公式计算得出： 

Imax ＝ 制动单元动作电压(V)/制动电阻(Ω) 

平均制动电流 Iav则可由下式近似计算得出： 

Iav ＝ Kc×Imax 

在得出 Iav 和 Imax 后，只要保证所选取制动单元的额定电

流和峰值电流均不小于所计算出的 Iav 和 Imax 即可。 

表 6 周期性制动负载选型对照表 

规格型号 制动方式 额定电流 峰值电流（20S）

TEC E_DR-1U 能耗制动 5A 33A 

TEC E_DR-2U 能耗制动 8A 50A 

TEC E_DR-3U 能耗制动 10A 100A 

TEC E_DR-3H 能耗制动 70A 150A 

TEC E_DR-4H 能耗制动 85A 200A 

TEC E_DR-5H 能耗制动 120A 300A 

3．连线电缆的选择 

表 7 TEC E_DR 系列制动单元连接线径选用推荐表： 

规格型号 额定电流
峰值电流

（20S） 
功率电缆 控制电缆

TEC E_DR-1U 5A 33A 4mm
2 

  2.5mm
2 

  
TEC E_DR-2U 8A 50A 4mm

2 

  2.5mm
2 

  
TEC E_DR-3U 10A 100A 6mm

2 

  2.5mm
2 

  
TEC E_DR-3H 80A 100A 10mm

2 

  2.5mm
2 

  
TEC E_DR-4H 100A 200A 10mm

2 

  2.5mm
2 

  
TEC E_DR-5H 120A 300A 16mm

2 

  2.5mm
2 

  
 

五 常见故障排除方法 
 

• 有制动的响声（吱吱声），但是变频器仍然有过电压发生： 

1)变频器减速时间太短，延长变频器的减速时间； 
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2)制动电阻值过大，电阻值减小 10-15%再试； 

3)单元容量不够，重新核算所选制动单元型号是否合适。 

• 没有制动的声音： 

1)电阻断路或电缆线未接好，制动无效； 

2)电阻短路，制动器自动停止输出； 

3)制动单元故障。 

• 制动电阻太热： 

1)所选制动电阻功率太小，加大制动电阻的功率； 

2)负载回馈的能量太大，请选择能量回馈型制动单元。 

• 变频器不工作时，电阻仍然发热： 

制动单元电压的等级错误，如：220 伏的制动单元驳接在

380 伏电网中。 

• 制动时变频器发生过电流保护： 

1)制动电阻值太小，制动力矩过大，需要加大电阻阻值或

需要延长变频器减速时间； 

2)系统设计不正确。 

• 变频器无法投电： 

制动单元输入接线正负极方向错误。 

• 制动单元过热： 

1)通风不好，重新安装； 

2)系统的制动频度太高，可选择大一档的制动单元。 

 

六 制动电阻的选择 

 
   传统制动电阻的选择，通常是以选配无感型制动电阻为多

（电阻的电感量过大时会损坏单元），权霸（TruPow）产品在早

期设计时，已充份考虑到成本和便捷方面的因素，增加了缓冲

续流电路，所有的权霸（TruPow）产品在选配负载制动电阻时，
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均可采用普通功率电阻取代无感电阻，给用户带来极大的方便。 

表 8 TEC E_DR 系列制动单元电阻推荐表（380 伏电网匹配） 

 (电阻值决定制动力矩，电阻功率取决于制动频率 Kc，下表

是 Kc=10%时的电阻功率) 

电机 KW 电阻（约值） 制动力矩(约值) 

7.5KW 100Ω 0.7KW 100% 

11KW 70Ω 1KW 100% 

15KW 47Ω 1.5KW 100% 

18.5KW 38Ω 2KW 100% 

22KW 32Ω 2.2KW 100% 

30KW 23Ω 3KW 100% 

37KW 19Ω 3.7kW 100% 

45KW 16Ω 4.5kW 100% 

55KW 13Ω 5.5kW 100% 

75KW 9Ω 7.5kW 100% 

90KW 7.5Ω 9kW 100% 

110KW 6Ω 11kW 100% 

150KW 4Ω 15kW 100% 

165-187KW 3.5Ω 20kW 100% 

200-220KW 3Ω 25kW 100% 

250-300KW 2.5Ω 30kW 100% 

 
七 质量保证 

 
权霸（TruPow）产品按照通用的国际标准设计。但是不排

除在不同地区和国家使用不同的当地标准。 

所有权霸（TruPow）产品有 18 个月的质量保证。此保证仅

限于产品本身的材料和制造缺陷。 

如果您使用的权霸（TruPow）产品出现问题，请及时与本

公司客服工作人员或相应的供货商联系。 
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TrΛPow Masterdrives 
权霸电子科技有限公司联络方式 

 

工厂地址：深圳市南山区西丽镇红花岭工业区 

联络电话：0755-81963317,81963327 

传真：0755-86189546 

E-mail 地址：sales@szquanba.com, sales8@szquanba.com, 

sales10@szquanba.com, service@szquanba.com 

Website：www.szquanba.com 

                                                     
权霸电子 TruPow Electronics Co., Ltd. 




