
FD-2 型汽车电脑检测仪使用说明书  

 

一.FD－2 型汽车电脑检测仪概论             

            

装箱单明细：  

   1. FD－2 型汽车电脑检测仪一台［附带 220V 电源线一条］。  

   2. 5051B 和 OBD2 测试软件光盘一张，电脑板检修与使用说明书一本。  

   3. 测试线一捆［蓝色 1.2 毫米 100 根，两头为插头电子油门专用 8 根，红色 1.0 毫米 35 根，棕色 1.2 毫米圆头 40

根，绿色 1.8 毫米 100 根，黄色 2.5 毫米 80 根，黄色 0.8 毫米 40 根，白色圆头 2.2 毫米 60 根，一头插头另一头鳄鱼

夹四根，串口线一条，针式测试线两条］  

   4.升级卡 7个［ 尼桑四缸，尼桑六缸，尼桑风度，丰田，三菱四缸，三菱六缸，奥迪 V6 各一个 ］     

     

      全数字化显示“FD－2 型汽车电脑检测仪”总功率余量为 300W，平常所有数字显示点亮只有 15W 左右，使用时根

据负载不同功率在变化。检测仪控制面板上所有的信号，喷油嘴，点火，电磁阀，继电器等驱动部件都通过内部连线

汇集到如图片所示的四个灰色插口上，四个灰色插口上共有 148 个插口，汽车电脑板的测试与检修就是通过这 148 个于栋国汽车电子制作实验室
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插口与检测仪连接。连接方法非常简单好记，你只要在检测仪控制面板上找到你所需要的信号，例如：检测仪控制面

板上的“水温传感器 6”，那麽 148 个插口中的 6 号插口就是水温传感器的信号输出，其它信号的连接方式以此类推，

使用后你会觉得这种方法有多方便。  

      这台检测仪可对丰田，本田，尼桑，三菱，大众奥迪，美国，韩国车的大多数车型和大部分国产车以及部分奔驰

宝马的发动机电脑进行检测与维修，绝大部份车能模拟出其工作状态，尤其对不喷油，不点火，缺火，断缸，油泵控

制，空调控制，怠速阀不工作，等等常见故障能够迅速测出。  

      同时把变速箱电脑检测中需要的电磁阀，车速信号，里程表信号，发动机转速等信号也加到了检测仪中，这些信

号能够按照某种车型模拟跳档测试时需要的比率进行调整，同时考虑测试 ABS 需要四组轮速信号也加入其中。但 ABS

要想模拟出工作状况较难，这里并不提倡。模拟变速箱的跳档试验不象测发动机电脑那样简单，需要很多适合参数才

能跳档，由于我接触的变速箱电脑相对较少，所以这个检测仪对变速箱电脑检测也就少些，不过借助检测仪照样可检

测维修电脑板。  

      我们还能利用检测仪的电源，信号源，继电器，电磁阀等，可以检测维修仪表，收录机，音响，CD，空调，挖掘

机及其它电器设备。  

     检测仪的升级简单，只要一个升级卡插入检测仪，就能增加检测车型。  

     不足之处，对于带防盗的电脑绝大部分都可以利用在起动状态下能喷油点火的特性进行检测维修，而对较高档的个

别轿车，如果防盗不解除，不管送什么信号，电脑都不会工作，只能利用检测仪检查电脑内部的电源，驱动控制等等。

对于较高档的奔驰宝马等车型也有局限性。最后需要指出的是，这台检测仪只是一台维修电脑板方便的模拟器，并不

能以它作为标准测试源进行对电脑板鉴定，当然今后对修电脑板积累了丰富的经验，仍能做出准确的判断。 
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二.曲轴和凸轮轴信号  

 

      曲轴和凸轮轴位置信号在电脑板测试与维修中起关键作用，没有或缺少这个信号发动机就不能运转，如果信号的

幅度与波形有偏差发动机工作就不勻顺，所以这两个信号必须准确无误。   

    13，14＃插口为曲轴位置磁脉冲信号，丰田 NE 信号； 15＃插口为曲轴位置光电，霍尔脉冲信号；16＃插口为曲

轴位置有方波输出的脉冲信号，这几个插口都会输出频率与波形一样的曲轴位置信号，但信号结构是不同的，例如马

于栋国汽车电子制作实验室
 www.yudongguo.com



瑞利等电脑板，需要磁脉冲 58X2 的曲轴位置信号，可用 13，14＃插口，把“A 凸轮轴信号个位”旋钮调到 0位，“A

凸轮轴信号十位”旋钮调到 6位，此时整体的 60 个脉冲信号就形成了，这时再把“齿圈缺口设置”旋钮调在 2位，13，

14＃插口就会输出标准的 58X2 信号了，利用“齿圈缺口设置”旋钮可以在 10 个缺口中任意设置，以适合不同车型使

用。同时在 15＃插口，16＃插口输出的也是 58X2 脉冲信号，15＃插口适用于尼桑，三菱等光电，霍尔式传感器的信号，

15＃插口如果不接电脑板是看不到信号输出的，这一点要注意。16＃插口是一个有 58X2 方波输出的信号，适用于美国，

南韩等车系中，这个信号平时还可以当作信号源进行其它设备的维修。利用“A 凸轮轴信号个位”和“A 凸轮轴信号十

位”旋钮再配合“A 个位”“A 十位”开关，可以得到 199 个齿以内，缺口任意可调的曲轴位置传感器信号。为了减少

这台检测仪的繁杂性，用“A 凸轮轴信号”旋钮除了可以设定曲轴位置信号外，还会在 17，18＃插口，20＃，23＃插

口输出一个与曲轴位置传感器信号同步的单脉冲信号，它可以作为需要曲轴和凸轮轴两个同步信号的电脑板维修，例

如：当我们不知道电脑板曲轴和凸轮轴信号的结构时，就可以用 17，18＃插口，20＃，23＃插口设置的“A 凸轮轴信

号”进行试探，从而找出一个基本的工作点。17，18＃插口是一组磁脉冲信号，20＃插口是不接电脑板没有信号输出

的光电，霍尔脉冲信号，23＃插口是有方波输出的脉冲信号，它可以在查找电脑板引脚时作试探信号用，还可以作为

信号源测试不同的其它电脑板。注意：13 和 58＃插口是并联的，14 和 59＃插口是并联的，这样就可以同时输出两组

磁脉冲信号做它用。另外可以利用 21＃与 58＃作为需要 NE－与 G－信号连在一起为回路端的电脑板连接插口。  

    B 凸轮轴信号的工作原理和 A凸轮轴信号一样，同样可用“B 凸轮轴信号个位”“B 凸轮轴信号十位”旋钮任意调

节齿数从而达到你所需的信号要求。不过有一点和 A凸轮轴信号不同，B凸轮轴信号并不和曲轴位置信号同步，而是一

组独立的脉冲信号发生器，这个设计更增加了检测仪的灵活性。B凸轮轴信号的 21，19＃插口是一组磁脉冲信号，22

＃插口是不接电脑板没有信号输出的光电，霍尔脉冲信号，24＃插口是有方波输出的脉冲信号，它可以在查找电脑板

引脚时作试探信号用，还可以作为信号源测试不同的其它电脑板。注意，A，B 凸轮轴磁脉冲信号的 17＃与 21＃插口

接线是连通的，一般作为公共端，回路端，搭铁端使用，尤其在丰田电脑板的 NE－和 G－信号连接时，大家就知道它

的用处了。 上述的曲轴凸轮轴位置信号的插口定义为了平时使用中方便记忆查找，已在检测仪的下方用中文标出。  

    曲轴和凸轮轴位置信号有时并不是设定完齿数就可以工作了，它对产生的波形极性也有着严格的要求，要求是正

触发的脉冲信号你用了负触发，电脑板就工作不顺畅。所以在曲轴和凸轮轴位置信号中设置了正触发和负触发脉冲开

关以适应不同的电脑板要求。大家在模拟电脑板工作时，可以通过这个开关来检验信号的极性使其工作顺畅。  

   “发动机运转旋钮”和“发动机运转微调旋钮”，上面所讲的无论是曲轴位置信号还是 A ，B 凸轮轴位置信号的产

生都是靠“发动机运转旋钮”和“发动机运转微调旋钮”的旋转来完成的。“发动机运转旋钮”顺时针旋转脉冲信号

的频率增加，反之频率减小。当检测维修电脑板时，检测仪与电脑板所有的连接完成后，接通电源，首先就要旋转“发

动机运转旋钮”才能使电脑板工作。当曲轴和凸轮轴位置信号需要或者不需要工作在很高的频率，可以通过“发动机

运转微调旋钮”来调整。  

    在“A 凸轮轴信号个位”旋纽的下方有一个 LED 数码管“曲轴信号频率显示”它没有实质的工作意义，只起到调

节“发动机运转旋钮”时监测是否开始工作。是一块频率表，显示的频率单位是秒/赫兹。  
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   “曲轴凸轮轴信号卡”曲轴与凸轮轴信号单元内还设置了“曲轴凸轮轴信号卡”，大家知道对于单缸独立点火的车

辆对曲轴凸轮轴信号的形式，幅度，尤其是脉冲宽度有这严格的规定，哪怕脉冲宽度差一点就会出现对应的缸位不点

火或不喷油。如果检测仪设计成适合大多数车辆都能够使用，就要增加很多旋钮和开关，给使用者带来很大麻烦，没

有专业水平真是很难操作。于是就增加了一个“曲轴凸轮轴信号卡”，平时象一些简单的或未知的曲轴凸轮轴信号就

直接用旋钮来调整，对比较复杂的信号就用我提供的针对某种车型的“升级卡”，只要往检测仪的卡座内一插，什麽

旋钮都不用调整，出来的就是某款车型的曲轴凸轮轴信号，再根据需要调整一下“正，负触发”开关的极性就可以了。

这样不但简化了检测仪设计，对今后出现新车型的升级也提供了便利。该检测仪提供了常用 7种车型的升级卡如下：  

   “尼桑 CA18”升级卡为尼桑四缸机：在尼桑四缸机上用检测仪 15＃插口做曲轴位置信号；20＃插口在尼桑四缸机

上当作发动机为独立点火式的凸轮轴信号；22＃插口在尼桑四缸机上当作发动机为分电器式的凸轮轴信号使用。  

   “尼桑 RB20”升级卡为尼桑六缸机： 在尼桑六缸机上用检测仪 15＃插口做曲轴位置信号；22＃插口在尼桑六缸机

上当作发动机为独立点火式的凸轮轴信号；20＃插口在尼桑六缸机上当作发动机为分电器式的凸轮轴信号使用。  

   “尼桑风度 A32，A33”升级卡为尼桑独立点火六缸机：检测仪 15＃插口接电脑板飞轮转速信号；18＃插口接电脑

板曲轴位置信号；19＃插口接电脑板凸轮轴位置信号；17＃插口接电脑板搭铁端。  

   “三菱四缸独立点火”升级卡用于三菱和现代四缸独立点火或分电机式：检测仪 20＃插口接电脑板曲轴位置信号；

22＃插口接电脑板凸轮轴位置传感器信号。如果是四缸分电机式发动机，有的电脑板可能运转不顺畅，这时只要拔掉

22＃插口的凸轮轴信号就可以正常运转。  

   “三菱六缸独立点火”升级卡用于三菱和现代六缸独立点火或分电机式：检测仪 22＃插口接电脑板曲轴位置信号；

20＃插口接电脑板凸轮轴位置传感器信号。如果是六缸分电机式发动机，有的电脑板可能运转不顺畅，这时只要拔掉

20＃插口的凸轮轴信号就可以正常运转。  

   “奥迪 V6”升级卡适用于奥迪 V6 大飞轮为 135 齿的发动机：检测仪 13＃插口接电脑板的搭铁端或飞轮转速地；14

＃插口接电脑板的飞轮转速信号；17＃插口接电脑板的搭铁端或曲轴位置地；19＃插口接电脑板的曲轴位置信号；20

＃插口接电脑板的霍尔传感信号。  

   “丰田”升级卡适用于丰田普通双凸轮轴的发动机。由于丰田车系曲轴和凸轮轴信号规格较多，只做了普通常用的

一种，对于特殊车型只能根据用户需要单做。普通卡的连接方法：检测仪 13＃插口接电脑板的 NE－或 G－；14＃插口

接电脑板的 NE 或 NE＋；17＃21＃插口接电脑板 NE－或 G－；18＃插口接电脑板的 G＋或 G1；19＃插口接电脑板的 G＋

或 G2。注意：有的电脑板 NE－和 G－信号回路线是分开的，有时需要把这两个回路线连在一起才能工作，可用跳线把

这两个脚连在一起就可以了。另外，有的电脑板运转测试时，即使发动机运转旋钮逆时针旋到底，发动机曲轴信号电

压调到最低，但打开点火开关还是能运转，这是由于国内买不到按设计要求的电位器引起的，这并不影响使用。  

   以后遇到新的车型可以用添加升级卡的方法来解决。  
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    发动机曲轴信号电压：以上所介绍的无论是曲轴信号还是凸轮轴信号，它们的电压幅度高低都是通过“发动机曲

轴信号电压”下面的“电压调节”旋钮来调整的，例如：光电，霍尔信号一般电压幅度在 5V 左右，只要调整旋钮使数

字显示 5V 左右就可以了。可以根据不同车型电脑板需要不同信号电压幅度任意调节。信号电压幅度调节范围一般在

1.25—10V 左右。  
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三.奥迪大众与 OBD2 适配器的选择  

             

     奥迪大众与 OBD2 适配器 汽车维修时经常用到解码器，查看一下有无故障码，再看一下数据流来参考分析究竟车

上存在哪些问题。我们修电脑板时也可以用到此方法，尤其是奥迪大众车系可以利用解码器判断电脑板故障是否存在，

特别是修自动波箱电脑板，当模拟不出跳档的工作状况时，可采用调故障码，看数据流的方法来配合修电脑板非常有

效。  

     检测仪中已经安装了两个适配器，一个是奥迪大众适配器，另一个是 OBD2 适配器。通过检测仪的计算机串口用配

备的专用串口线与台式或笔记本电脑串口连接，台式或笔记本电脑安装检测仪提供的软件就可以使用了。软件安装非

常简单这里不再介绍。上面的图中标注是根据解码器的 OBD 插头中的插脚功能来标注的，国际通用的解码器 OBD2 插头

中，7＃和 15＃脚是奥迪大众车系的 K1，K2 线；欧洲，个别亚洲车系 7＃是数据线，15＃为触发线。解码器 OBD2 插头

的 2＃脚用于美国通用车系；2＃和 10＃用于美国福特车系。  

     使用时连接非常简单，如果测试奥迪大众车系，把适配器选择开关指向左边“奥迪大众 5051B”，把要检修的电脑

板插脚中的K线用检测仪的连接线插入检测仪的31＃插口中，电脑板插脚中的L线用连接线插入检测仪的32＃插口中。

起动台式或笔记本电脑，运行“奥迪大众 5051B”软件，然后就可以正常使用了。 如果测试欧美亚车系，把适配器选

择开关指向右边“欧美亚 OBD2”，根据不同的车型选择不同的检测仪插口，用提供的 OBD2 软件进行测试就可以了。 
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     奥迪大众软件界面：  
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OBD-2 软件界面：  
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 四.频率型空气流量计信号  

         

      频率型空气流量计信号主要应用在三菱，美国通用，福特等车系中。图中红线标注的单元格内设置了这种信号，

在检测仪 3＃插口输出频率可调的方波信号，它除了可当作频率型空气流量计信号使用外，还可以当做一个信号发生器，

去检修汽车上一些其它的电子设备，如音响，空调电脑板等。  

      频率型空气流量计信号单元格内红色数码管显示的数值为频率升高时的平均直流电压，绿色数码管显示的是频率

值，单位：赫兹/秒。顺时针旋转调节旋钮，频率升高，反之降低。注意：由于国产电位器的原因，在刚开始起始端的

低频率调节变化特别灵敏，需要慢慢调节才可以达到你所要的频率。     
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五.水温，空气温度，燃油温度传感信号             

          

      水温，空气温度，油温传感器信号 汽车发动机上这三个传感器信号大多数为热敏电阻式，热敏电阻的阻值是一个

随温度变化的电阻器。热敏电阻器有正温度系数和负温度系数两种。这三个传感器用的是负温度系数电阻器。对负温

度系数电阻器来说，当传感器接受的温度升高时，热敏电阻的阻值下降，反之其阻值升高，温度变化，影响到传感器

接头处的电压降变化，从而给电脑板提供一个与温度相对应的信号电压。检测仪中用指数式可调电位器代替热敏电阻

器，调整电位器不同的角度可以得到不同的电阻值。  

      FD-2 型汽车电脑检测仪中设置了水温，空气温度，油温传感器信号。检测仪控制面板插口 6＃对应水温传感器 6。

使用这个信号时，只要把电脑板的水温传感器插脚用测试线与检测仪 6＃插口对接即可。电脑板检测时一般先把水温传于栋国汽车电子制作实验室
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感器的电阻值调到最大值处在冷车状态，同时注意，不要将 12V 电源直接送入，以免烧坏这个信号。空气温度，油温

传感器信号的接法和水温传感器 6一样。  

     每个信号单元的显示，红色数码管显示值为电脑板的水温传感器插脚端的直流电压值，单位为：伏特。调整检测

仪信号单元上的电位器旋钮，直流电压值可以变化，从而给电脑板提供一个与温度相对应的信号电压。同时绿色数码

管的电阻值也随着变化，单位为：欧姆。它反应的是相当于热敏电阻的电阻值。 
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六.氧传感器信号  

             

      氧传感信号 氧传感器安装在汽车的排气管上，它能探测排气管中排出的尾气中的含氧量，并转换成 0-1V 的电压

信号，输入到电脑板中，控制喷油嘴的喷油量，使发动机达到最佳工作状态。  

      FD-2 型汽车电脑检测仪中设置了两个氧传感器信号，信号电压用单元框内的旋钮 0－1V 连续可调，同时可显示电

压数值。检测仪控制面板 2、5＃插口对应氧传感器信号 2、氧传感器信号 5，使用时把电脑板的信号端直接用测试线与

控制面板插口对接即可测试。检测仪设置的这两个信号以搭铁端为公共端，当遇到有的电脑板上氧传感器信号回路为

单独回路时，可以把这个单独回路插脚与搭铁端之间用 100 欧姆电阻串接同样可以进行模拟测试。注意：氧信号的电

压较低，不能把 12V 电源直接送入该信号端，须检查无误后才可以送入。 于栋国汽车电子制作实验室
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七.空气流量，歧管压力，油轨压力传感器信号        

        

    空气流量计信号和岐管压力传感器信号 空气流量计信号和岐管压力传感器信号一样，是电喷车中最重要的传感器

之一，有很多电喷车发动机用空气流量计或用岐管压力传感器，它和曲轴位置传感器一起决定着发动机工作的基本供

油量。发动机工作时，这两种传感器测量进气岐管内的空气流量或绝对压力及环境大气压之间的差值，使其转变为电

压信号。这个电压约在 0－4.8V之间变化。电脑板根据这个信号计算出精确的进气量，进而使喷油嘴输出一定宽度的喷

油脉冲信号，使混合气浓度为最佳空燃比。  

    FD-2 型汽车电脑检测仪中设置了空气流量计和岐管压力传感器信号。检测仪插口 8，11＃对应在控制面板空气流

量计 8＃，岐管压力传感器 11＃，调整这个传感器单元上的旋钮，信号电压 0－4.8V 左右可调，数字显示电压值。使于栋国汽车电子制作实验室
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用这两个信号时用测试线把电脑板插脚直接与检测仪插口对接即可测试。这两个信号除了可以互用外，还可以当作信

号源灵活做它用。  

   油轨压力传感器信号是专为柴油共轨电喷设立的，这个信号的结构和原理与上两个信号一样，可以互换使用。  

   注意：不要把 12V 电源线加载到三个信号中。 
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八.节气门位置传感器信号  

             

      节气门位置传感器信号 节气门位置传感器装在油门阀体上，踩油门时节气门打开的角度就能转换成电压信号送到

电脑板。实质上节气门位置传感器是一个陶瓷薄膜电阻的电位器，其阻值随着节气门开度变化而变化，电脑板输出的

5V 电压加到节气门电位器的一端，另一端搭铁，滑动触点臂根据不同位置输出 0～4.8V 左右的电压，电脑板依据这个

电压，进一步调整喷油嘴的脉冲宽度，实现加喷或减喷油。节气门位置信号主要作为空气/燃油混合比中的进气量探测，

进而控制喷油嘴的喷油量，但是电脑板控制中往往把节气门位置信号作为需求进气量模式，而把空气流量计或压力传

感器信号作实际进气量，所以检测电脑板时，调整节气门位置信号，会发现喷油脉宽变化一次又回到原来的喷油脉宽

或者干脆没有变化，并不象空气流量计和压力传感器信号对喷油信号那么敏感，但是当这两个信号一旦出现故障失灵，

节气门位置信号往往会临时代替它们的功能。  于栋国汽车电子制作实验室
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     FD-2 型汽车电脑检测仪中设置了两个电压可调式节气门位置传感器信号。检测仪控制面板 4，7＃插口分别对应“节

气门位置信号 4”和“节气门位置信号 7”，这两个信号属于电压可调型，调整单元格内的旋钮可得到 0－4.8V 左右的

可调电压，同时单元格内数码管显示电压值。使用这两个信号时用测试线把电脑板插脚直接与检测仪插口对接即可测

试。这两个信号除了可以互用外，还可以当作信号源灵活做它用。注意：不要把 12V 电源线加载到两个信号中。 
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九.百分比式节气门位置信号  

             

      节气门位置传感器信号 节气门位置传感器除了能转换成电压信号外，还有一部分车型把节气门电压信号除了加在

发动机电脑板中外，还通过发动机电脑内部的 V/F 转换电路变成了一个频率固定，脉冲宽度可调的百分比方波信号，

这种信号多数用在奥迪/大众车系的自动变速箱控制中，作为节气门位置信号用。  

     FD-2 型汽车电脑检测仪中设置了一个方波频率固定，百分比可调的节气门位置传感器信号。检测仪控制面板 10＃

插口对应“节气门位置信号 10”，属于百分比式节气门信号。调整单元格内的旋钮可得到 3－95%左右的方波脉冲宽度

可变的信号，同时单元格内的红色数码管显示百分比数值。使用时，根据电脑板的需要，只要用测试线与检测仪上这

个信号直接对接即可测试。注意：不要把 12V 电源线加载到这个信号中。 
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十.刹车开关，怠速触点，动力转向，A／C 开关             

           

      刹车开关，怠速触点，动力转向，A/C 开关信号 刹车开关装在汽车制动踏板连动处，当踩下制动踏板时，刹车开关

的电压信号送入电脑板，如果电脑板同时收到节气门怠速触点关闭信号，即认为减速工况，并通过怠速阀调整发动机转速，

使怠速保持在预置转速。刹车开关信号除了在发动机控制系统中使用外，更主要用在ABS刹车控制以及自动变速系统中。 动

力转向开关装在动力转向系统的高压回路中，当转向泵高负荷或发动机低转速时，动力转向开关闭合，向电脑板输入一个

电压信号，此时如果在停车怠速时，电脑板通过怠速阀提升发动机转速，以防止发动机在增加负荷时熄火。 A/C开关信号，

即空调开关信号，主要有两个作用，电脑板送入这个信号后，一路打开空调泵，另一路控制怠速阀进行略微提速，防止发

动机增加负荷造成熄火。  

      FD-2 型汽车电脑检测仪中设置了刹车开关信号，怠速触点，动力转向开关和 A/C开关信号。检测仪控制面板插口27

＃对“应刹车开关 27”，控制面板插口 28＃对应“怠速触点 28”，检测仪控制面板插口29＃对应“动力转向开关 29”，

控制面板插口 30＃对应“A/C开关30”。这四个开关信号都设置了正触发和负触发信号以适应不同的电脑板使用，开关

于栋国汽车电子制作实验室
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指向正触发输出正12V 电信号，开关指向负触发输出搭铁信号。开关在中立位置没有信号输出，使用时只要用测试线把

电脑板与检测仪插口直接连接即可进行测试。注意：开关指向正触发时，信号不要长时间直接打铁。开关指向负触发时，

信号不要长时间直接接 12V 电源。 
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十一.检测仪中的点火显示        

   

       发动机的点火是关键系统之一。通常都是电脑板输出点火信号来驱动外设的点火模块，利用点火模块的开关特性

控制点火线圈产生火花点火。目前大多数发动机都采用一个点火圈产生高电压，然后由分电器按照点火顺序点火。另

外还有两种无分电器点火方式：一是同时点火方式，指两个气缸合用一个点火线圈，这一个点火线圈有两个高压输出

端，负责对两个气缸点火。二是所谓独立点火方式 指每个气缸配用一个点火线圈，单独对本缸点火。这两种点火方式

有很多优点也是今后的发展方向。  

     FD—2 型汽车电脑检测仪中的点火线圈与点火模块已经按顺序点火的模式装入其中，插口的 38～43#对应于一缸点

火 38～六缸点火 43，适用电脑板内部点火信号带上或下拉电阻的方式，参考图 11a 所示。44～45#插口对应本田点火

44＃和大众点火 45＃，它适合电脑板内部没有上或下拉电阻的点火信号方式，［连接要点：一般本田车系用分电器做

曲轴凸轮轴信号的，大多数用检测仪的本田点火 44＃插口，而用曲轴凸轮轴位置传感器作信号的车，象雅阁，广本 2.3

等车型就要用检测仪的一缸点火 38～六缸点火 43。大众点火 45＃的使用分辨和本田车系基本一样。］ 参考图 11b 所

示。检测仪插口 46～47#对应检测仪控制面板上 IGF46、IGF47。这两个信号是专为丰田车系电脑板设计的，因为这个

车系的很多电脑板喷油嘴需要这个信号，没有这个信号就不会喷油。当你看到丰田电脑板插脚或图纸上标有 IGF 字样，

一定要接好这个端，否则电脑板不喷油。还有点火线圈负极 56、点火线圈负极 57 是从仪器内部一缸和二缸点火线圈的

负极引出，参考图 11－1 所示。它适用于点火模块安装在电脑板内部的电脑板测试。另外部分电脑板的喷油触发信号

用点火线圈负极触发方式，可以用 56 或 57＃插口。再有我们修仪表板时很多转速表也要用到这两个端。这些信号用测

试线可以直接对接。  
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十二.检测仪中的喷油显示  

   

     电子燃油喷射系统中﹝发动机电脑板﹞，喷油嘴的喷油是主要的控制对象，所以我们检修电脑板时，必须要对它

进行测式。喷油嘴的喷油控制有同时喷射，分组喷射，和顺序喷射三种基本类型。喷油嘴无论是哪种喷油方式，大多

数中低档车型的电脑板电源接通后，只要发动机运转喷油嘴都会喷油。换句话说，只要向电脑板送入曲轴，凸轮轴或

者分电机信号，就会使喷油嘴喷油。也有部分车型由于加装防盗系统，如果不解除防盗系统，存在不点火、不喷油的

现象。还有部分车型的电脑板处在起动转速下喷油嘴可以喷油。喷油嘴的喷油量在发动机正常运转后，主要由空气流

量计，水温传感器、岐管压力传感器、空气温度传感器、节器门位置传感器、氧传感器等信号控制，在电脑板检测时

记住这几个信号对喷油的影响。  

    FD—2 型汽车电脑检测仪中的喷油嘴结合于这几种喷油类型，直接采用电喷车用的喷油嘴进行连接，喷油工作时除

了有协调的响声外，还有发光二极管闪烁显示，同时有数字显示喷油脉冲宽度，单位：毫秒。一旦所测的缸位不工作，

发光管不闪烁，数字也无显示，这时顺着不工作的缸位很容易通过电脑板插脚，很快能查到故障点。检测仪中喷油嘴

测试的插口标号为 48～55#，分别代表是 1～8 缸喷油嘴。测试电脑板时，把电脑板插脚的喷油端子用测试线直接和它

们对接即可进行测试，测试时可以互相调换使用。  

    柴油共轨直喷系统有两种基本型式，即高压共轨式和中压共轨式，韩国柴油特拉卞属于高压共轨式电控直喷系统。

电脑板控制由 DELPHI 公司制造，检测仪中的柴油喷油嘴就是根据韩国柴油特拉卞设计的，它属于一种高频率电磁阀，

与汽油喷嘴有着本质的区别，用汽油喷嘴模拟柴油共轨电脑板的工作状态根本不能工作。检测仪中的柴油喷油嘴还适

用于汽油与天然气两用车的电脑板模拟测试。  

    FD-2 型汽车电脑检测仪中设置了柴油共轨直喷的喷油嘴。控制面板插口 130、131＃对应于柴油喷嘴的“一缸喷油

嘴 130、131”；插口 132、133＃对应“二缸喷油嘴 132、133”；插口 134、135＃对应“三缸喷油 134、135”；插口
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136、137＃对应“四缸喷油嘴 136、137”；插口 138、139＃对应“五缸喷油嘴 138、139”；插口 140、141＃对应“六

缸喷油嘴 140、141”。注意：由于柴油喷油嘴与汽油喷油嘴有着本质的区别，柴油喷油嘴的内阻很低，接入测试时，

绝对禁止 12V 电源直接接入，要求电脑板插脚的喷油端准确无误才能用测试线对接。 
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十三.爆震传感器信号             

         

      爆震传感器是汽车发动机控制系统〔电脑板〕中常用的部件。它的功用是检测发动机有无爆震现象，并将爆震传

咸器信号送入电脑板，爆震传感器按结构和控制型式有好几种，使用最多的是压电式。它的原件是陶瓷压电晶体。爆

震传感器装在发动机的机体上，陶瓷压电晶体承受发动机振动而振荡，使其变形而产生电压信号，当发动机爆震时的

震动频率与振荡片的固有频率相符合时，压电晶体产生共振，此时压电晶体将产生最大的电压信号。正确的点火正时

对发动机性能非常重要，随着发动机转速的升高，点火必须提前，提前不足会使动力下降，过分提前可造成燃烧室过

热，引起爆震，长期燃震会加速发动机磨损甚至损坏发动机。用了爆震传感器后就有效的抑制了爆震的发生。爆震传

感器信号主要功能是根据爆震调整点火正时。在电脑板维修时，这个信号故障发生率很低，往往不作测试，除非驾驶

员有要求时才用到这个信号。  

      FD-2 型汽车电脑检测仪中设置两个爆震传感器信号，检测仪控制面板 25、26＃对应爆震传感器 25，爆震传感器

26，分别用红色、绿色两个按钮控制，按动按钮，控制面板 25、26＃插口输出爆震传感器信号。使用时只要用测试线

把电脑板与检测仪对接即可测试。 
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十四.怠速阀，继电器，电磁阀的指示灯             

       

      怠速阀的控制大体有两种方法，一种是电磁阀控制式，另一种为步进电机控制式。这两种控制方法的接线方式也

基本有两种，一种是怠速阀以正 12V 电源为公共端，另一端为控制端与电脑板内部驱动电路相连接，用检测仪进行模

拟测试怠速阀的工作时，就可以参考图 14-2 所示的电路结构，图中标注的插口可以互相使用，并不需要完全按照检测

仪上标注的含义，完全可以灵活应用。  

      电喷车的主继电器，油泵继电器，风扇继电器，空调继电器等控制电路绝大多数的接法也是以+12V 电源为公共端，

电脑板接在检测仪上模拟测试时同样可以参考图 14－2 中标注的检测仪插口灵活连接。  

      FD—2型汽车电脑检测仪中设置了自动变速箱电磁阀控制电路，虽然标注了1号电磁阀 97～7号电磁阀 103，但它们

同样可以当作其它的电磁阀，继电器，空调中的电机等等进行模拟测试。另外需要指出的是有的发动机电脑板的怠速阀

控制，自动变速箱的油压电磁阀控制，需要在大电流情况下才能工作，因此在检测仪80＃插口，102＃插口中又增加了一

只电磁阀，这两个插口的每一个插口负载电流可达1安培左右，大大增加了检测仪的模拟范围。例如：本田发动机电脑

板的怠速阀控制，就需要用80＃或 102＃插口，用其它插口就不能工作。还有大众车系个别电脑板的怠速阀控制也是这

样，需要注意。总之，在检测以上无论你模拟任何负载，如果不工作都要换一下插口试试。  
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      怠速阀的另一种接法是它们并没有公共的回路端，而是在正负电源之间交替变换工作，即步进电机式控制结构，

可以参考图 14-3 所示的电路结构，图中标注的插口可以互相使用，并不需要完全按照检测仪上标注的含义，完全可以

灵活应用。另外需要指出的是有的发动机电脑板的怠速阀控制，自动变速箱的油压电磁阀控制，需要在大电流情况下才

能工作，因此在检测仪85＃－86＃插口，87＃－88＃插口中又增加了一只电磁阀，这两个插口的每一个插口负载电流可

达1安培左右，大大增加了检测仪的模拟范围。例如：本田雅阁2.3 发动机与自动波箱电脑板为一体，控制中的“正离

合器压力控制阀”“负离合器压力控制阀”，如果不用加载的插口，就不会有频率的产生。还有，我们用检测仪修汽车

音响时，完全可用加载的插口代替喇叭进行模拟测试。在检测仪上用这种结构的插口无论你模拟任何负载，如果不工作

都要换一下插口试试。  
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      FD—2型汽车电脑检测仪中设置了以电源负极为公共端的继电器，自动变速箱电磁阀模拟电路。如图 14－4所示。例

如：美国通用，南韩大宇，部分丰田车系的油泵继电器控制在进行模拟测试时，要用这些插口。另外，尼桑，本田，三

菱，现代，丰田等车系自动变速箱的电磁阀控制也都要用这种接法的检测仪插口，其它的原理和上面的讲述一样，不再

论述。  

       

     检测仪控制面板上的怠速阀，继电器，电磁阀，是检测电脑板常用的插口，我们并不需要严格的按照检测仪控制

面板上标注的含义连接，完全可以按照自己的习惯，关键点就是在连接测试前必须弄清楚是以正极为公共回路端还是

以负极为公共回路端，或者没有公共回路端，然后再灵活掌握接入。另外，这一章节再结合发给大家的书看一下会更

清楚。   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
于栋国汽车电子制作实验室
 www.yudongguo.com



十五.发动机转速信号显示             

           

      FD－2 型汽车电脑检测仪和发动机电脑板连机后进行模拟发动机运转测试时，往往需要知道发动机的转速，所以

检测仪控制面板上设置了“发动机转速信号显示”功能。该部分有两个功能开关，一个是设置缸位开关，如果是四缸

机电脑板，开关指向“四缸”，六缸机电脑板，开关指向“六缸”。另外一个设置开关是“内信号触发”和“外触发

126－127”。当开关指向“内信号触发”时，电脑板在检测以上联机工作，无论接在检测仪的 38－45＃点火信号插口

还是 56－57＃的点火线圈负极插口，只要有点火都会自动识别你用的是哪个插口，同时红色数码管显示发动机转速。

注意：“内信号触发”所显示的转速只适用于有一路点火输出的汽车电脑板，如果是多路点火输出，数码管显示的转

速就不准确。因为它只能检测，识别，最后锁定一路点火信号进行计算转速。例如：奥迪 V6 等车型，它有 3 个点火信

号输出，这时显示的转速必须乘上 3，才是真正的转速值。象风度 A32 它是 6 个点火信号输出，就要把显示的转速乘上

6，得出真正的转速。当然这样算出的转速不是很准确，它和点火信号的脉冲宽度有关。一般像这种独立点火的电脑板

都设有单独的发动机转速信号输出端，这时就要用到检测仪控制面板的“外触发 126－127”开关，开关指向这个位置， 

电脑板的发动机转速信号输出端就可以跟据需要接在检测仪的 126 或 127＃插口，这时数码管显示的是真正的发动机转于栋国汽车电子制作实验室
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速。究竟选择用 126＃还是 127＃，确切的说，当在检测以上模拟发动机运转时，用示波器能观察到发动机转速信号有

方波输出用 126＃插口，没有方波输出就用 127＃插口。在我们修电脑板时，如果电脑板上有发动机转速信号输出端，

最好用这个信号插口而不用“内信号触发”。举个例子，目前很多的电脑板发动机转速信号与点火信号都出自 CPU 一

路信号，只不过是把这一路分成了两路而已，当我们遇到不点火的电脑板检修时，把电脑板的发动机转速信号接上，

模拟发动机运转，如果检测仪上有发动机转速显示，很快就判断出电脑板中的 CPU 工作正常，问题出在 CPU 以外的信

号放大与驱动，为我们节省了很多的时间。 
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十六.变速箱油温，时速，转速，发动机转速信号             

    

     FD－2 型汽车电脑检测仪中设置了两种自动变速箱油温传感器信号，一种是以＋12V 电源为公共端的“B 油温传感

器”信号，见图 16-b，另一种以搭铁为公共端的“A 油温传感器”信号，见图 16-a 。检测仪控制面板 124＃对应 B 油

温传感器 124，调整单元格内的旋钮就可以调整热敏电阻的阻值，同时单元格内的数码管显示电阻值和电压值。控制面

板 125＃对应 A 油温传感器 125，调整单元格内的旋钮可以调节油温传感器电阻值大小，同时单元格内的数码管显示电

阻值和电压值。“A 油温传感器”信号和检测仪上的发动机水温，空气温度，燃油温度传感器信号工作原理是一样的，

它们完全可以互用。以搭铁为公共端的“A 油温传感器”信号多数用在尼桑，本田，丰田，三菱，现代等电脑板中。“B

油温传感器”信号为了增加测试功能，调整单元格内的旋钮可以调节电压到 10V 左右，例如：可以利用这个可调电压于栋国汽车电子制作实验室
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测试空调风机控制模块的好坏以及测试其它需要控制信号电压较高的地方。“B 油温传感器”信号多数用在奥迪/大众

095、096、097、01M、01N 等型号自动变速箱电脑板上。油温传感器信号在自动波箱控制中主要对锁止离合器起作用。  

       

      FD－2 型汽车电脑检测仪具有模拟测试自动变速箱，ABS 电脑板的功能。要想模拟自动变速箱电脑板的跳档功能测

试，里程表，变速箱转速，发动机转速三个信号在自动变速箱电脑板控制中有着很重要的作用，一般里程表信号安装

在仪表板上，发动机转速信号由发动机电脑板产生，变速箱转速传感器信号安装在自动变速箱上，它们分别控制电磁

阀体上的油压电磁阀，锁止电磁阀，跳档阀的打开与关闭，进而控制自动变速箱内油路中的油压大小达到变速的目的。

检测仪中分别安装了这三种模拟信号，供检测波箱，ABS 等电脑板之用。  

      见图 16-2，变速箱转速传感器信号大部分车型为磁脉冲式传感器，传感器由一块永久磁体上缠绕线圈组成。当波

箱内的齿轮经过传感器时感应出交流电压信号，此信号送到自动波箱电脑板。变速箱转速信号是自动波箱跳档的最基

本信号，一般在波箱电脑板测试时，只要送入这个信号就能进行跳档测试。有的车型为了更精确控制跳档，在波箱体

上安装了两个转速传感器。例如三菱/现代车系的自动变速箱就是如此，叫做变速箱转速信号 A 脉冲和变速箱转速信号

B 脉冲，A 脉冲负责 1－3档变换，B 脉冲只负责 4档变换。FD-2 型汽车电脑检测仪中设置了变速箱转速信号 A和 B，检

测仪控制面板插口 114、115；116、117＃对应变速箱转速信号 A114、115；116、117。绝大多数自动变速箱上如果安

装有两个变速箱转速信号传感器时，它们的频率往往是不一样的，各种型号的自动变速箱规格不一样，这两个信号的

比率也不一样，所以，在检测仪中的“变速箱转速信号 A”设置了比率调整电位器，调整单元格内比率微调旋钮可以调

整信号频率，单元格内的绿色数码管显示频率。检测仪控制面板插口 118、119；120、121＃对应变速箱转速信号 B118、

119；120、121，单元格内红色数码管显示频率，该组信号没有设置频率微调。参考图 16-2，检测仪控制面板插口的

标号可知，变速箱转速信号 A 和 B是分别各自两组磁脉冲转速信号。实际上各自设置一组信号就能完成变速箱电脑板
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的跳档模拟测试，至于增到四组信号是为了刹车 ABS 电脑板所用的轮速信号为目的，当然不主张对人身安全的制动系

统进行测试检修，只是为了平时学习而已。  

                         

     见图 16-3，里程表信号大概分两种类型：1、舌簧开关型，舌簧传感器装在里程表内，转速表的软轴旋转时带着

一块磁铁跟着转动，磁铁转过舌簧开关，会使舌簧开关的触点打开或闭合，如果电脑板中输出一个正电压信号与舌簧

开关触点连接，触点另一端搭铁，就形成了有一定频率的方波脉冲信号，在汽车电脑检测仪控制面板上的里程表信号

113＃插口就是这种信号。2、光电耦合型，光电耦合型的工作原理近似舌簧开关型，只是用光敏晶体管代替舌簧开关，

发光二极管替代磁铁，里程表软轴旋转时，带动一个齿盘间断地遮挡发光二极管光源，使光敏晶体管的输出电压变化。

检测仪控制面板上的里程表信号 112#插口是这种信号。里程表信号主要用来测量汽车的行驶速度，在发动机控制中往

往作为车速信号用于怠速和发动机高速时突然减速时的断油功能。在自动变速箱控制中当作变速箱转速传感器的对比

信号。有很多的变速箱电脑板单独使用里程表信号也可以进行跳档测试，只是跳档点已经改变，但仍可以当作判断电

脑板好坏的参考。里程表信号在很多车型中已不用里程表软轴带动，而是在波箱中装入车速传感器，通过电子电路直

接变换成有规律的方波脉冲信号，彻底淘汰机械传动。这种信号可用汽车电脑检测仪控制面板上里程表信号 112＃插口

代替。检测仪控制面板 112、113＃插口对应里程表信号 112、113，调整单元格内微调旋钮可以调整信号的频率，单元

格内红色数码管显示时速（公里）。用检测仪维修汽车仪表板或改里程表模拟测试时，可以用该信号。但不同车型仪

表板显示的里程与检测仪的显示是有区别的，不能做为校对里程表之用。  

     见图 16-3，发动机转速信号是由发动机电脑板中输出供给自动变速箱电脑板的，检测仪中设置了发动机转速信号，

实际上从图 16-3 中可以看出里程表信号与发动机转速信号的等效电路都为方波脉冲信号，只是信号的调整频率不同。

发动机转速信号其类型也分两种，一种是开关型，它需要有外加的电压信号才能输出方波脉冲信号。汽车电脑检测仪

控制面板的 122＃插口是这种信号。另一种为直接输出方波脉冲信号。电脑检测仪控制面板 123＃插口是这种信号。检于栋国汽车电子制作实验室
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测仪控制面板 122、123＃插口对应发动机转速信号 122、123，调整单元格内微调旋钮可以调整信号频率，单元格内红

色数码管显示发动机每分钟转速，微调旋钮逆时针旋转发动机转速信号降低，数字显示减小，但并不能像里程表信号

那样调到显示零，那是考虑到模拟自动波箱电脑板工作时，发动机的转速必须在怠速以上，发动机的零转速根本谈不

上波箱跳档，所以，处于这个考虑设计发动机转速微调旋钮不能调零，这是正常完全的。发动机转速信号在自动变速

箱电脑板的控制中，对跳档电磁阀并不起作用，主要控制油压阀与锁止电磁阀。锁止电磁阀也叫离合器电磁阀，汽车

在高速行驶时，变速箱的速度渐渐追上发动机转速时，如果转速相同最好，转速不同就有能量损耗，这也是为什么自

动档的车比手排档要耗油的原因之一。为了解决这个问题，有些车型在扭矩转换器上装有锁止离合器电磁阀，当发动

机转速与变速箱速度相近时，锁止电磁阀工作，锁止离合器就把它们联起来，这样它们之间就没有滑动，提高了传动

效率。  

              

      FD－2 型汽车电脑检测仪中，里程表信号，变速箱转速信号A、B，发动机转速信号三种信号频率变化是由检测仪控制

面板上的变速箱运转旋钮来统一控制的，见图16－5，调整这个旋钮三种信号频率同时升高或降低。每个信号单元格内的旋

钮只是协调三种信号之间的比率以满足不同车型自动变箱电板的测试。三种信号使用时只要用测试线把电脑板与检测仪

插口直接对接即可进行测试检修。  
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     这三种信号所需的电压幅度可以通过图 16－4 所示的“变速箱转速信号电压”调节旋钮来调整，范围 1.25～10V

左右可调。  

           

      注意：自动变速箱电脑板的检修与模拟测试并不象修发动机电脑板，操作起来相对比较烦杂，对没有修过自动波

箱，对自动波箱的工作原理不很了解的人来说，在检测仪上能模拟出电脑板的跳档过程，比较困难。再加上有的比较

高档一点的车型的波箱电脑板，比如奥迪 A6，只要电脑板中存有故障码，它就不会跳档。还有的车型发动机转速信号，

节气门信号是靠 CAN 总线向波箱电脑板传送的，要想跳档测试还要把发动机电脑板接到检测仪上，和波箱电脑板连机

才能测试。这些模拟跳档测试所需的条件，往往很难判断出。总之，无论能否模拟出波箱电脑的跳档工作过程，只要

你有了一定的经验，就是模拟不出它的工作过程，照样能修电脑板。利用检测仪修波箱电脑板还是比较方便的。 
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十七.主 12V 电源,接线柱插口,外用 5V 电源和外部测试电压表             
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      见图 17-1，FD－2 型汽车电脑检测仪设置了外用主 12V 电源和外用 5V 电源。外用主 12V 电源除了供给检测仪内部

的点火线圈，喷油嘴，电磁阀，继电器等所需的电源外，还供给外部检修电脑板所需的电源，电源的插口在检测仪 107～

111＃，测试检修汽车电脑板时，电脑板的 12V 电源必须和检测仪的 107～111＃插口连接。检测仪这几个插口设置了限

流电路，当持续电流长时间超过 7～8A 时，电源会自动断电，但并不影响主 12V 电源对其它系统的供电。这种设计主

要是考虑到有很多的汽车电脑板损坏时，其电脑板内部的电源与打铁端之间在短路，冒然接在检测以上，无论是对电

脑板还是检测仪都构成威胁，有了自动断电保护电路就解决了这个问题，只要电脑板电源短路问题解决，检测仪的这

几个电源插口会自动供电。主 12V 电源还在检测仪控制面板上设了红色接线柱式插口，主要是用来对汽车上很多的大

电流附属元件进行测试用的，它和接线柱式搭铁插口配合使用，电压在 12V 时，平均电流可用到 12A，最大可达 16A，

同时有电源过载，短路，快速保护功能。主 12V 电源除了有红色数字电压表显示电压外，还有一块电流表，可以随时

观察被检修的汽车电脑板工作电流是否正常。  

    设置的外用 5V 电源在 142～143＃插口，5V 电源对检修汽车电脑板，设计电路，开发产品都非常有用，例如我们经

常遇到所修的电脑板中，5V 稳压电源片损坏，这时在没找到稳压电源片损坏的原因之前，可以先拆掉坏的电源片，用

检测仪上的 5V 电源直接送入电脑板，因为检测仪中的外用 5V 电源具有过载，短路保护功能，这样会非常安全的查明

故障点。外用 5V 电源除了有红色数字电压表显示电压外，还有一块电流表，可以随时观察被检修的汽车电脑板工作电

流是否正常。外用 5V 电源还在检测仪控制面板上设了黄色接线柱式插口，主要是用来对汽车上很多的大电流附属元件

进行测试用的，它和接线柱式搭铁插口配合使用，最大电流可达 5A，同时有电源过载，短路，快速保护功能。  

     检修汽车电脑板时我们经常要用数字万用表测量电压，为了观察方便在检测仪控制面板上还安装了一块高内阻的

“外部设备测试电压表”，就是测量 CPU 中的数据线，甚至高频率的晶振端的电压，用示波器观察波形也不会有衰减。

只要用检测仪配备的测试表笔插入绿色的接线柱式插口内，就可以进行测量电压了，这时如果把示波器的探头挂在这

个接线柱插口上，我们既能在测电压的同时还能观察到示波器上的波形。  

     注意：主 12V 电源电压虽然有很宽的调整范围，但在电脑板维修时最好控制在 12V 左右比较安全，没有特殊需要

最好不要把电压长时间调到最高点使用。   
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十八.检测仪总开关，点火开关和保险丝  

        

    FD－2 型汽车电脑检测仪设有电源“总开关”，主要控制 220V电网供电，开关打开电源供电，检测仪控制面板上

所有的数字显示系统点亮。注意：220V电源的三相插头中有一相是安全地线，使用时电源插头需要插在有对地保护的

三相 220V的插座中。  

    检测仪控制面板上的“点火开关”打开时，主 12V电源开始供电。“点火开关”继续顺时针旋转到起动机位置时，

检测仪控制面板的 37＃插口会输出一个 12V电压，这个电压就是汽车电脑板所需的“起动信号”，这个电压没有带载

能力。当“点火开关”回位到点火开的位置时，12V电压消失。  

    检测仪中除了装有电源过载，短路快速自动保护功能外，在每一路供电系统还加装了“保险丝座”，假设自动保

护功能没能完成保护功能，“保险丝座”内的保险丝会溶断，更换新的保险丝即可恢复正常。        
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十九.[汽车电脑检测维修与 FD－2 型汽车电脑检测仪的使用］手册更正 

[汽车电脑检测维修与 FD－2 型汽车电脑检测仪的使用］一书中有几处标注更正如下： 

1.86 页的图 4-1-5，电脑板插头 109 标的“发动机点火信号”改成“发动机转速信号”。54 的空脚添上“发动机点火

信号”。 

2.98 页第三行起“电脑板插脚图 4-3-4...”改成图 4-3-4。“插口 22＃连接”改成 20＃。“插口 20＃连接”改成 22

＃。“如果是图 4-3-4...”改成图 4-3-3。“20＃连接”改成 22＃。“22＃连接”改成 20＃连接。 

3.103 页第三行起“电脑板插脚图 4-4-3,4-3-4...”中的 4-3-4 改成 4-4-4。“21＃脚...”改成 19＃脚。“22＃脚...”

改成 18＃脚。第四行起“18＃脚...”改成 22＃。“19＃脚...”改成 21＃。 

4.118 页倒数第三行“电脑板 C 插与检测仪控制面板...”应写成“电脑板 C 插 30＃与检测仪控制面板...” 

5.119 页图 5-4-2 电脑板插脚图的四个插头中从左向右标注 A，B，C，D，便于结合 118 页的内容。 

6.159 页，165 页标题中的“116 针”改成 121 针。同时目录中也改成 121 针。 

7.182 页电脑板插脚图中的 23＃脚标注“A／C 继电器”改成“油泵继电器”。 
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