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1 概述

ZY3690型阻波器、结合滤波器自动测试仪，采用矢量检测、

对数压缩、数字直接合成（DDS）等国际先进技术，专为测量阻波

器、结合滤波器的高频特性而设计的智能型、全数字化仪表，比传

统的电桥法测量，具有快捷、准确、操作简便等特点。

测量结合滤波器线路侧或电缆侧的回波损耗和工作衰减时，

测量模式电路自动配置，耦合电容器（C'）、线路侧标称阻抗（Z1）和

电缆侧阻抗（Z2）等测量参数自动接入，测量误差自动校正，避免

了现场测量时杂乱的接线和繁琐的连接转换，实现了全自动测

量。

机内自备可重复充电锂电池，连续工作时间约 4小时，微处

理器自动监测电池状态。仪表功能齐全，且体积小，重量轻，便携

式结构极方便于现场测试，若架在电力线上的被测阻波器不吊下

来时，可将仪表直接带至高空测量，既缩短了测试引线，保证了测

量精度，又极大地降低了劳动强度。

仪表采用高清晰屏幕液晶显示器（LCD），汉字图形显示，界

面友好的菜单式操作，测试数据自动储存，历史数据、特性曲线可

随时查询，并通过 RS232C接口上传 PC机，以标准文本和图形曲

线打印输出。

产品特点：

◇全数字化，高清晰液晶显示器（LCD），汉字图形显示，菜单式操作。

◇数字直接合成器（DDS），可选择点频或扫频方式测量。

◇测量阻波器的阻塞阻抗(Zb)、阻塞电阻 Rb、电抗分量 Xb。

◇测量结合滤波器线路侧或电缆侧的回波损耗和工作衰减。

◇耦合电容器（C'）可选择 3.3nF、3.5nF、4.5nF、5.0nF、6.6nF、

7.5nF、8.0nF、10nF、15nF或 20nF。

◇线路侧标称阻抗（Z1）可选择 240Ω、300Ω、320Ω或 400Ω。

◇电缆侧标称阻抗（Z2）可选择 75Ω、100Ω。

◇测量模式电路自动配置，测量参数自动接入，测量误差自动校正。1- -
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◇内置可充电电池，并自动检测电池状态，

◇具有计时功能，并自动录入测试时的日期和时间。

◇扫频测试结束发 "嘟、嘟、嘟 "提示音。

◇测试数据自动储存和查询，并通过 RS232C接口上传 PC机，以

标准文本和图形曲线打印输出。

2. 电气和机械结构性能

2.1 仪表整体坚固可靠，体积小、重量轻，适合条件较恶劣的

环境使用。外形如图 1所示。

图 1 ZY3690型阻波器、结合滤波器自动测试仪外形图
2- -
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外形尺寸：270mm（宽）×120mm（高）×265mm（深）

质量：约 2.4kg

2.2 面板布置简洁、美观、操作方便。内部电路单元均为独

立的多层印制插件板，排列分明，可靠性高，维修方便。

2.3 电源供给：交流市电 220V±10%，50Hz，功耗 3.5W。

直流供电用机内自备可重复充锂电池，连续工作时间约 4小时。

2.4 环境适应能力：工作温度 0℃～40℃（20～90）%RH

极限工作温度－10℃～＋50℃。

2.5 仪表达到工作特性的预热时间为 10min。

3. 技术特性

3.1 信号源

3.1.1频率范围：40 kHz～500 kHz，最小频率间隔（Δf）1kHz；

可选择点频或扫频工作。

3.1.2频率误差：±3×10－6±1 Hz。

3.1.3 频率 100 kHz，75Ω 阻抗匹配时，输出电平 +4dB±

0.25dB。

3.1.4以 100 kHz频率为基准，频响误差±0.35dB。

3.1.5谐波衰减不小于 46dB。

3.2 阻塞阻抗(Zb)

测量范围：40Ω～4kΩ，误差±5%。

3.2.1阻塞电阻（Rb）

电抗分量（Xb）不大于 10倍阻塞电阻（Rb）时，误差±5%。

3.2.2电抗分量（Xb）

阻塞电阻（Rb）不大于 10倍电抗分量（Xb）时，误差±5%。

3.3 回波损耗（Ar）

测量范围： 0dB～14dB，误差±0.5dB；

>14dB～20dB，误差±1dB；

3- -
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>20dB～26dB，误差±2dB。

3.4 工作衰减（Ac）

测量范围：0～12dB，误差±0.25dB；

3.5 测量模式与测量参数

3.5.1测量模式电路自动配置，测量参数自动接入，测量误差

自动校正。

3.5.2 耦合电容器（C'）可选择 3.3nF、3.5nF、4.5nF、5.0nF、

6.6nF、7.5nF、8.0nF、10nF、15nF或 20nF。

3.5.3 线路侧标称阻抗（Z1）可选择 240Ω、300Ω、320Ω 或

400Ω。

3.5.4电缆侧标称阻抗（Z2）可选择 75Ω、100Ω。

3.6 计时功能

3.6.1可显示年、月、日、时、分，可对日期 /时间进行设定或修

改。

3.6.2历史数据可查询，并自动录入测试时的日期和时间。

3.6.3 扫频测试结束发 "嘟、嘟、嘟 "提示音。

3.7 RS232C串行口

与 PC机连接：9针 RS232C串行插座；

通信传输速率：9600 bit/s。

3.8 测量稳定度

基准条件下，电源电压变化以及连续工作期间不经校正，用

400Ω标准电阻器、4000pF标准电容器和短路线，在点频 100kHz

分别测量阻塞阻抗（Zb）和工作衰减（Ac)应符合表 1的规定。

表 1 稳定度要求

试验项目 阻塞阻抗(Zb)
显示值变化

工作衰减渊Ac冤
显示值变化

电源电压变化依10% 依1.5% 依0.15dB
连续工作 8h 依3% 依0.25dB
4- -
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连续试验 8h 结束，经校正，阻塞阻抗 Zb和工作衰减 Ac 测

量误差应符合 3.2、3.4的要求。

3.9 电磁兼容性

电磁兼容性符合 GB/T 18268-2000的规定。

4. 面板布置

4.1 前面板布置见图 1

4.1.1显示器

显示器（LCD）位于前面板的上半部，汉字图形显示，视域尺

寸 77mm×57mm，LED背光。白底、黑色字符。面板上有对比度控

制电位器，可用小起子进行调节，直到亮度和清晰度达到满意为

至。

4.1.2键盘

前面板上键盘共有按键 20个，分数字键、光标键、功能键和

电源开关键。

功能键有清除、返回、确认和校正键共 4个。

数字键 0、1～9、小数点 "．"共 11个，用来设置测量频率、

日期时间设定或修改、输入被测件的编号，输入过程中，若出错

可按 "清除 "键，此时，显示保留最低位为 0，等待重新输入新的

数据。当输入完一组数据，并确认无误后，应按 "确认 "键，才能

更新频率或数据。小数点 "．"没有用。

光标键（↑↓←→）共 4个，用于移动光标。在光标处按 "确

认 "键，则进行该项设置或执行指定的功能。

4.1.3测试插座和电源开关

前面板的下方为测试插座和电源开关。

阻波器测试插座一对，通过测试引线，红色线接阻波器上桩

头，黑色线接下桩头。

5- -
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结合滤波器测试插座两对，分线路侧和电缆侧。通过测试引

线，线路侧红色线接结合滤波器高压端，黑色线连到接地端子。

电缆侧红色线接结合滤波器的电缆芯，黑色线连到电缆地。

RS232C插座，在后面板上，用于连接 PC机。

电源适配器插座，在后面板上，用于交流供电和给机内的锂

电池充电。

充电灯指示电池充电状态，充电时亮，电池充满时灭。

交、直供电自动切换。

4.2 后面板布置见图 1。

后面板上安装有：

RS232C串行插座，用于连接 PC机；

电源适配器插座；

接地柱，用于连接地线。

5. 使用方法

使用前请详细阅读本说明书。

5.1 通电检查

将电源线插入仪表后面板上电源插座，再接入交流 220V±

10%、50Hz的电网，此时红色充电指示灯点亮，表示电池处于快

速充电状态。

按下电源开关，电源接通，屏幕显示主菜单，如图 2所示。

图 2 主菜单6- -
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按校正键则进行测量校正，屏幕显示："仪器正在校正 "，约

10秒钟自动校正结束返回主菜单，注意校正时不要接被测件。

在主菜单移动光标到时间日期调整，并按 "确认 "键，屏幕

显示如图 3所示。进行日期、时间设置。

图 3 日期与时间设置

按←、→可向左或向右一位一位地移动光标，用数字键输入

修改光标所在位置的值，修改完毕按 "返回 "键返回主菜单。若

直接按 "返回 "键，也返回主菜单，但日期与时间并未修改，保持

原设置，时钟显示在屏幕的右上角。扫频测试会自动记录测试时

的日期和时间。

任何时候按返回键，返回上一级菜单。

经过上述操作和检查说明仪器已正常工作，可以进行测量。

5.2 阻波器测量

5.2.1阻波器测试时，应距地面一个直径的高度，在一个直径

的范围内无铁磁性物质，测试引线尽可能短，仪表备有一对 2m

长（红、黑）的测试线，一端插到仪表阻波器测试插座，另一端鳄鱼

夹连接到被测阻波器。

阻波器不吊下来测试，应在停电条件下进行，解开阻波器线

路侧和母线接头，仪表用机内自备电池供电，可直接带到高空测

试。若在地面测试，可将线路侧解开，母线侧通过地刀接地，用一

对红、黑线（12m长）把阻波器两端引下来接入仪表，红、黑线应拉

7- -
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直，自然下垂，不绞合。测试时仪表用电池供电，仪表外壳不能接

地。

在主菜单中移动光标先指向 "阻波器阻抗测量 "，然后移动

光标选择 "点频测量 "或 "扫频测量 "，按确认键，进入点频测量

或进入扫频测量，分别如图 4、图 6所示。

图 4阻抗点频测量

点频测量频率用数字键输入，输入完毕按 "确认 "键更新频

率。输入若超出频率范围，则默认为频率的上限值（500kHz）或下

限值（40kHz）。

按启动键单次测量结果随即显示出来。如图 5所示。

图 5阻抗点频测量结果

扫频测量时先要设置扫频参数器件编号、起始频率 fmin、终

止频率 fmax和频率间隔Δf。移动光标，用数字键更改光标所在

位置参数，输入完毕按 "确认 "键。频率间隔 Δf最大范围为

8- -
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100kHz，器件编号提供 8位数字输入。扫频参数设置无误后，可

按启动键测量，测量结束发 "嘟、嘟、嘟 "提示音，测量结果自动

储存，并以列表形式显示出来。如图 7所示。

阻抗超出测量范围（>10kΩ）时，屏幕显示溢出标记

"－－－－－－"。

图 6 阻抗扫频测量

图 7 阻抗扫频测量结果

5.3 结合滤波器测量

5.3.1仪表备有 2对 2m长（红、黑）的测试线，严格按线路侧、

电缆侧接上结合滤波器，测试线一端插到仪表滤波器测试插座，

另一端鳄鱼夹连接到被测滤波器。

5.3.2回波损耗测量

在主菜单中移动光标先指向 "滤波器回波损耗测量 "，然后

9- -
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移动光标选择 "点频测量 "或 "扫频测量 "，按确认键，进入点频

测量或进入扫频测量，分别如图 8、图 10所示。

图 8 回波损耗点频测量

首先要设置结合滤波器参数（耦合电容、电缆侧阻抗、线路侧

阻抗），测量频率的范围和设置同阻波器阻抗测量。

按启动键进行回波损耗测量，测量结果，随即显示出来。如图 9所

示。

图 9 回波损耗点频测量结果

10- -

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


ZY3690型阻波器·结合滤波器自动测试仪

在扫频测量菜单（图 10），按 "启动 " 键进行回波损耗扫频

测量，测量结束发 "嘟、嘟、嘟 "提示音，测量结果自动储存，并以

列表形式显示出来。如图 11所示。

图 10 回波损耗扫频测量

图 11 回波损耗扫频测量结果

5.3.3工作衰减测量

在主菜单中移动光标先指向 "滤波器工作衰减测量 "，然后

移动光标选择 "点频测量 "或 "扫频测量 "，按确认键，进入点频

测量或进入扫频测量，分别如图 12、图 13所示。

具体操作和显示方式同回波损耗测量。

工作衰减超出测量范围 （>14dB）时，屏幕显示溢出标记

"－－－－－－"。

11- -
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图 12 工作衰减点频测量

图 13 工作衰减扫频测量

5.4 查询和删除

5.4.1扫频测量结果是按时间顺序自动储存，阻波器阻抗测

量、结合滤波器回波损耗和工作衰减分别可存 99条记录。若超

出储存空间或记录条数，会将时间排序最早的测量记录自动删

除。

5.4.2在主菜单按移动光标，先指向 "数据查询 "，然后根据

需要将光标指向查询的项目，如 "阻波器阻抗测量 "。按确认

键，进入查询操作界面。

5.4.3阻波器阻抗测量结果查询

扫频测量结果是按时间顺序自动储存，而储存空间是有限

的，若一次测量不超过 46个频点，阻波器阻抗测量结果最多记

录 20条，结合滤波器回波损耗和工作衰减记录分别为 40条。若

12- -
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超出储存空间或记录条数，会将时间排序最早的测量记录自动

删除。为了节省储存空间便于记录新的测量数据，应该将不需要

的记录预先人工删除。

在主菜单移动↑、↓光标键，选择 "数据查询 "并按确认

键，进入测量数据查询，移动↑、↓光标键，选择 "阻抗 "、"回波

损耗 "、"工作衰减 "，分别进入阻抗查询、回波损耗查询、工作衰

减查询。

图 14 阻波器阻抗测量结果查询菜单

图 15 阻抗测量列表 图 16 阻抗测量曲线

移动↑、↓光标键，选择需要查询的记录，此时测量数据将

以列表形式显示阻抗测量结果如图 15所示，也可以曲线形式显

示阻抗测量结果如图 16所示。在图 14中↑、↓光标键可上下翻

页查看测量数据。在图 16中按↑、↓光标键可以轮流显示 Zb、Rb

和 Xb的曲线。
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在阻抗测量结果查询菜单中，对不需要保存的记录，按清除键可

以删除光标所在位置的记录。

5.4.4回波损耗测量结果查询

回波损耗测量结果查询方法和对不需要保存记录的删除均

与阻波器阻抗测量结果查询相同。回波损耗测量结果查询，界面

操作如图 17、图 18和图 19所示。

图 17 回波损耗测量结果查询

图 18 回损测量列表 图 19 回波损耗测量曲线

5.4.5工作衰减测量结果查询

工作衰减测量结果查询，界面操作如图 20、图 21和图 22所

示。
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图 20 工作衰减测量结果查询

图 21 电缆侧工作衰减测量列表 图 22 工作衰减测量曲线

5.5与 PC机通信

本仪表提供 PC机软件（光盘一张）：ZY3690型阻波器、结合

滤波器自动测试仪数据分析系统，可在 Windows98、WindowsXP

操作系统上安装，通信方式支持标准 RS232 接口，波特率

9600bps。

当 RS232串口电缆连接正确后，在主菜单选择“数据上传”，

移动光标指向“数据上传”并按确认键，则仪表进入通信状态。三

组测量数据可分别上传 PC机，并整理成表格或图形曲线打印输

出。具体操作见 PC机软件帮助文件。

5.6电池

仪表内有可重复充电锂电池和智能化充电管理电路，插上电

源适配器，无论电源开关与否，面板上充电指示灯（红）亮，即为电

池快速充电，打开电源开关，电源指示灯亮，仪表可在交流供电下
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边操作边充电，电池充满后，充电指示灯自动熄灭，快速充电时

间约 4小时。

用电池供电进行测试时，只要拔掉电源插头，断开交流电，打

开电源开关即可，电池供电连续工作时间约 4小时。当屏幕上电

池图标闪烁显示，表明电池电压低，应停止测试进行充电。

6. 一般故障处理

常见故障及处理方法见表 2。

表 2 常见故障及处理

7. 备附件

ZY3690型阻波器·结合滤波器自动测试仪备附件清单见表

3。

表 3 备附件清单
编号 代 号

1
2
3
4
5
6

名 称

阻波器测试线（红、黑）

结合滤波器测试线（红、黑）

RS232串口线（交叉）

电源适配器

使用说明书

上位机软件（光盘）

数 量

各 1根

各 2根

1根

1只

1本

1张

故障现象 可能原因 处理方法

开机无显示 电源适配器故障 更换电源适配器

阻波器不能正常测量
阻波器插座连接
电缆线脱焊

打开下盖板袁 找到电
缆脱焊点重新焊好

结合滤波器不能正常
测量

滤波器插座连接
电缆线脱焊

打开下盖板袁 找到电
缆脱焊点重新焊好遥
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8. 售后服务

8.1 产品使用保修期为壹年。在此期间内，凡用户遵守运

输、贮存和使用规则，仪表损坏由生产厂免费修理；保修期过后损

坏生产厂负责修理，按规定收取修理费。

8.2 本仪表为精密贵重仪表，电路复杂、结构紧凑，如发生故障

要及时和生产厂取得联系，请不要私自拆修。
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ZY3690阻波器尧结合滤波器现场测试注意事项

●阻波器测试：

◇必须在线路停电的情况下进行测试。

◇拉开阻波器与母线的连接开关，使阻波器与母线断开。

◇将阻波器靠母线端的接地刀闸接地。

◇拆开阻波器与线路的连接端子，使阻波器与线路断开。

◇把测试线夹头夹在阻波器两端（可借助检修班组常用的

接线杆），就可进行阻波器测试了。

测试接线如图一所示：

图一 阻波器测试接线图

◇ 测试阻波器时，测试线不要缠绕，自然下垂；测试线的夹

头尽量靠近阻波器，夹头应接触可靠，以免测试误差过大。

◇当发现阻波器测试结果不合格或异常时，检查测试线是否

接触可靠，换一下测试线夹头的部位，多测试几次，以确定测试结

果。
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●结合滤波器测试：

◇必须在线路停电的情况下进行测试。

◇拆开结合滤波器高压端与线路的连接线。

◇拆开结合滤波器与高频电缆的连接线。

◇将测试线（2对）按下图连接，注意线路侧、电缆侧不要接

错接反。

◇按仪器的提示正确输入结合滤波器的参数（参见结合滤波

器的铭牌参数：耦合电容、线路阻抗、电缆阻抗、工作频率范围）。

便可开始对结合滤波器进行测试。

测试接线如图二所示：

图二 结合滤波器测试接线图

● 国家标准中对阻波器、结合滤波器的要求

◇电力线载波结合设备》GB/T 7329-1998中要求：

①工作衰减：

通 信＜2dB

继电保护＜1.3dB

◇回波损耗：

通 信＞12dB

继电保护＞20dB

◇《交流电力系统阻波器》GB/T 7330-1998中指出：

对阻塞电阻的要求："相当于阻塞电阻为输电线特性阻抗的

1.41倍 "。若线路阻抗为 400Ω，则：阻塞电阻 R为 570Ω。
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地址：南京市鼓楼区湖南路马台街 70号
国家大学科技园

电话：（025）83530971
传真：（025）83530971
邮编：210009
E-mail：zhongyidianLi@sina.com
Http : //www . njzydt . com
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