
HGDW系列高频开关直流电源系统 

1、系统简介 

本公司生产的高频开关直流电源系统，其容量包括 38AH～1500AH 各种规格，电压等级

包括：220VDC、110VDC、48VDC。除以上规格的产品外，本公司还承接特殊容量、电压的直

流电源系统。 

该产品主要应用于电力系统的中小型发电厂、水电站、变电站和其它使用直流设备的用

户，适用于开关柜分合闸电源及二次回路、仪器、仪表、继电保护、事故照明等场合。 

2、系统的主要特点 

◆交直流断路器采用具有高分断能力产品； 

◆采用开关电源特有的模块化设计 N+1 热备用； 

◆超宽的电压输入范围，电网适用性强，可用于环境相对恶劣的场所； 

◆充电模块可带电插拔，在线维护方便快捷； 

◆采用国际最新软开关技术，转换效率高，电磁干扰小； 

◆硬件低差自主均流技术，模块间输出电流最大不平衡度小于±3%； 

◆系统设计采用 IEC （国际电工委员会）UL 等国际标准,可靠性与安全性有充分保障； 

◆监控模块采用大屏幕液晶、汉字显示、声光告警； 

◆可通过监控模块进行系统各部分的参数设置,界面友好操作方便; 

◆具备平滑调节输出电压、电流、蓄电池自动温度补偿等先进功能。 

◆开放式接口设计具有强大的通讯功能，可方便实现与变电站 RTU 装置或电厂计算机

监控系统 DCS 相连； 

◆三级集散式监控系统实现对电源系统的遥测、遥控、遥信、遥调以及无人值守； 

◆蓄电池自动管理及保护，实时自动监测蓄电池的端电压、充放电电流、并控制蓄电池

的均充和浮充，设有电池过/欠压和充电过流声光告警。 

3、系统分类 

高频开关直流电源系统可根据系统容量、电压等级、组柜方式、交流电源回数、直流母

线接线方式等进行分类： 



根据系统容量可以分为：38AH、50AH、65AH、100AH、120AH、150AH、200AH、300AH等； 

根据电压等级可分为：220DC、110DC、48DC等； 

根据组柜方式可以分为：小型一体柜系统、标准一体柜系统、分屏柜系统等； 

根据交流电源配备可分为：单电源系统、双电源系统； 

根据直流母线接线方式可分为：单母线接线、单母线分段接线、双母线接线等； 

系统容量指电池的容量，指电池能提供的电量值，为电池所能提供的电流与时间的乘积，

用 AH（安时）来表示，公司订单中 65AH和 100AH系统最常见； 

系统电压指直流输出电压等级，我公司现有订单中电压等级有 48VDC 和 220VDC 两种，

48VDC电压等级的系统为通讯电源系统，为变电站通讯设备提供直流电源，220VDC电压等级

的系统为电力操作电源系统，如变电站内开关柜操作电源、二次设备工作电源、事故照明电

源； 

组柜方式指直流系统的安装组屏模式。 

小型一体柜系统一般为适用于 65AH以下容量，电压为 220VDC、110VDC等级或者电压等

级为 48VDC等级且控制输出为 8回以内（电流输出 60A 以下）的系统，屏柜数量为 1面，电

池安放在本屏内。 

标准一体柜系统最为常见，标准一体柜系统一般为适用于 150AH以下容量，且控制输出

为 8回、合闸输出为 8回以内（电流输出 60A以下）或者 6回以内（电流输出在 60A~150A）

的系统，其屏柜数量为 2面：1面为充馈电屏，1面为电池屏。 

分屏柜系统一般为适用于 150AH 以上容量，电压为 220VDC、110VDC 等级且控制输出为

12回以上、合闸输出为 8回以上的系统，屏柜数量为 3-4面，1面为控制屏、1面为馈电屏、

电池屏为 1-2面。300AH以上容量的直流系统具体屏数以设计为准。 

交流电源指电源系统中的交流输入回路数，单电源系统指仅有一回交流电源对直流充电

模块进行供电，双电源系统指具备双回交流供电回路，一路停电时可自动要换到另一路，提

高交流供电可靠性； 

接线方式指直流馈出母线的联接方式，公司订单多为单母线接线方式； 

4、系统原理框图 

 



 

图 1：系统原理框图 

5、系统基本工作原理 

系统的基本工作原理如下： 

5.1   交流输入正常时 

系统交流输入正常时，两路交流输入经交流切换控制电路选择其中一路输入，并通过交

流配电单元给各个充电模块供电，充电模块将三相交流电转换为 220V /110V或 48V 的直流，

经隔离二极管隔离后输出，一方面给电池充电，另一方面给负载提供正常工作电源，监控部

分采用集散方式对系统进行监测和控制，充电柜、馈电柜的运行参数、充电模块运行参数分

别由配电监控电路和模块监控电路采集处理，同时可通过人机交互操作方式对系统进行设置

和控制。若有需要还可接入远程监控，监控模块还能对模块进行均/浮充控制、限流控制等，

以保证电池的正常充电，延长电池寿命。 

5.2   交流输入停电或异常时 

交流输入停电或异常时，充电模块停止工作，由电池给负载供电，监控模块监测电池电

压、放电时间，当电池放电到设置的欠压点时，监控模块告警，交流输入恢复正常以后，充

电模块对电池充电。系统工作时的能量流如图 2 所示 



 

图 2：系统能量流示意图 

 

6、系统结构 

现以电压 220VDC、容量为 100AH、直流母线为单母线接线方式、双交流电源供电的标准

一体柜系统为例对我公司高频开关直流电源产品结构进行描述： 

本公司生产的高频开关直流电源系统采用模块化结构设计生产，系统由以下几个部件组

成：监控系统、充电模块、自动调压模块、绝缘监察（接地选线）模块、电池巡检模块（选

配）、电源管理模块、防雷模块（D级或者 C级）、馈出支路、免维护铅配蓄电池、屏体； 



  

6.1监控模块 

电源监控系统是电源系统的控制管理核心，具有四遥功能：遥测、遥信、遥控、遥调，

可使电源系统达到少人值守或无人值守，电源监控系统采用分散测量和控制集中管理的集

散模式。这种设计思想使系统组成扩容方便，灵活，并可减少监控系统引入的故障因素。 

电源监控系统主要特点有： 

◆以微处理器为核心的集散式测量系统对充电模块、充/馈电柜、电池组、直流母线对

地绝缘情况实施全方位监视、测量、控制； 

◆监控系统采用模块式结构设计，每部分承担相对独立的工作，某一部分出现故障不影

响其它部分的工作，一方面提高了系统的可靠性，同时，便于维护管理，使维修工作变得简

单快捷； 

◆电源系统扩容方便，灵活。不需在监控系统方面额外投资就可以将系统扩容； 

◆电源系统监控模块提供 RS-232、RS-485、RS-422 多种通讯方式，用户可根据需要组

成多种形式的电源集中监控系统； 

◆开放式接口设计可使电源系统很方便地接入到其它集中监控维护系统中； 

◆电源系统监控模块采用大屏幕点阵式液晶显示器，全汉化显示，操作简便，便于学习

掌握； 

◆各种状态告警信息的显示直观明了可使用户及时准确地掌握电源系统的运行状况； 

◆电源后台维护管理软件提供友好的全中文图像界面，充分考虑各种通讯线路情况具有

多种纠错功能。 

6.2充电模块 

充电模块主要规格为 20A、10A、5A，电压等级为 220V、110V、48V，按照所需的电池容

量和电压等级进行选配。 

型号规格如下所示： 

◆充电模块采用先进的移相谐振高频软开关电源技术模块，效率大于 94%。 

◆模块采用一体化输入、输出及通讯端口，并设计为可带电拔插方式，方便了系统维护。 

◆采用无源 PFC 技术，功率因数大于 0.92。 

◆具备电磁兼容和安规措施，符合 IEC 相关标准。 

◆与传统相控电源比较，输出纹波大大减小。 

◆模块间的均流采用了低差自主均流技术，多个充电模块并机运行时，具有理想的均流



性能。 

◆模块直流输出采用无级限流方式，可根据负载电流的大小和电池容量由系统监控模块

选择限流点。稳流精度优于 0.5%，模块内设置了短路回缩特性，即使模块处于长期短路状

态也不致损坏模块，具有保护及告警功能，包括输入过/欠压、缺相、输出过/欠压等。 

◆充电模块内部监控板在监视控制模块运行情况的同时，还与系统监控模块通信，使充

电模块具有遥控、遥测、遥信、遥调功能。 

充电模块根据使用的电池容量进行配置，配置原则： 

C（电池容量）*10%=模块最大总输出电流*K（0.8～1.0）,K为限流系数，100AH及以下

为 1，100AH以上选 0.8 

模块数量=模块最大总输出电流／模块规格+1 

如：150AH 电源系统，模块输出总电流为 15A，按照 0.8 的裕量近似为 20A，因此选择

10A 的充电模块，根据 N+1的配置原则，模块总数为 3台，如选择 20A的充电模块则模块总

数为 2台。 

6.3调压硅链 

串接于合闸母线和控制母线之间，合闸母线通过降压硅链给控制母线供电。 

它由多个大功率整流二极管串接而成，利用ＰＮ结的恒定的正向压降来产生调整电压，

从而达到调节控制母线电压的目的。 

 

6.4绝缘监察 

6.4.1直流绝缘监察继电器 

   监视直流母线绝缘情况，当母线对地绝缘降低到一定值时，继电器发出警告信号。  



 

 

 

6.4.2直流系统接地监测装置 

   用于对直流母线和支路的绝缘状况进行实时在线监测。  

6.5馈出支路开关 

各支路直流馈出采用具有高分断性的小型断路器作为控制开关，可根据要求采用国内优

质产品。 

6.6免维护铅酸蓄电池 

蓄电池采用铅酸阀控式免维护电池，可根据要求采用国产优质产品，合资品牌，及进口

产品。可根据用户要求及价格因素进行选择和推荐。 

 

如需图纸请和本公司技术部联系 0731-82842315（6）-90 
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