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出版说明

内容提要

本手册详细介绍了TD3300张力控制专用变频器的操作步骤、功能及典型应

用案例。本手册可作为张力控制系统设计的参考资料，必须与TD3000变频

器手册同时使用。
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第一章  序  言
感谢您使用艾默生网络能源有限公司生产的 TD3300系列张力控制专用变频器。

本手册是针对TD3300张力控制功能的说明，使用时必须与TD3000用户手册配合

使用。

TD3300张力控制专用变频器适用于造纸、纸加工、印染、包装、电线电缆、光

纤电缆、胶粘带、纺织、皮革、金属箔加工、纤维、橡胶等行业，能够使被控

牵引机自动跟踪系统的速度变化，并控制输出转矩使带（线）材上表面张力保

持恒定。卷曲类控制是其典型的应用，对于收、放卷的控制，变频器内部自带

卷径计算模块，能够自动适应卷筒直径的变化。

使用TD3300张力控制专用型变频器不仅可以完全替代力矩电机、直流电机、张

力控制器等而独立地构成张力控制系统，而且相对于传统的张力控制器加变频

器控制方案，使用本变频器可以使系统更简洁、降低成本、易于维护并且获得

更为稳定的控制效果。

张力控制系统专业性较强，使用前请仔细阅读本手册。
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第二章  试运行

2.1  确定张力控制方案

张力控制系统的目的就是保持线材或带材上的张力恒定，由本变频器构成的系统可以

通过两种途径达到以上目的：一是通过控制电机转速来实现；另一种是通过控制电机

输出转矩来实现。对应这两种途径，本变频器有三种控制方案可选择，通过功能码

F3.06来设定。

1. 建议设置两套
PID参数，可以选
择随卷径、频率或
线速度调整，使工
作全过程取得比较
好的控制效果。
2. 线速度检测的准
确性很重要

对变频器的转矩精
度要求较高

对变频器的转矩精
度要求较高

备注

仅开卷/收卷场合，

需卷径计算
必选必选卷径计算

必选必选不选PID

开环矢量（闭环矢
量）

闭环矢量闭环矢量变频器工作模式

高最高低成本

张力检测装置（测
速编码器可选）

必须安装测速编码

器，张力传感器
必须安装测速编码
器

系统构成

需要张力反馈构成闭
环，控制效果对
PID参数有一定依赖
性。

传感器成本较高，
且有些场合安装不
便

仅限收/放卷局限性

整个工作过程。高精
度要求，抗扰能力强。
拉丝机，钢铁高速线
材

整个工作过程。精
度高，抗扰能力强。
一台卷曲机处理多
种带材，是对张力
开环转矩方案的全
面优化

只适于开卷及收卷典型应用场合

张力闭环速度 张力闭环转矩张力开环转矩

建议： 能使用张力开环控制的场合尽量选用张力开环控制，要求高精度时，尽量采用

张力闭环速度控制。

2      第二章  试运行      

TD3300张力控制专用变频器  用户手册



1）张力开环控制不需要张力反馈，系统结构最简单，能够获得更平稳的张力，但变频

器必须选用闭环矢量控制，必须安装测速编码器。张力开环控制只能用于收放卷等末

级控制，对于多级连接中间级的张力控制只能选择张力闭环控制方案。

张力开环控制需要对转动惯量进行补偿，如果系统转动惯量很大，而所控制的张力很

小时，不宜选用张力开环控制。

虽然张力开环控制使用场合有限制，但使用张力开环控制可以省却张力反馈装置，使

机械系统更简洁，可以不依赖PID参数，张力控制更平稳，所以建议能使用张力开环

控制的场合尽量选用张力开环控制。

2）张力闭环控制1（速度模式）需要张力反馈构成闭环，控制效果对PID参数有一定

依赖性，但变频器可以选用开环矢量控制，可以不装测速编码器。

2.2  调试步骤

2.2.1  选用张力开环转矩方案

1. 按照电机铭牌，设定F1.01~F1.05。

2. 令F1.09=1，F1.10=1，通过变频器自调谐获取电机参数F1.11~F1.16。

3. 正确设置编码器参数，在正常的速度控制模式下试运行，正常后再往下进行。 

4. 设定F3.06=3，选择张力开环转矩模式。 

5.  确定输出转矩方向：设定张力方向功能码（F8.17）或将F5.01~F5.08其中之一设为

“24”，由端子（X1~X8）控制转矩输出方向。 

6. 设定F8.08=0（不进行卷径计算），将F8.16设为空芯卷径，在空卷下调试。一般情

况，卷径是缓慢变化，短时间的影响有限，如果调试过程较长，可以每次启动时都把

F8.16卷径设为实际卷径值。

7. 先不加惯量补偿，让系统较慢加减速，观察恒速时张力是否控制正常，否则检查参

数设置，直到正常为止。

8. 启用系统惯量补偿：设定F2.19和F2.20。。由于惯量调协必须在键盘控制模式闭环

矢量下才能进行，因此还必须设F0.02=1。令F2.21=1，启动惯量调谐，调谐的结果将

储存在FC0.9、FC.10、FC.12（以上三个功能码可以手动更改）。慢慢缩短系统加减速

时间，观察加减速过程张力是否达到要求，否则调整系统惯量补偿系数FC.12。

9. 启动卷径计算功能（F8.08不为0)，根据实际情况，设定FC.00，保证线速度信号准

确。

10. 卷筒快卷成满卷时，调整材料惯量补偿系数（FC.11），使系统加减速时获得较准

确的张力。

11. 请根据需要，参照“功能参数表”和“功能参数说明”设定其它功能码。
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12. 建议对调好的参数做记录备份，以备使用同类设备参考，或误修改功能码时，恢复

原设定值。

注意：

1）卷径来源（F8.08)：可通过卷径传感器直接输入，也可采用线速度计算和绕圈算

法，要求在整个运行过程中甚至断电时均要保存该数据，除非给出一个复位信号将该

数据复位。

2）摩擦补偿 （FC0.9、FC.10）和惯性补偿参数（FC.12）是由系统调谐得到的，可不

作设定。

3）开环张力控制不必设定F7组功能码。

2.2.2  选用张力闭环转矩控制方案

在正确接线（电源，编码器等）的情况下，按如下步骤操作：

1. 按照电机铭牌，设定F1.01~F1.05。

2. 令F1.09=1，F1.10=1，通过变频器自调谐获取电机参数F1.01~F1.05。

3. 设定F3.06=2，选择张力闭环转矩模式。

4. 正确设置编码器参数，在正常的速度控制模式下试运行，正常后再往下进行。

5  确定输出转矩方向：设定张力方向功能码（F8.17）或将F5.01~F5.08其中之一设为

“24”，由端子（X1~X8）控制转矩输出方向。 

6. 设定F8.08=0（不进行卷径计算），将F8.16设为空芯卷径，在空卷下调试。一般情

况，卷径是缓慢变化，短时间的影响有限，如果调试过程较长，可以每次启动时都把

F8.16卷径设为实际卷径值。

7. 先不加惯量补偿，让系统较慢加减速，观察恒速时张力是否控制正常，否则检查参

数设置，直到正常为止。

8. 启用系统惯量补偿：设定F2.19和F2.20。由于惯量调协必须在键盘控制模式闭环矢

量下才能进行，因此还必须设F0.02=1。令F2.21=1，启动惯量调谐，调谐的结果将储

存在FC0.9、FC.10、FC.12（以上三个功能码可以手动设定）。慢慢缩短系统加减速时

间，观察加减速过程张力是否达到要求，否则调整系统惯量补偿系数FC.12。

9. 启动卷径计算功能（F8.08不为0)，根据实际情况，设定FC.00，保证线速度信号准

确。

10. 调整PID参数，使张力控制稳定。可将两组PID参数设成相同的，设定比例增益

P=25，积分时间I=1.5，微分时间D=0.5，采样时间设为0，在参数附近仔细调整，直到

张力控制稳定。
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11.  启动卷径计算功能（F8.08不为0)，将卷径计算的滤波时间FC.05设定为最大值，启

动系统，微调PID参数，使张力达到稳定状态。

12. 卷筒快卷成满卷时，调整材料惯量补偿系数（FC.11），使系统加减速时获得较准

确的张力。

13. 请根据需要，参照“功能参数表”和“功能参数说明”设定其它功能码。

14. 建议对调好的参数做记录备份，以备使用同类设备参考，或误修改功能码时，恢复

原设定值。

2.2.3  选用张力闭环速度控制方案

在正确接线的情况下，按如下步骤操作：

1. 按照电机铭牌，设定F1.01~F1.05。

2. 令F1.09=1，F1.10=1，通过变频器自调谐获取电机参数F1.11~F1.16,。

3. 设定F3.06=1，选择张力闭环速度模式。

4.  确定运转方向：如果当前运转方向不符合要求，切换U、V、W任意两相的接线。

5. 设定F8.08=0（不进行卷径计算），将F8.16设为空芯卷径，在空卷下调试。一般情

况，卷径是缓慢变化，短时间的影响有限，如果调试过程较长，可以每次启动时都把

F8.16卷径设为实际卷径值。

6. 根据实际情况，设定FC.00，保证线速度信号准确。

7. 调整PID参数，使张力控制稳定。可将两组PID参数设成相同的，设定比例增益

P=25，积分时间I=1.5，微分时间D=0.5，采样时间设为0，在参数附近仔细调整，直到

摆杆稳定在极小范围内摆动，然后调整张力设定，保证摆杆在平衡位置稳定下来。

8.  启动卷径计算功能（F8.08不为0)，将卷径计算的滤波时间FC.05设定为最大值，启

动系统，微调PID参数，使摆杆达到稳定状态。

9. 请根据需要，参照“功能参数表”和“功能参数说明”设定其它功能码。

10. 建议对调好的参数做记录备份，以备使用同类设备参考，或误修改功能码时，恢复

原设定值。

2.2.4   卷径计算方法

使用外部卷径传感器时，选用模拟量输入。

如能够比较准确地取得线速度信号时，可选用线速度计算法，它需要准确设置卷的初

始卷径。当线速度较低时，计算卷径的误差会比较大，应设定一个合适地最低线速

度，当线速度低于此值时，卷径保持，其实此时卷径变化较缓慢，对控制不会有影

响，但应避免长时间低于此线速度工作。
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也可以采用厚度积分法计算卷径，卷径计算模块根据计得的卷轴旋转圈数，按材料厚

度对卷径进行累加。计圈可以用外部计圈信号也可利用电机测速编码器进行判断。一

般地，线材采用此法会有较大误差，带材材料厚度经常更换时，要对材料厚度参数进

行修改，也可能带来操作上地不便。

在换新卷时，要对卷径进行复位或手工进行设置。

2.3  特殊功能介绍

2.3.1 断带（线）检测功能 （F2.26=1)

断带检测是根据卷径的异常变化来检测的，如果在收卷时计算出的卷径连续变小，或

放卷时计算出的卷径连续变大的情况下，我们就认为可能发生断带（线）。这里判断

的卷径是通过线速度计算的。无论选择哪种卷径计算方式，卷径计算模块都在通过线

速度计算卷径，只是若不选用线速度计算法计算卷径，则线速度计算的卷径仅作断带

检测使用，所以若要选用断带检测功能，必须有较为准确的线速度输入。

线速度信号的检测误差有可能使卷径计算结果产生较小的卷径异常变化，而引起误报

警，所以需要对断带检测的灵敏度进行调整，断带检测模块设置了三个功能码来控制

检测的灵敏度：断带检测频率下限（F2.27），断带检出时间（F2.28），断带检测误

差（F2.29），只有同时满足这三个条件，并将F2.26设为1的情况下断带保护才动作。

2.3.2  自动换卷

注意：选用此功能，需配备两台TD3300变频器。

在连续工作的场合，选择自动换卷功能，可提高生产效率。自动换卷功能需要外部控

制器提供控制信号配合完成。 卷径具有掉电记忆功能，保证上电重新运行的连续性，

但当换新卷时，必须通过卷径复位端子进行卷径复位，卷径将退回到初始卷径。可编

程多功能端子设有三个卷径复位功能，分别对应三个初始卷径的设定（F8.12、

F8.13、F8.14），另外X1~X8中应有三个端子设为预驱动输入，转矩记忆输入及记忆

转矩使能，还需设定F2.22~F2.23的值。

注意：选用此功能，需配备两台TD3300变频器。

A、预驱动过程

待换上卷变频器接收到预驱动命令，无论F3.06如何设置，都按照由给定线速度和初始

卷径计算的匹配频率运行，至待换上卷线速度与系统线速度保持一致。当预驱动信号

消失，控制方式切换到设定的张力控制模式。

B、转矩记忆信号

在将要换卷之前，转矩记忆信号使待换下卷变频器记住当前的输出转矩，供后面过程

使用。
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C、记忆转矩使能

在待换上卷已搭上，待换下卷尚未换下时，无论采用那种张力控制模式，记忆转矩使

能信号都将使待换下卷变频器切换到转矩控制模式，给定转矩指令即为之前变频器记

忆的转矩。

D、转矩提升

当记忆转矩使能信号有效后，变频器即按记忆转矩进行转矩控制，经过设定的转矩提

升延迟时间后，输出转矩将按设定的转矩提升比例进行提升，用于在切断瞬间保持线

上较大的张力，使切断容易。

当换卷结束，已换上新卷的变频器的预驱动信号撤消，转入设定的张力控制方式运

行，已换下卷的变频器停机，换卷过程结束。

第二章  试运行      7

TD3300张力控制专用变频器  用户手册



第三章  功能参数表

3.1  功能表说明

1、TD3300变频器卷曲专用软件功能参数按功能分为16 组，每个参数组内包括若干功

能码，功能码可设置不同的设定值。在使用键盘进行操作时，参数组对应一级菜单，

功能码对应二级菜单，功能码设定值对应三级菜单。

2、在功能表和本手册其它内容中出现的F×.××等文字，所代表的含义是功能表中第

“×”组的第“××”号功能码；如“F2.01”，指第2组的第1号功能码。

3、功能表的列内容说明如下：

第1列“分类”：为功能参数组的名称与编号；

第2列“功能码”：为功能参数组及参数的编号；

第3列“名称”：为功能参数的完整名称；

第4列“LCD画面显示”：为功能参数名称在键盘LCD液晶显示器上的简略说明文字；

第5列“设定范围”：为功能参数的有效设定值范围，在键盘LCD液晶显示器上显示；

第6列“最小单位”：为功能参数设定值的最小单位；

第7列“出厂设定”：为功能参数的出厂原始设定值；

第8列“更改”：为功能参数的更改属性（即是否允许更改和更改条件），说明如下：

   “○”：表示该参数的设定值在变频器处于停机、运行状态中，均可更改；

   “×”：表示该参数的设定值在变频器处于运行状态时，不可更改；

   “* ”：表示该参数的数值是实际检测记录值，不能更改；

   “—”：表示该参数是“厂家参数”，仅限于制造厂家设置，禁止用户进行操

作；

第9列“PROFIBUS参数号”：为PROFIBUS现场总线控制用参数号；

第10列“用户设定”：方便用户将更改的设定值记录备查；

注意：

1、“厂家参数”中包含有重要的变频器厂家参数，禁止用户进行任何更改。如果随
意更改“厂家参数”的原始出厂数据，可能会出现严重故障，造成重大财产损失。
2、键盘LCD显示的文字以本章为准。在第四章中的参数名称及解释为详细说明，文
字表达可能略有出入。3.2  功能表
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3.2.1  F0基本功能

11○20.0s0.1s0.1~3600s减速时间1减速时间1F0.11

10○20.0s0.1s0.1~3600s加速时间1加速时间1F0.10

9○0.00Hz0.01Hz0.00~（F0.08）下限频率下限频率F0.09

8○50.00Hz0.01Hz（F0.09）~（F0.07）上限频率上限频率F0.08

7×50.00Hz0.01HzMAX{50.00~（F0.08）}~ 400.0Hz最大频率最大输出频率F0.07

6○100.0%0.1%0.1~3000.0%
通讯设定比例

频率通讯设定比
例

F0.06

5×010：键盘控制  1：端子控制  2：通讯控
制

运行选择运行命令选择F0.05

4○50.00Hz0.01Hz（F0.09）~（F0.08）频率设定频率数字设定F0.04

3×01

0：数字设定1                   1：数字设定2
2：AI1设定                       3：AI2设定
4：AI3设定                       5：PID设定
6：通讯设定

设定方式频率设定方式F0.03

2×010：开环矢量                     1：闭环矢量控制方式控制方式F0.02

1○010：汉语                             1：英语语种选择语种选择F0.01

0○010~9999用户密码用户密码设定F0.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
  设  定  范  围LCD 画面显示  名  称功能码
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12×01
0：无操作                  1：清除记忆信息
2：恢复出厂设定       3：参数上传
4：参数下载

参数更新
注：1~4项操作执行完
毕后自动恢复到0。

参数初始化F0.12

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
  设  定  范  围LCD 画面显示  名  称功能码

3.2.2  F1电机参数

38×110：条件有效                  1：一直有效预励磁选择电机预励磁选择F1.08

37○100.0％0.1%20.0~110.0%保护系数电机过载保护系数设定F1.07

36○010：不动作    1：普通电机   2：变频电机过载保护电机过载保护方式选择F1.06

35×1440rpm1rpm1~24000rpm额定转速电机额定转速F1.05

34×50.00Hz0.01Hz1.00Hz~400.0Hz额定频率电机额定频率F1.04

33×变频器额定值0.1A0.1~999.9A额定电流电机额定电流F1.03

32×变频器额定值1V0~变频器额定电压额定电压电机额定电压F1.02

31×变频器额定值0.1kW0.4~999.9kW额定功率电机额定功率F1.01

30○1.000.010.00~300.00传动比机械传动比F1.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
设定范围

LCD画面显

示
名称功能码
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46×电机值0.1A0.0~999.9A空载激磁电流空载激磁电流F1.16

45×电机值0.1mH0.0~999.9mH互感互感F1.15

44×电机值0.1mH0.0~999.9mH转子电感转子电感F1.14

43×电机值0.001Ω0.000~9.999Ω转子电阻转子电阻F1.13

42×电机值0.1mH0.0~999.9mH定子电感定子电感F1.12

41×电机值0.001Ω0.000~9.999Ω定子电阻定子电阻F1.11

40×01

0：无操作      1：启动调谐     2：启动调谐宏
注： 0→1时开始调谐，调谐结束时自动变为
0；0→2时启用调谐宏操作，调谐结束时自动
变为0。

调谐进行电机自动调谐进行F1.10

39×010：禁止调谐                      1：允许调谐调谐保护电机自动调谐保护F1.09

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
设定范围LCD画面显示名称功能码
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3.2.3  F2辅助参数

73×2.00Hz0.01Hz0.10~10.00Hz点动频率点动运行频率设定F2.13

72×0.0s0.1s0.0（直流制动不动作），0.1~30.0s停机制动时间停机直流制动时间F2.12

71×0.0%0.1%0.0~150.0%（变频器额定电流）停机制动电流停机直流制动电流F2.11

70×0.00Hz0.01Hz0.00~10.00Hz制动起始频率停机直流制动起始频率F2.10

69×010：减速停机1    1：自由停机    2：减速停机2停机方式停机方式F2.09

68×2.0s0.1s0.1~3600s正反转间隔正反转死区时间F2.08

67×0.0%0.1%0.0%~20.0%频率限定偏置上限频率限定偏置F2.07

66×010：F0.08限定                        1：AI1限定
2：AI2限定                           3：AI3限定

频率限定选择上限频率限定选择F2.06

65×00.01s0.00~36.00s起动延迟时间起动延迟时间F2.05

64×0.0s0.1s0.0（直流制动不动作），0.1~30.0s起动制动时间起动直流制动时间F2.04

63×0.0%0.1%0.0~150.0%（变频器额定电流）起动制动电流起动直流制动电流F2.03

62×0.0s0.1s0.0~10.0s起动保持时间起动频率保持时间F2.02

61×1.00Hz0.01Hz0.00~10.00Hz起动频率起动频率F2.01

60×010：起动频率起动         1：先制动再起动
2：转速跟踪起动

起动方式 起动方式F2.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
设定范围LCD画面显示名称功能码
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86×010：禁止                          1：允许断带检测选择断带检测功能选择F2.26

85○110：停机                          1：继续运行长度到达动作长度到达动作选择F2.25

84○010~30000m长度设定长度设定F2.24

83○0.01s0.010.01~99.99s转矩提升延迟转矩提升延迟时间F2.23

82○0.0%0.10.0~300.0%转矩提升比例转矩提升比例F2.22

81×01
0：无操作                       1：启动调谐
注： 0→1时开始调谐，调谐结束时自动变为
0

惯量调谐系统惯量调谐F2.21

80×80.0%0.10.0%~100.0%辩识转矩2惯量自学习转矩设定2F2.20

79×30.0%0.10.0%~100.0%辩识转矩1惯量自学习转矩设定1F2.19

78○010：自动换卷有效
1：全程有效

增益作用选择速度增益作用选择F2.18

77○0%0.1-50.0~50.0%速度增益设定预驱动速度增益设定F2.17

   76○010：数字设定                   1：AI1设定
2：AI2设定                     3：AI3设定

速度增益选择预驱动速度增益选择F2.16

75○1.0s0.1s0.1~60.0s点动减速时间点动减速时间设定F2.15

74○1.0s0.1s0.1~60.0s点动加速时间点动加速时间设定F2.14

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
设定范围LCD画面显示名称

功能

码
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99×0：内置
      制动
      单元
1：外置
      制动
      单元

10：禁止                 1：允许过压失速过压失速功能选择F2.39

98×5s 1s2~20s复位间隔复位间隔时间F2.38

97×010（无自动复位功能），1~3复位次数故障自动复位次数F2.37

96×010：禁止                      1：允许故障启动锁定故障起动锁定功能选择F2.36

95×根据机型
设定

0.1kHz2.0kHz~16.0kHz载波频率载波频率调节F2.35

94×0.00Hz0.01Hz0.00~30.00Hz跳跃范围跳跃频率范围F2.34

93×0.00Hz0.01Hz（F0.09）~（F0.08）跳跃频率3跳跃频率3F2.33

92×0.00Hz0.01Hz（F0.09）~（F0.08）跳跃频率2跳跃频率2F2.32

91×0.00Hz0.01Hz（F0.09）~（F0.08）跳跃频率1跳跃频率1F2.31

90○010~30000 m长度当前长度F2.30

89○10.0%0.10.0~100.0%断带检测误差断带检测误差F2.29

88○1.00s0.010.00~99.99s断带检出时间断带检出时间F2.28

87○10.00Hz0.010.00Hz~F0.08 断带检测频率断带检测频率下限F2.27

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
设定范围LCD画面显示名称功能码
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104×0.00Hz0.01Hz0.00 ~9.99Hz下垂控制下垂控制F2.44

103×20.0kHz0.1kHz1.0kHz~50.0kHz（最大频率）外部频率满度外部频率设定满度设定F2.43

102×120.0%0.1%20.0~150.0%（电机额定频率以上）失速过流2失速过流点2F2.42

101×150.0%0.1%20.0~200.0%（电机额定频率以下）失速过流1失速过流点1F2.41

100×130.0%0.1%120~150.0%（额定电压峰值）失速过压点失速过压点F2.40

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
设定范围LCD画面显示名称

功能

码

3.2.4  F3矢量控制

125×100.0%0.1%50.0~250.0%转差补偿增益转差补偿增益F3.05

124×5.000.01Hz0.00~400.0Hz切换频率ASR切换频率F3.04

123×0.5000.001s0（不作用），0.000-32.00sASR2-IASR积分时间2F3.03

122×2.0000.0010.000~6.000ASR2-PASR比例增益2F3.02

121×1.0000.001s0（不作用），0.000-32.00sASR1-IASR积分时间1F3.01

120×1.0000.0010.000~6.000ASR1-PASR比例增益1F3.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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130×0.10.10.0~120.0s转矩变化时间转矩变化时间F3.12

129×010 ~100 %（初始转矩）切换转矩切换转矩F3.11

128×150.0%0.1%0.0~200.0%（变频器额定电流）制动转矩限定制动转矩限定F3.10

129×010：数字限定                      1：AI1限定
2：AI2限定                        3：AI3限定

制动转矩选择制动转矩限定选择F3.09

128×150.0%0.1%0.0~200.0%（变频器额定电流）电动转矩限定电动转矩限定F3.08

127×010：数字限定                      1：AI1限定
2：AI2限定                        3：AI3限定

电动转矩选择电动转矩限定选择F3.07

126×01

0：无效  
1：闭环张力控制模式1
2：闭环张力控制模式2
3：开环张力控制模式

张力控制选择张力控制选择F3.06

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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3.2.5  F5开关量端子

1780X8 端子功能F5.08

1770X7 端子功能F5.07

1760X6 端子功能F5.06

1750X5 端子功能F5.05

1740X4 端子功能F5.04

1730X3 端子功能F5.03

1720X2 端子功能F5.02

171

×

0

1

0：无功能（可以复选）    1：预驱动输入
2：转矩记忆输入        3：记忆转矩使能
4： 张力控制使能       5： PID暂停输入
6：外部故障常开输入 7：外部故障常闭输入
8：外部复位（RESET）输入
9：正转点动控制输入（JOGF）
10：点动反转控制输入（JOGR）
11：自由停车输入（FRS）
12： 卷径复位1指令      13： 卷径复位2指令
14： 卷径复位3指令      15：加减速禁止指令
16：三线运转控制
17：外部中断常开触点输入
18：外部中断常闭触点输入
19：起动预励磁命令
20：停机直流制动输入指令
21：卷绕模式切换指令
22：计数器清零信号输入
23：计数器触发信号输入
24： 张力方向切换端子
25：面板操作与外部端子命令切换
26：保留
27：卷径计算暂停端子
28：长度复位端子

X1 端子功能

开关量输入端子
X1～X8功能

F5.01

170×010：二线模式1   1：二线模式2   2：三线模式控制模式FWD/REV运转模式F5.00

用户
设定

PROFIBUS
参数号

更
改

出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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184○5.0%0.1%0.0~20.0%（F0.07）频率等效范围速度到达检出宽度F5.14

183×010~（F5.12）指定计数值指定计数值到达给定F5.13

182×010~9999设定计数值设定计数值到达给定F5.12

1811继电器功能
可编程继电器输出
PA/B/C 功能选择

F5.11

1805Y2功能选择

开路集电极输出端子
Y2 功能选择F5.10

179

×

4

1

0：变频器运行准备就绪(READY)
1：变频器运行中1信号（RUN1）
2：变频器运行中2信号（RUN2）
3：变频器零速运行中
4：频率/速度到达信号
5：频率/速度一致信号
6：设定计数值到达
7：指定计数值到达
8：保留
9：欠压封锁停止中（P.OFF）
10：变频器过载预报警
11：外部故障停机
12：电机过载预报警
13：转矩限定中
14：最大卷径到达
15：空芯卷径到达
16：指定卷径到达
17：保留
18：长度到达
19：断带输出
20：失速保护中

Y1功能选择
开路集电极输出端子
Y1功能选择F5.09

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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189○200.00.1100.0 ~999.9倍频输出频率表输出倍频系数F5.19

188○100.0%0.1%100.0~250.0%（电机额定电流）电机过载预报电机过载预报警设定F5.18

187○100.0%0.1%20.0~100.0%（变频器额定电流）INV过载预报
变频器过载预报警设
定

F5.17

186○5.0%0.1%0.0~100.0%（F0.07）FDT信号FDT信号(滞后)F5.16

185○80.0%0.1%0.0~100.0%（F0.07）FDT电平FDT电平F5.15

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码

3.2.6  F6模拟量端子

204○0.1s0.0010.012~5.000s滤波时间2AI2 模拟滤波时间F6.04

203○0.1s0.001s0.012~5.000s滤波时间1AI1模拟滤波时间F6.03

202×010：0~10V          1：0~5V          2：10~0V       
   3：5~0V            4：2~10V        5：10~2VAI3选择

AI3电压输入选择F6.02

201×01
0：0~10V/0~20mA        1：0~5V/0~10mA
2：10~0V/20~0mA        3：5~0V/10~0mA
4：2~10V/4~20mA        5：10~2V/20~4mA

AI2 选择
AI2 电压电流输入
选择

F6.01

200×010：0~10V          1：0~5V      2：10~0V
3：5~0V            4：2~10V     5：10~2VAI1选择AI1电压输入选择F6.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码

第三章  功能参数表      19

TD3300张力控制专用变频器  用户手册



205○0.1s0.0010.012~5.000s滤波时间3AI3模拟滤波时间F6.05

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码

211○1.000.01-10.00~+10.00AO2增益AO2增益设定F6.11

210○0.0%0.1%-99.9~+100.0%AO2零调整AO2零偏调整F6.10

209○1.000.01-10.00~+10.00AO1增益AO1增益设定F6.09

208○0.0%0.1%-99.9~100.0%AO1零调整AO1零偏调整F6.08

2070AO2选择
AO2 

多功能模拟量输
出端子功能选择

F6.07

206

○

0

1

0：运行频率/转速（0~MAX）
1：设定频率/转速（0~MAX）
2：ASR速度偏差量
3：输出电流（0~2倍额定）
4：转矩指令电流
5：转矩估计电流
6：输出电压（0~1.2倍额定）
7：反馈磁通电流
8：AI1设定输入
9：AI2设定输入
10：AI3设定输入
11：卷径（0-100%最大卷径）
12： 张力（0-100%最大张力）
13：线速度
14：长度

AO1选择AO1F6.06

用户

设定

PROFIBU
S参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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3.2.7  F7过程PID

243○50.0%0.1%0.0~100.0%下限限幅下限限幅F7.13

242○50.0%0.1%0.0~100.0%上限限幅上限限幅F7.12

241○0.0%0.1%0.0~20.0%（闭环给定值）偏差极限偏差极限F7.11

240○010:卷径               1:频率              2:线速度参数调整根据据PID参数调整依据F7.10

239○1.00s0.01s0.00（不选择采样周期），0.01~99.99s采样周期采样周期TF7.09

238○0.00s0.01s0.00（无微分），0.01~99.99s微分时间2微分时间Td2F7.08

237○0.00s0.01s0.00（无积分），0.01~99.99s积分时间2积分时间Ti2F7.07

236○0.0%0.1%0.0~999.9%比例增益2比例增益P2F7.06

235○0.00s0.01s0.00（无微分），0.01~99.99s微分时间1微分时间Td1F7.05

234○0.00s0.01s0.00（无积分），0.01~99.99s积分时间1积分时间Ti1F7.04

233○0.0%0.1%0.0~999.9%比例增益1比例增益P1F7.03

232×010：AI1                             1：AI2
2：AI3                            3：线速度反馈

反馈选择反馈量选择F7.02

231○5.000.010.00~10.00V数字设定给定量数字设定F7.01

230×010：键盘数字给定             1：AI1
2：AI2                              3：AI3给定选择给定量选择F7.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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3.2.8  F8张力控制功能1

270×01mm0-9999mm空芯卷径空芯卷径F8.10

269×01mm0-9999mm最大卷径最大卷径F8.09

268×01
0：不计算             1：线速度计算
2：AI1设定           3：AI2设定
4：AI3设定           5：绕圈计算方法

卷径选择卷径来源选择F8.08

267○01%0~100% 张力锥度张力锥度系数F8.07

266×010：数字设定          1：AI1设定
2：AI2设定            3：AI3设定

张力锥度选择张力锥度系数选择F8.06

265○01N0~30000N零速张力零速张力F8.05

264×400：数字设定         1：AI1设定        2：AI2设定
3：AI3设定           4：无特殊设定

零速张力选择零速张力设定选择F8.04

263×01N0~30000N最大张力最大张力F8.03

262○01N0~30000N 张力设定张力数字设定F8.02

261×01
0：数字设定            1：AI1设定
2：AI2设定              3：AI3设定
4：数字设定，键盘UP、DOWN可更改

张力选择张力设定选择F8.01

260×010：收卷模式            1：放卷模式卷取模式卷取模式F8.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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277×00：正向                               1：反向张力方向设定张力方向设定F8.17

276×01mm0-9999mm卷径当前卷径F8.16

275○01mm0-9999mm设定卷径设定到达卷径F8.15

274○01mm0-9999mm初始卷径3初始卷径3数字设定F8.14

273○01mm0-9999mm初始卷径2初始卷径2数字设定F8.13

272○01mm0-9999mm初始卷径1初始卷径1数字设定F8.12

271×010：数字设定          1：AI1设定
2： AI2设定           3： AI3设定

 初始卷径选择初始卷径选择F8.11

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码

3.2.9  F9通讯及总线

290×31

0：1200BPS                        1：2400BPS
2：4800BPS                        3：9600BPS
4：19200BPS                      5：38400BPS
6：125000BPS

波特率选择波特率选择F9.00

用户

设定

PROFIBU
S参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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292×212~126本机地址本机地址F9.02

291×01

0：N，8，1（1位起始位，8 位数据位，1位停
止位，无校验）
1：E，8，1（1位起始位，8 位数据位，1位停
止位，偶校验）
2：O，8，1（1位起始位，8 位数据位，1位停
止位，奇校验）

数据格式数据格式F9.01

用户

设定

PROFIBU
S参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码

301×010~20 （对应FF.00~FF.20）PZD9连接值PZD9的连接值F9.11

300×010~20 （对应FF.00~FF.20）PZD8连接值PZD8的连接值F9.10

299×010~20 （对应FF.00~FF.20）PZD7连接值PZD7的连接值F9.09

298×010~20 （对应FF.00~FF.20）PZD6连接值PZD6的连接值F9.08

297×010~20 （对应FF.00~FF.20）PZD5连接值PZD5的连接值F9.07

296×010~20 （对应FF.00~FF.20）PZD4连接值PZD4的连接值F9.06

295×010~20 （对应FF.00~FF.20）PZD3连接值PZD3的连接值F9.05

294×010~20 （对应FF.00~FF.20）PZD2连接值PZD2的连接值F9.04

293×010：控制无效       1：PPO1           2：PPO2
3：PPO3              4：PPO4           5：PPO5PPO模式PPO模式选择F9.03

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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302×010~20 （对应FF.00~FF.20）PZD10连接值PZD10的连接值F9.12

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码

3.2.10  FA增强功能

326×01
0：停机（E017）            1：F0.04设定运行
2：上限速度运行            3：下限速度运行
4：F0.09设定运行

通讯失败
上位机通讯错误或者
超时时的动作选择

FA.06

325×0.0s0.1s0.0（无效），0.1~100.0s通讯超时通讯超时检出时间FA.05

324×01
0：停机（E022）            1：F0.04设定运行
2：上限速度运行            3：下限速度运行
4：FA.09设定运行

丢失动作
注：仅对4~20mA
/2~10V/20~4mA/1
0~2V输入有效。

外部模拟频率/速度
指令丧失时的动作选

择（开环）
FA.04

323○110：自动方式运行             1：一直运转风扇控制冷却风扇控制选择FA.03

322×010~15（设置请参见第六章说明）STOP功能
外部控制时STOP 键

的功能选择
FA.02

321○010：不输出（故障接点不动作）
1：输出（故障接点动作）

POFF输出
P.OFF期间故障继电

器动作选择
FA.01

320○010：不输出（故障接点不动作）
1：输出（故障接点动作）

故障输出
故障自动复位重试中
故障继电器动作选择

FA.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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336×1.0s0.1s0.0~99.9s掉载时间掉载保护检出时间FA.16

335×30.0%0.1%0.0~100.0%（额定电流）掉载电平变频器掉载保护电平FA.15

334○010：保护禁止        1：报警       2：保护动作变频器掉载变频器掉载保护FA.14

333○210：保护禁止        1：报警       2：保护动作输出缺相变频器输出缺相保护FA.13

332○210：保护禁止        1：报警       2：保护动作输入缺相变频器输入缺相保护FA.12

331○1.00Hz/s0.01Hz/s0.10~99.99Hz/s增减频速率
UP/DOWM设定速率

限定
FA.11

330○11
0：无制动            1：2%            2：5%
3：10%                 4：20%          5：50%
6：80%                 7：100%

制动使用率制动使用率FA.10

329×0.0%0.1%0.0~100.0%（异常前速度设定）异常速度
异常备用频率/速度

设定
FA.09

328×01
0：停机（E021）        1：F0.04设定运行
2：上限速度运行        3：下限速度运行
4：FA.09设定运行

反馈丢失
注：仅对4~20mA
/2~10V/20~4mA
/10~2V输入有效。

过程PID反馈丧失时
的动作选择

FA.08

327×010：停机（E022）            1：100%AI运行
2：50%AI运行                3：25%AI运行

给定丢失
注：仅对
4~20mA/2~10V
/20~4mA/10~2V输
入有效

过程PID给定丧失时
的动作选择

FA.07

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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3.2.11  FB编码器功能

354×0.0rpm0.1rpm0.0（禁止断线保护）         0.1~999.9rpm 零速检测值零速检测值Fb.04

353×2.0s0.1s2.0~10.0s
断线检测时间

PG 断线检测时
间

Fb.03

352×010：自由停机（E025）
1：继续运行（仅限于V/F闭环）

PG断线动作PG 断线动作Fb.02

351×010：正向                                 1：反向PG方向选择PG方向选择Fb.01

350×100011~9999脉冲数选择
脉冲编码器每转
脉冲数选择

Fb.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码

3.2.12  FC张力控制功能2

373×00.1m/min0.0-3000.0m/min最大线速度最大线速度FC.03

372○00.10~3000.0 每米脉冲数每米脉冲数FC.02

371○00.1 m/min0.0-3000.0m/min线速度设定线速度数字设定FC.01

370×01
0：数字设定                      1：AI1设定
2：AI2设定                        3：AI3设定
4：X8脉冲输入                 5：通讯设定

 线速输入选择线速度输入选择FC.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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382○00.010.00~300.00系统惯量补偿系统惯量补偿系数FC.12

381○010~30000材料惯量补偿材料惯量补偿系数FC.11

380○00.1%0-100.0%摩擦力矩补偿滑动摩擦力矩补偿FC.10

379○00.1%0-100.0%静摩擦补偿静摩擦力矩补偿FC.09

378○010:X8输入                          1:PG输入记圈选择记圈选择FC.08

377○111-9999每层圈数每层圈数FC.07

376○0.010.01mm0.01-99.99mm每层厚度材料厚度FC.06

375○0.1000.001s0.000-9.999s滤波时间卷径滤波时间FC.05

374○00.1m/min0.0-3000.0m/min最小线速度最小线速度FC.04

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码

3.2.13  Fd显示及检查

401○010~255（设置请参见第六章说明）运行显示2LED运行显示参数选择2Fd.01

400○9511~255（设置请参见第六章说明）运行显示1LED运行显示参数选择1Fd.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
设定范围LCD画面显示名称功能码
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406*实际
检测值

0.1℃0.0~100.0℃散热器温度2整流模块散热器温度Fd.06

405*实际
检测值

0.1℃0.0~100.0℃散热器温度1功率模块散热器温度Fd.05

404○1.0%0.1%0.1~999.9%线速度系数线速度系数Fd.04

403○010：频率（Hz）           1：转速（rpm）显示切换频率/转速显示切换Fd.03

402○01

0：设定频率（Hz）/速度（rpm））
1：外部计数值（无单位）2：开关量输入（无单
位）
3：开关量输出（无单位）4：模拟输入AI1
（V）
5：模拟输入AI2（V）6：模拟输入AI3（V）
7：直流母线电压（V-AVE）8：卷径  
9：设定张力           10：长度

停机显示
LED停机显示参数（闪
烁）

Fd.02

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
设定范围LCD画面显示名称功能码
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409故障3第3次故障类型Fd.09

408故障2第2次故障类型Fd.08

407

*01

0：无异常记录（清除异常记录）
1：加速过电流（E001）     2：减速过电流
（E002）
3：恒速过电流（E003）     4：加速过电压
（E004）
5：减速过电压（E005）     6：恒速过电压
（E006）
7：控制电源过压（E007）
8：输入侧缺相（E008）     9：输出侧缺相
（E009）
10：功率模块故障（E010）
11：散热器过热（E011）
12：整流桥过热（E012）
13：变频器过载（E013）
14：电机过载（E014）
15：外部设备故障（E015）
16：读写故障（E016）        17：通讯故障
（E017）
18：接触器未吸合（E018）
19：电流检测故障（E019）
20：CPU故障（E020）
21：闭环反馈断线（E021）
22：外部给定断线（E022）
23：键盘读写故障（E023）
24：调谐故障（E024）    25：码盘故障
（E025）
26：掉载故障（E026）    27：制动故障
（E027）

故障1第1次故障类型Fd.07

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
设定范围LCD画面显示名称功能码
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415*0小时1小时0~65535小时工作时间工作时间累计Fd.15

414*010~15 故障端子2最后一次
故障时输出端子状态

Fd.14

413*010~1023故障端子1最后一次
故障时输入端子状态

Fd.13

412*0.00Hz0.01Hz0.00Hz~400.0Hz故障频率
最后一次故障时刻运行
频率

Fd.12

411*0.0A0.1A0.0~999.9A故障电流
最后一次故障时刻输出
电流

Fd.11

410*0V1V0~999V故障电压
最后一次故障时刻母线
电压

Fd.10

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改

出厂

设定

最小

单位
设定范围LCD画面显示名称功能码

3.2.14  FE厂家保留

430－厂家设定1
****
注：正确输入密码，显示FE.01~
FE.14。

厂家密码厂家密码设定FE.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定

最小单

位
设定范围LCD画面显示名称

功能

码
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3.2.15  FF通讯参数

483*－10~15开关量输出端子
状态

FF.13

482*－10~1023开关量输入端子
状态

FF.12

481*－1m长度（m）长度FF.11

480*－0.1%电机输出转矩（%）电机输出转矩FF.10

479*－1外部计数值（无单位）外部计数值FF.09

478*－0.1m/s设定线速度（m/s）设定线速度FF.08

477*－0.1m/s运行线速度（m/s）运行线速度FF.07

476*－1mm卷径（mm）卷径FF.06

475*－0.1A输出电流（A-RMS）输出电流1FF.05

474*－1V输出电压（V-RMS）输出电压FF.04

473*－1rpm设定转速（rpm）设定转速FF.03

472*－0.01 Hz设定频率（Hz）设定频率FF.02

471*－1rpm运行转速（rpm）运行转速FF.01

470*－0.01 Hz运行频率（Hz） 

FF组参数在
LED+LCD上均
不显示

运行频率FF.00

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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490*－1N张力（N）张力FF.20

489*－1V母线电压（V）直流母线电压FF.19

488*－0.01V模拟量输出AO2值（V）模拟输出AO2FF.18

487*－0.01V模拟量输出AO1 值（V）模拟输出AO1FF.17

486*－0.01V模拟量输入AI3 值（V）模拟输入AI3FF.16

485*－0.01V模拟量输入AI2 值（V）模拟输入AI2FF.15

484*－0.01V模拟量输入AI1 值（V）

FF组参数在
LED+LCD上均
不显示

模拟输入AI1FF.14

用户

设定

PROFIBUS
参数号

更

改
出厂设定最小单位设定范围LCD画面显示名称功能码
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第四章  功能参数说明

说明： 
本章只介绍TD3300张力控制专用型与TD3000通用型功能有所变动的功能码，其他功
能码说明请参见《TD3000用户手册》。

4.1  基本功能

设定范围：0~9999F0.00  用户密码设定

设定密码后，所有功能码将不能显示。

关于密码的操作方法，请参考《TD3000用户手册》

设定范围：0~6F0.03 频率设定方式

当F3.06设为0，不选用张力控制模式时的频率设定方式：

0、1：请参考《TD3000用户手册》

2、3、4：选用模拟量进行设定

5：PID设定

选择模拟闭环控制，频率设定由PID调节。

6：通讯设定

设定范围：0.1~3000.0%F0.06  频率通讯设定比例

设定频率f=f1×F0.06；f1为RS485串行通讯数字设定频率。

4.2  电机参数

设定范围：0.00~300.00F1.00  机械传动比

i=n/n1

i为传动比，n为电机转速，n1为卷轴转速

张力控制时，必须正确设置机械传动比。

4.3  辅助参数

设定范围：0.00~36.00sF2.05  启动延迟时间

变频器接收到运行命令到开始输出的延迟时间，用于需要延时启动的场合。

设定范围：0、1、2、3F2.06  上限频率设定选择

 选择上限频率设定来源。
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0：由功能码F0.08数字设定

1：由AI1模拟设定

2：由AI2模拟设定

3：由AI3模拟设定

在张力控制模式时，可以用模拟量设定上限频率，作为张力控制时的频率限定。

设定范围：0.0%~20.0%F2.07  上限频率限定偏置

上限频率的偏置量设定，100.0%对应最大输出频率——F0.07

运行频率的上限为F2.06设定值与F2.07的偏置量相加的结果。

设定范围：0、1、2、3F2.16  预驱动速度增益选择

0：数字设定   1：AI1设定     2 ：AI2设定     3 ：AI3设定

选择模拟量进行设定时，对应增益为-50%~50% ，例如如模拟量选用0~10V，则0V时

对应-50%，5V对应0，10V对应50%。

设定范围：-50.0%~50.0%F2.17  预驱动速度增益设定

预驱动时，调整同步跟踪频率。

设定范围：0、1F2.18  速度增益作用选择

0、仅在自动换卷时有效     1、全程有效

选择预驱动速度增益作用范围，设为0，只在自动换卷预驱动时有效，设为1，则在闭

环张力控制模式1时对同步匹配指令也起作用。

设定范围：0，1F2.21  系统惯量调谐

设定范围：0.0%~100.0%F2.00 惯量自学习转矩设定2

设定范围：0.0%~100.0%F2.19  惯量自学习转矩设定1

这三个功能码用来完成系统惯量自学习功能，当F2.21设为1时，键盘显示会提示“进

行辩识？”按面板“RUN”键变频器即按F2.19和F2.20设定的转矩进行两次运行，每

次加速到40Hz后减速停机，通过两次运行，获取系统惯量补偿系数和摩擦补偿系数，

分别自动存入FC.12和FC.10。惯量辩识必须在键盘控制时才起作用，辩识结束后

F2.21自动恢复为0。  由于惯量调协必须在闭环矢量下才能进行，因此还必须设

F0.02=1。

根据设定的辩识转矩不同，辩识结果有些须差异，设定辩识转矩的原则是，两次辩识

转矩不要差别太小，不要设定太大的辩识转矩，否则加速时间过短，辩识结果会有较
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大误差。另外在进行惯量调协时如报过压等故障，可适当调节（减少）F2.20的设定转

矩。

惯量调谐必须在闭环矢量方式（F0.02=1）下进行，并且运行控制方式为键盘控制。

设定范围：0.01~99.99sF2.23 转矩提升延迟时间

设定范围：0.0%~300.0%F2.22 转矩提升比例

自动换卷过程中，记忆转矩使能信号有效时，变频器先按记忆转矩进行转矩控制，然

后经过F2.23设定的延迟时间后按F2.22设定的转矩提升比例对输出转矩进行提升。

这两个功能码用于自动换卷控制逻辑，换卷过程中机械动作时序和变频器信号时序如

下图：

图4-1  自动换卷时序示意图

设定范围：0，1F2.25 长度到达动作选择

设定范围：0~30000mF2.24 长度设定

计算长度功能模块对卷绕材料长度进行计算，当长度超过F2.24的设定时，长度到达输

出端子动作。若F2.25设为0，变频器将停机，若F2.25设为1，将继续运行。 

设定范围：0，1F2.26  断带检测功能选择

0：禁止      断带检测功能不起作用。

1：使能      断带检测功能起作用。

设定范围：0.00Hz~F0.08F2.27  断带检测频率下限

当运行频率低于此设定时，不进行断带检测。

设定范围：0.00~99.99sF2.28  断带检出时间
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设定范围：0.0%~100.0%F2.29 断带检测误差

当通过线速度计算法计算的卷径异常变化超过F2.29设定的误差范围，持续时间超过

F2.28的设定时，断带检测才输出。

设定范围：0~30000mF2.30  当前长度

用来储存当前长度计算结果，停机时也可进行设置。

4.4  矢量控制功能

设定范围：0、1、2、3F3.06  张力控制选择

0：无效

不选用张力控制，变频器做普通速度控制

1：闭环张力控制模式1

速度模式，张力调节

2：闭环张力控制模式2

转矩模式，张力调节

3：开环张力控制

转矩模式，无调节

设定范围：0、1、2、3 电动转矩限定
选择转矩限定用来限定速度调节器输出
的转矩电流

F3.07  电动转矩限定选择

0：数字限定

电动转矩由功能码F3.08的数值限定。

1：AI1限定

2：AI2限定

3：AI3限定

模拟量设定转矩限定时，模拟量的最大值对应于200%变频器额定电流。

设定范围：0.0~200%（变频器额定电流）F3.08  电动转矩数字限定

转矩限定值0.0 ～200%为变频器额定电流的百分数；如果转矩限定=100%，即设定的

转矩电流极限值为变频器的额定电流。

设定范围：0、1、2、3 制动转矩限定
选择转矩限定用来限定速度调节器输出
的转矩电流

F3.09  制动转矩限定选择
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0：数字限定

制动转矩由功能码F3.10的数值限定。

1：AI1限定

2： AI2限定

3： AI3限定

模拟量设定转矩限定时，模拟量的最大值对应于200%变频器额定电流。

设定范围：0.0~200%（变频器额定电流）F3.10  制动转矩数字限定

转矩限定值0.0 ～200%为变频器额定电流的百分数；如果转矩限定=100%，即设定的

转矩电流极限值为变频器的额定电流。

电动转矩限定和制动转矩限定分别限制电动和制动状态时输出转矩的大小，如下图所

示。

电机转速

正转反转

制动状态

制动状态

输出力矩

F3.08

F3.08

F3.07

F3.07

电动状态

电动状态

正力矩

负力矩

图4-2  转矩限制功能图

设定范围：0~100%F3.11 切换转矩

张力控制方式为闭环张力控制2或开环张力控制时，变频器启动开始先以速度模式运

行，等效为F3.06设为0，然后进行转矩判断，当输出转矩超过F3.11的设定值，切换到

张力控制模式。

切换转矩的定义为初始转矩指令的百分比。若切换转矩设为0，则直接以张力控制模式

启动。

警告

使用速度控制与转矩控制切换要注意安全。

设定范围：0.0~120.0sF3.12  转矩变化时间
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指转矩从0上升至100%电机额定转矩，或从100%电机额定转矩降至0的时间，此功能

码的作用是张力控制工作在转矩模式（F3.06设为2或3）时限制输出转矩的变化率。

4.5  开关量输入输出端子功能

设定范围：0~28F5.08 控制端子X8功能选择

设定范围：0~28F5.07 控制端子X7功能选择

设定范围：0~28F5.06 控制端子X6功能选择

设定范围：0~28F5.05 控制端子X5功能选择

设定范围：0~28F5.04 控制端子X4功能选择

设定范围：0~28F5.03 控制端子X3功能选择

设定范围：0~28F5.02 控制端子X2功能选择

设定范围：0~28F5.01 控制端子X1功能选择

表4-1  多功能输入选择功能表

卷径复位3指令14

长度复位端子28卷径复位2指令13

卷径计算暂停端子27卷径复位1指令12

保留26自由停车输入（FRS）11

面板操作与外部端子命令切换25反转点动控制输入（JOGR）10

张力方向切换端子24正转点动控制输入（JOGF）9

计数器触发信号输入23外部复位输入（RESET）8

计数器清零信号输入22外部故障常闭输入7

卷绕模式切换指令21外部故障常开输入6

停机直流制动输入指令20PID暂停输入5

起动预励磁命令19张力控制使能4

外部中断常闭触点输入（停机无报警，
可恢复）

18转矩记忆使能3

外部中断常开触点输入（停机无报警，
可恢复）

17转矩记忆输入2

三线式运转控制（与FWD/REV结合）16预驱动输入1

加减速禁止指令15无功能（可以复选）0

对应功能 内容对应功能内容
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1：预驱动输入

在选用张力控制功能后，预驱动端子为ON时，进行预驱动运行。

2：转矩记忆输入

在选用张力控制功能后，转矩记忆端子为ON时，变频器记忆当前输出转矩。

3：记忆转矩使能

在选用张力控制功能后，记忆转矩使能端子为ON时，切换到转矩模式，转矩指令为记

忆转矩。

4：张力控制使能

在选用张力控制功能后，张力控制使能端子用来控制普通速度控制和张力控制切换，

当张力控制使能端子为ON时，禁止张力控制功能，变频器进行普通速度控制，等同于

F3.06设为0，当张力控制使能端子为OFF时，切换到张力控制模式。在F3.06设为2或

3时，还要进行切换转矩的判断，若不设此功能端子，缺省为OFF，即张力控制一直使

能。

5：PID暂停输入

当端子为ON时，PID调节将停止，PID输出维持不变。

12、13、14：卷径复位指令

用于对变频器的卷径进行复位。 当端子为ON时，卷径复位为初始卷径。三个卷径复

位端子对应三个不同的初始卷径，分别由F8.12、F8.13、F8.14设定。

21：卷绕模式切换指令

用于对变频器的卷绕模式进行切换，与功能码F8.00配合使用。当端子为OFF时，保持

当前卷绕模式，当端子为ON时，切换卷绕模式。

表4-2  卷绕模式切换指令

放卷模式OFF1

收卷模式ON1

收卷模式OFF0

放卷模式ON0

变频器实际卷绕模式端子状态F8.00

24：张力方向切换端子

用于切换输出转矩的方向，与功能码F8.17 配合使用，当端子为OFF 时保持功能码设

定的输出转矩方向，当端子为ON 时，输出转矩方向取反。
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表4-3  转矩方向切换

反向OFF1

正向ON1

正向OFF0

反向ON0

变频器输出转矩方向端子状态F8.15

27：卷径计算暂停端子

当此端子为ON时，此时卷径停止变化，保持当前值。

28：长度复位端子

 当此端子为ON时，此时当前长度F2.30复位为0。

设定范围：0~20F5.11 可编程继电器输出PA/PB/PC功能
选择

设定范围：0~20F5.10 开路集电极输出端子Y2功能选择

设定范围：0~20F5.09 开路集电极输出端子Y1功能选择

表4-4   开路集电极输出及继电器输出功能表

变频器过载预报警10
失速保护中20欠压封锁停止中（P.OFF）9
断带输出19保留8
长度到达18指定计数器到达信号7
保留17设定计数器到达信号6
指定卷径到达16频率 / 速度一致信号5
空芯卷径到达15频率 / 速度到达信号4
最大卷径到达14变频器零速运行中3

转矩限定中13变频器运行中2信号
（RUN2）2

电机过载预报警12变频器运行中1信号
（RUN1）1

外部故障停机11变频器运行准备就绪
（READY）

0

对应功能内容对应功能内容

14： 最大卷径到达

收卷时，卷径达到最大卷径，输出端子动作。

15： 空芯卷径到达

放卷时，卷径达到空芯卷径，输出端子动作。

16：指定卷径到达
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收卷时，卷径超过指定卷径，输出端子动作；放卷时，卷径低于指定卷径，输出端子

动作。

18：长度到达

计算长度超过指定长度（F2.24)时，输出端子动作。

19：断带输出

当断带检测模块检测到断带时，输出端子动作。

4.6  模拟量输入输出端子功能

设定范围：0.01~5.000sF6.05 AI2 模拟量输入滤波时间设定

设定范围：0.01~5.000sF6.04 AI2 模拟量输入滤波时间设定

设定范围：0.01~5.000sF6.03  AI1 模拟量输入滤波时间设定

定义模拟输入滤波时间常数，用于降低模拟输入信号的扰动。

设定范围：0~13F6.07 A02多功能模拟输出端子功能选择

设定范围：0~13F6.06  A01 多功能模拟输出端子功能选择

AO1、AO2 两个模拟量输出端子可以输出 0～20mA 的电流信号。

模拟输出信号所代表的变频器状态量由功能码F6.08、F6.09设置，如下表所示。

表4-5  模拟量输出端子功能选择

AI3 模拟量输入范围，对应于0 ～20mA模拟量输出。AI3设定输入10

AI2 模拟量输入范围，对应于0 ～20mA模拟量输出。AI2设定输入9

AI1 模拟量输入范围，对应于0 ～20mA模拟量输出。AI1设定输入8

0 ～100% 额定磁通电流，对应于0 ～20mA模拟量输出。反馈磁通电流7

0 ～1.2×额定电压，对应于0～20mA模拟量输出。输出电压6

－200% ～＋200% 额定转矩电流，
对应于0 ～20mA模拟量输出。

转矩估计电流5

－200% ～＋200% 额定转矩电流，
对应于0 ～20mA模拟量输出。

转矩指令电流4

0 ～2×额定电流，对应于0 ～20mA模拟量输出。输出电流3

偏差量为：－50% ～＋50% 最大频率，
对应于0～20mA模拟量输出。

ASR速度偏差量2

零 ～最大设定频率，对应于0 ～20mA模拟量输出。设定频率/转速1

零 ～最大运行频率，对应于0 ～20mA模拟量输出。运行频率/转速0

对应关系说明变频器状态量
F6.08/F6.09
设定值
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0~最高线速度，对应0~20mA模拟量输出。线速度13

0 ～最大张力，对应于0～20mA模拟量输出。张力12

0 ～最大卷径，对应于0～20mA模拟量输出。卷径11

对应关系说明变频器状态量
F6.08/F6.09
设定值

4.7  过程PID功能

设定范围：0、1、2、3F7.00  给定量输入通道选择

0：键盘数字设定

1：AI1设定

2：AI2设定

3：AI3设定

此功能码定义了PID指令值输入方式，特例：当张力控制模式选择闭环张力控制时，

即F3.06设为1或2时，PID的指令值为张力设定对应的输入电压值，0~最大张力对应

0~10V。

设定范围：0、1、2、3F7.02   反馈量输入通道选择

设定范围：0.00~10.00VF7.01 给定量数字设定

0：AI1设定       1：AI2设定       2：AI3设定       3：线速度反馈

选择线速度反馈是指线速度检测模块检测到的线速度对应的电压值，0~最高线速度对

应0~10V。

设定范围：0.0（无微分）~99.99sF7.08 积分时间Td2

设定范围：0.0（无积分）~99.99sF7.07 微分时间Ti2

设定范围：0.0~999.9%F7.06  比例增益P2

设定范围：0.0（无微分）~99.99sF7.05 积分时间Td1

设定范围：0.0（无积分）~99.99sF7.04  微分时间Ti1

设定范围：0.0~999.9%F7.03  比例增益P1

变频器内设置了两套PID（F7.03~F7.08）参数，可以选择随卷径、频率或线速度调

整，使工作全过程取得比较好的控制效果。PID参数变化曲线如下：
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P(Ti,TD)

P1(Ti1,TD1)

P2(Ti2,Td2)

D0(Wmin,Vmin) Dmax(Wmax,Vmax)

设定范围：0.00（不选择采样周期）
~99.99sF7.09 采样周期T

设定范围：0、1、2F7.10 PID参数调整依据

0：卷径

1：频率

2：线速度   

PID参数运行中依据F7.10选择的参考量在两套参数中变化。

4.8  张力控制功能1 （速度模式）

设定范围：0、1F8.00  卷取模式

0：收卷模式

1： 放卷模式

应正确地设置卷曲模式。

设定范围：0、1、2、3、4F8.01 张力设定选择

0：数字设定。由功能码F8.02设定张力。

1：AI1设定。

2：AI2设定。

3：AI3设定。

模拟张力设定时，模拟量的最大值对应于功能码F8.03。详见TD3000用户手册第六章

“模拟输入输出端子功能”

4：数字设定，键盘UP、DOWN可更改。

由功能码F8.02设定张力，可通过键盘UP、DOWN功能键更改。
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设定范围：0~30000NF8.03 最大张力

设定范围：0~30000NF8.02  张力数字设定

设定范围：0.0~30000NF8.05  零速张力

设定范围：0、1、2、3、4F8.04  零速张力设定选择

零速张力 F0 是静摩擦力与正常张力 Fn 的和。它适用于较低的频率范围 0~f0

(1.5%fmax)。

                                              

Fn 

F0 

f00 fmax

F(N) 

0：由功能码F8.05数字设定

1：AI1设定  2：AI2设定  3：AI3设定

4：无特殊设定  指零速时不需要单独设置张力，张力的设定与非零速时相同

由模拟量设定时，最大值对应F8.03最大张力。

设定范围：0、1、2、3F8.06  张力锥度系数设定选择

0：由功能码F8.07数字设定

1：AI1设定  2：AI2设定  3：AI3设定

由模拟量设定时，最大值对应的张力锥度系数为100%

设定范围：0~100%F8.07  张力锥度系数

一般的卷曲过程，需要张力随着卷径增大而相应降低，以防止损伤卷轴和提高产品卷

曲效果。 张力锥度的公式为：

F=F0×[1-K（1-D0/D）]

其中：F为实际输出张力

            F0为设定张力

            K为张力锥度系数（由F8.06选择）

            D0为空心卷径（由F8.10设定）
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            D为卷径实时值

张力变化曲线如下：

.
F

D

F0

.
D0

设定范围：0、1、2、3、4F8.08 卷径来源选择

卷径来源：可通过卷径传感器直接输入，也可采用线速度计算和绕圈算法，要求在整

个运行过程中甚至断电时均要保存该数据，除非给出一个复位信号将该数据复位。

0：不计算

1：线速度计算法

通过线速度和角速度计算卷径，线速度来源由FC.00选择。

2：AI1设定

3：AI2设定

4：AI3设定

当选用外部卷径传感器时，卷径信号通过模拟输入口输入，模拟输入对应0~最大卷径

（F8.09）。

5：厚度积分法

根据材料厚度和卷绕圈数对卷径进行计算，材料厚度和计圈方式见FC组功能码。

设定范围：0~9999mmF8.09 最大卷径

设定范围：0~9999mmF8.10 空芯卷径

指卷筒的轴心直径，卷径计算结果将受F8.10和F8.09的限制。

设定范围：0、1、2、3F8.11 初始卷径选择

0：数字设定。由功能码F8.12设定初始卷径。

1：AI1设定

2：AI2设定
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3：AI3设定

模拟初始卷径设定时，模拟量的最大值对应于功能码F8.09最大卷径。

设定范围：0~9999mmF8.14 初始卷径3数字设定

设定范围：0~9999mmF8.13  初始卷径2数字设定

设定范围：0~9999mmF8.12  初始卷径1数字设定

当初始卷径设为数字设定时，三个卷径复位端子分别复位到对应的三个初始卷径设定

值。

设定范围：0~9999mmF8.15 设定到达卷径

如已设定卷径到达输出端子（F5.09~F5.11 当中某个功能码设为“16”），当卷径值达

到该设定值时，卷径到达输出端子动作。

设定范围：0~9999mmF8.16 当前卷径

实际计算卷径，卷径存储单元，停机时可以修改，可以在开始运行前输入初始卷径，

替代卷径复位功能。该值实时刷新。

设定范围：0、1F8.17  张力方向设定

张力控制时，设定输出转矩的方向，转矩输出正方向定义为速度控制时正转的方向，

也可通过调换任意两相输出接线来改变转矩输出方向。

4.9  张力控制功能2 (转矩模式）

在张力控制系统中，准确地检测线速度是很重要的。只有一种方案可以不用线速度信

号：即选用直接控制电机的转矩且卷径来源不选线速度计算法。

设定范围：0、1、2、3、4、5FC.00  线速度输入选择

0：数字设定，由功能码FC.01设定线速度。

1：AI1设定

2：AI2设定

3：AI3设定

4：X8脉冲输入

5：通讯输入

说明：线速度可以通过模拟输入、脉冲检测及通讯的方法获取。

1）模拟量输入最常用最简单的方法是用系统中输出频率与线速度成正比的驱动级的变

频器（如：TD3000）的模拟输出频率作为线速度信号，将最大输出量对应的线速度设
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为FC.03。 如果系统只有收放卷，例如复卷机，就不能采用此方法，因为不管是收卷

机还是放卷机，变频器输出频率与线速度都不成正比，线速度可采用脉冲测速法或模

拟采样法。 

2）脉冲检测：线速度也可以通过检测线速度的编码器来获取。脉冲信号由多功能端子

X8检测，需要设置每米脉冲数（FC.02），即带（线）材每走过一米，编码器发出脉

冲的个数。

3）通讯： 通过RS485通讯输入线速度信号，此时通讯协议中主给定字自动作为线速度

数据，0~2000H（对应的十进制值为8192）对应0~最大线速度（FC.03），受通讯频率

比例给定（F0.06）影响。设定值如下：

设定范围：0~3000.0m/minFC.01  线速度数字设定

设定范围：0~3000.0FC.02  每米脉冲数

当FC.00=4，选择X8脉冲输入计算线速度时，设定每米脉冲数。请根据传感器手册设

定。

设定范围：0~3000.0m/minFC.03 最高线速度

模拟量输入满值对应的线速度。

设定范围：0~3000.0m/minFC.04 最低线速度

当系统运行速度较低时，材料线速度和变频器输出频率都较低，较小的检测误差就会

使卷径计算产生较大的误差，所以需要设定一个最低线速度（FC.04），当材料线速度

低于此值时卷径停止计算，卷径当前值保持不变。此值应设为正常工作线速度以下。

检测到的线速度小于FC.04时，变频器停止卷径计算，维持当前卷径。

设定范围：0.01~9.999FC.05 卷径滤波时间

设定卷径的滤波时间常数，降低卷径的扰动

设定范围：0.00~99.99mmFC.06 每层厚度

设定卷取材料的厚度，卷径来源选择厚度积分法时作为计算卷径的依据。

根据材料厚度（FC.06）按卷筒旋转圈数进行卷径累加（收卷）或递减（放卷），对于

线材还需设定每层的圈数（FC.07）。计圈的方法可通过功能码FC.08选用外部计圈信

号通过X8多功能端子输入，或通过电机测速编码器（PG）获得。此时应注意线速度的

检测和卷径的检测不能同时都选择脉冲给定。即FC.00选择4为X8输入时，F8.08不能选

择5厚度积分法；反之亦然。

设定范围：1~9999FC.07 每层圈数
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对于线材，设定卷绕一层所需圈数。用作卷径积分法计算卷径的依据。

设定范围：0、1FC.08 计圈选择

0：X8端子脉冲作为计圈信号

在X8端子脉冲作为计圈信号时，每检测到一个脉冲信号，计为卷轴卷绕一圈。

1：PG脉冲作为计圈信号

当电机安装有测速编码器时，可依据编码器脉冲进行自动计圈。

设定范围：0.~100%FC.09 静摩擦力矩补偿

100%对应电机额定转矩。用来克服系统启动动时的静摩擦力矩。当电机启动后，静摩

擦力矩补偿无效。

设定范围：0~100%FC.10 滑动摩擦力矩补偿

100%对应电机额定转矩。用来克服系统运行时的摩擦力矩。

在运行系统惯量辩识操作后，惯量辩识模块将辩识的摩擦力矩补偿系数自动存入

FC.09和FC.10。

设定范围：0~30000FC.11 材料惯量补偿系数

当张力控制选择开环张力控制或闭环张力控制模式2时，变频器工作于转矩模式，在系

统加减速的过程中，需要提供额外的转矩用于克服整个系统的转动惯量。如果不加补

偿，将出现收卷过程加速时张力偏小，减速时张力偏大，放卷过程加速时张力偏大，

减速时张力偏小的现象。

整个系统的转动惯量分为两部分：卷筒上材料的转动惯量和系统惯量（见FC.12)。

FC.11用来补偿系统加减速过程中克服材料转动惯量所需的额外转矩，设定参数应为材

料密度与卷轴长度的乘积，材料密度单位为千克/立方米，卷轴长度单位为米。

设定范围：0.00~300.00FC.12 系统惯量补偿系数

用来补偿系统加减速过程中克服机械转动惯量所需的额外转矩，在运行系统惯量辩识

操作后，惯量辩识模块将辩识的系统惯量补偿系数自动存入FC.12。也可手工设定。

4.10  显示与检查功能

设定范围：1~255Fd.00  LED运行显示参数选择1

该功能码选择显示8种变频器的基本运行状态参数。每个参数的显示控制开关对应八位

二进制码的一位：“1”表示显示该参数，“0”表示不显示该参数。
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例如，bit0为运行频率显示开关：当bit0=0 时，不显示该参数；bit0=1时，则显示该参

数。Fd.00的每一位二进制码对应的运行状态显示参数如下所示。

01234567

设定频率(Hz)/转速(RPM)
运行频率(Hz)/转速(RPM)      

输出电流(A-RMS)

设定张力(N)

输出电压(V-RMS)

卷径(mm)
运行线速度(m/s)

外部计数值(无单位)

设定范围：0~255Fd.01  LED运行显示参数选择2

该功能码选择显示另外八种变频器运行状态参数。 每个参数的显示控制开关对应八位

二进制码的一位：“1”表示显示该参数，“0”表示不显示该参数。

下面是Fd.01每一位二进制码对应的运行状态显示参数说明。

01234567

输出转矩（％）

直流母线电压（V-AVE）    

开关量输入端子状态（无单位）

模拟量输入AI2值（V）

长度 (m)

开关量输出端子状态（无单位）

模拟量输入AI1值（V）

模拟量输入AI3值（V）
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第五章   应用案例

5.1  张力闭环(速度模式）控制案例1----TD3300在铜线拉丝机上的应

用

1) 铜线拉丝机示意图

第1级拉
伸

第2级拉
伸

第n级拉
伸

第n-1级拉
伸

滑轮 滑轮

张力摆杆

卷绕部分

模具模具模具模具 模具模具 模具

TD3000
通用型

TD3300

图5-1  拉丝机示意图

2) 控制框图

TD3000
通用型

TD3300

GND GND

AO1 AI2

张力反馈

X1

COM

图5-2  拉丝机控制框图

3) 控制方案说明

拉伸部分用一台TD3000通用型变频器驱动，工作在开环矢量普通速度控制模

式，用外部电位器模拟设定频率，AO1功能设置为运行频率模拟输出，

0~20mA对应0到最大频率。拉伸部分控制系统的运行速度。

收线部分采用TD3300变频器，选用张力闭环控制模式1，卷径计算采用线速度

计算法，线速度信号由AI2输入，最高线速度设为拉伸部分TD3300运行最高频

率时对应的线速度，因为机械原因，铜线在拉伸过程中存在滑差，所以最高线

速度应比通过机械计算出的偏低。张力反馈信号由张力摆杆检测，通过AI3输
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入。设置一个合理的最低线速度参数。多功能端子X1设为卷径复位功能，换卷时需进

行卷径复位。

4) 功能码设定

自动刷新，可人工
修改

**当前卷径F8.16

使用定长控制时，
须正确输入

**设定到达卷径F8.15

上卷后的卷径初始
值，重要

**初始卷径F8.11-F8.14

卷径计算最小值**空心卷径F8.10

卷径计算最大值**最大卷径F8.09

重要1卷径来源F8.08

典型值50%按需设定锥度选择F8.06-F8.07

由现场需求决定按需设定零速张力选择F8.04-F8.05

和电位器张力给定
相关联

按需设定最大张力F8.03

F8.00有效，必需小
于F8.03

按需设定张力数字设定F8.02

数字设定，和实际
相符

0张力设定选择F8.01

收卷0卷曲模式F8.00

和同步速度相减，
控制低速

根据实际设定下限限幅F7.13

和同步速度相加，
控制高速

根据实际设定上限限幅F7.12

须仔细调整根据实际设定PID控制F7.03-F7.11

AI2有效，和实际相
符

1反馈量选择F7.02

考虑冲击的影响根据实际设定转矩变化时间F3.12

考虑冲击的影响根据实际设定切换转矩F3.11

根据实际设定转矩限定F3.07-F3.10

重要1张力控制选择F3.06

同TD3000ASR参数F3.00-F3.05

一般通过调谐获得依照电机输入电机参数组F1.01-F1.16

重要依照机械设定传动比F1.00

根据系统选定0控制方式F0.02

备注设定值含义功能码
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根据实际设定每层圈数FC.07

绕圈算法用根据实际设定材料厚度FC.06

干扰较大场合使
用

根据实际设定卷径滤波时间FC.05

重要根据实际设定线速度来源FC.00-FC.04

重要，错误无法
工作

0张力设定方向F8.17

备注设定值含义功能码

5.2   张力开环控制案例2----TD3300在分切机上的应用

1) 分切机示意图

放卷

上收卷

下收卷

轧辊

      TD3300
TD3000

      TD3300

      TD3300

图5-3 分切机示意图

2) 控制框图

PG

PG

PG

TD3000

TD3300

TD3300轧机

放卷

（上、下）收卷

AO1

500Ω

.
.

.

.
GND

AI3

GND

GND

AI3

X1

COM

X1

COM

图5-4  拉丝机控制框图
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3) 控制方案说明

TD3000变频器驱动轧机，控制整个系统的运行速度，AO1设为运行频率模拟输出，

0~20mA对应最大频率，经串接500欧姆电阻转换为0~10V信号。放卷电机、上下收卷

电机用TD3300控制，均工作在张力开环控制模式，卷径计算采用线速度计算法，线速

度由轧机变频器AO1输出获得，设置一个合理的最低线速度参数。多功能端子X1设为

卷径复位功能，换卷时需进行卷径复位。通过设置惯量补偿系数，可获得较好的控制

效果。卷径计算也可采用厚度积分法，计圈信号直接用PG反馈即可。

4) 功能码设定

上卷后的卷径初始
值，重要

按需设定初始卷径F8.11-F8.14

按需设定空心卷径F8.10

按需设定最大卷径F8.09

重要（要和后面多
种卷径计算方式对
应起来）

1卷径来源F8.08

典型值50%按需设定锥度选择F8.06-F8.07

由现场需求决定按需设定零速张力选择F8.04-F8.05

F8.00有效按需设定张力数字设定F8.02

数字设定，和实际
相符

0张力设定选择F8.01

收卷）0卷曲模式F8.00

0AI3电压输入选择F6.02

卷径复位12X1端子功能F5.01

根据实际设定转矩限定F3.07-F3.10

重要3张力控制选择F3.06

同TD3000ASR参数F3.00-F3.05

一般不设根据实际情况调整启动延迟时间F2.05

一般通过调谐获得依照电机输入电机参数组F1.01-F1.16

0预励磁选择F1.08

重要依照机械设定传动比F1.00

一般<2S根据实际设定加减速时间F0.10-F0.11

根据实际情况放开频率最大值/上限F0.07--F0.08

根据实际设定运行选择F0.05

1控制方式F0.02

备注设定值含义功能码
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根据实际设定最小线速度FC.04

根据实际设定最大线速度FC.03

重要3线速度来源FC.00

根据码盘设定FB组

重要，错误无法
工作

按需设定张力设定方向F8.17

自动刷新，可人
工修改

**当前卷径F8.16

使用定长控制时，
须正确输入

按需设定设定卷径值F8.15

备注设定值含义功能码
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 第六章  故障对策

6.1  故障报警及对策一览表

当变频器发生异常时，保护功能动作：LED显示故障代码，LCD显示故障名称，故障输出继电器动作，变频器停止输出，电机自由滑行

停机（故障报警时的动作，还需根据增强功能的设置决定）。

TD3000系列变频器的故障内容及对策如表7-1所示，故障代码的显示范围为 E001～E028。

发生故障报警后，应详细记录故障现象，并参考表7-1的故障对策进行故障处理。需要技术支持时，请与供应商联系。

表 6-1 报警内容及对策  

1) 检查输入电源
2) 检查输入是否缺相
3 选用容量等级匹配的变频器
4) 将起动方式F2.00设置为转速跟踪再起动方式
5) 检查码盘接线
6) 检查负载或更换更大容量变频器

1) 电网电压偏低
2) 变频器容量偏小
3) 瞬停发生时，对旋转中电机实施再起动（起动期间）
4) 闭环矢量高速运行，突然码盘断线
5) 负载过重

变频器恒速运行
过电流

E003

1) 调整减速时间
2) 外接制动电阻或制动单元
3) 调整制动使用率
4) 选用容量等级匹配的变频器
5) 检查码盘及其接线

1) 减速时间设置过短(包括调谐过程)
2) 势能负载或负载惯量较大
3) 变频器容量偏小
4) 有PG运行减速过程中码盘故障或码盘断线

变频器减速运行
过电流

E002

1)调整加速时间
2) 调整V/F曲线或转矩提升
3) 将起动方式F2.00设置为转速跟踪再起动方式
4) 选用容量等级匹配的变频器
5) 检查码盘及其接线

1) 加速时间设置过短(包括调谐过程)
2) V/F曲线或转矩提升设置不当
3) 瞬停发生时，对旋转中电机实施再起动
4) 变频器容量偏小
5) 有PG运行加速过程中码盘故障或码盘断线

变频器加速运行
过电流

E001

对    策可能的故障原因故障类型故障
代码
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1)变频器的运行环境应符合规格要求
2)对变频器的周边通风散热环境进行整改
3) 更换风扇
4)寻求技术支持

1) 环境温度超过规格要求
2) 变频器通风不良
3) 风扇故障
4)温度检测电路损坏

功率模块散热器
过热

E011

1)请参见过流对策
2) 检查输出连线，重新配线
3) 疏通风道或更换风扇
4) 寻求技术支持

1)变频器瞬间过流
2) 变频器三相输出相间或接地短路
3) 变频器通风不良或风扇损坏
4) 功率模块桥臂直通

功率模块故障E010

 检查变频器三相输出配线（或负载对称性）1）变频器三相 输出断线或缺相（或三相负载严重不对称）
2）变频器与电机配线断线，预励磁超时

输出侧缺相或者
开路

E009

1)  检查三相输入电源
2)  检查三相输入电源配线

变频器三相输入电源缺相
输入侧缺相E008

1)检查 输入电源
2)寻求技术支持

 控制电源异常
变频器控制电源
过电压

E007

1)安装输入电抗器
2)调整速度调节器参数，请参见F3参数组的说明

1) 输入电压发生了异常变动
2) 矢量控制运行时，调节器参数设置不当

变频器恒速运行
过电压

E006

1) 调整减速时间
2) 外接制动电阻或制动单元
3) 检查输入电源

1) 减速时间设置过短 (包括调谐过程)
2) 负载势能或惯量较大
3) 输入电压异常

变频器减速运行
过电压

E005

1) 检查输入电源
2) 调整速度调节器参数，请参见F3参数组的说明
3) 将起动方式F2.00设置为转速跟踪再起动功能

1) 输入电压异常(包括调谐过程)
2) 矢量控制运行时，速度调节器参数设置不当
3) 起动正在旋转的电机（无转速跟踪）

变频器加速运行
过电压

E004

对    策可能的故障原因故障类型故障
代码
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1)调整波特率
2)检查通讯连线，屏蔽连线是否接好，布线是否合理
3) 重试

1)上位机与变频器 波特率设置不匹配
2) 串行信道干扰造成通讯错误
3) 通讯超时

通讯错误E017

1) 按STOP/RESET键复位，重试
2)寻求技术支持

1) 干扰造成参数的读写发生错误
2) E2PROM损坏

E2PROM 读写故
障

E016

 检查外部设备故障端子动作原因外部设备故障端子动作外部设备故障E015

1) 调整V/F曲线
2) 检查输入电网电压
3) 需要长期低速运行时，请选择变频专用电机
4) 正确设置电机过载保护系数F1.07
5) 调整负载工作状况或选用容量等级匹配的变频器
6）调整码盘接线或更改码盘方向功能设置

1)  V/F曲线设置不当
2) 电网电压过低
3) 通用电机低速大负载长时间运行
4) 电机过载保护系数设置不当
5) 电机堵转运行或负载过大
6）闭环矢量控制运行时，码盘反向

电机过载E014

1)调整加速时间
2) 调整V/F曲线或转矩提升
3) 将起动方式F2.00设置为转速跟踪再起动功能
4) 检查输入电网电压
5)选用容量等级匹配的变频器
6)调整码盘接线或更改码盘方向功能设置

1) 加速时间设置过短
2) V/F曲线或转矩提升设置不当导致电流过大
3) 瞬停发生时，对旋转中的电机实施再起动
4) 电网电压过低
5) 电机负载过大
6)闭环矢量控制运行时，码盘反向

变频器过载E013

1)变频器的运行环境应符合规格要求
2)对变频器的周边通风散热环境进行整改
3) 更换风扇
4)寻求技术支持

1) 环境温度超过规格要求
2) 变频器通风不良
3) 风扇故障
4)温度检测电路损坏

整流桥散热器过
热

E012

对    策可能的故障原因故障类型故障
代码
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1) 检查码盘连线，重新接线。
2) 检查码盘接线，重接线路；或者调整码盘方向
功能参数

1) 有速度传感器矢量控制(或PG闭 环PID运行)，码盘信号
断线
2) 有速度传感器矢量控制(或PG闭 环PID运行)，码盘信号
线接反

编码器错误E025

1) 按电机铭牌参数正确设置参数
2) 检查电机是否与负载脱开
3) 检查电机连线

1) 电机铭牌参数设置错误
2) 调谐得到的参数与标准参数偏差过大
3) 调谐超时

调谐错误E024

1) 按STOP/RESET键复位重试。
2)寻求技术支持

1) 键盘读写参数发生错误
2) E2PROM 损坏

键盘E2PROM 读
写故障

E023

1) 检查连线，重新接线
2)调整给定量信号的输入类型

1) F0.03选择模拟给定(或PID闭环给定)方式，模拟给定通
道设置为功能4 或 5 时，模拟给定信号断线或小于1V/2mA
2) 转矩控制时，模拟转矩指令通道设置为功能4或5 时，模
拟给定信号断线或小于1V/2mA

外部模拟电压/电
流给定(含闭环给
定）信号断线故
障

E022

1) 检查连线，重新接线
2 )调整反馈量信号的输入类型

 PID运行时，模拟反馈通道选择功  能4或5时，反馈输入信
号断线或小于1V/2mA

模拟闭环反馈断
线故障

E021

1) 按STOP/RESET键复位
2) 寻求技术支持

 DSP受到严重干扰或双DSP通讯错误CPU错误E020

寻求技术支持1) 电流检测器件或电流放大电路故障
2) 辅助电源故障
3) 控制板与驱动板的连接不良

电流检测电路故
障

E019

1) 检查三相电源输入电压
2) 更换接触器
3) 更换缓冲电阻
4) 寻求技术支持

1) 电网电压过低或输入缺相
2) 接触器故障
3) 上电缓冲电阻损坏（断路）
4) 控制电路故障

接触器未吸合E018

对    策可能的故障原因故障类型故障
代码
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接续断线，或换新卷。复位系统检测到断带/线断带/线E029

1)正确设置电机额定参数
2)变频器与被控电机容量进行匹配配置
3)运行PG闭环PID，请设置为V/F控制方式

1) 电机额定参数设置错误。设置参数超出变频器所能正常
控制电机的下限额定值
2) 变频器与被控电机的容量等级不匹配，低于变频器正常
控制电机的下限
3) 设置了PG闭环PID （F7.00=2）功能，又同时设置了矢
量控制方式

参数设定错误E028

 寻求技术支持 制动电路故障制动单元故障E027

1) 检查负载
2) 设置合适的掉载保护功能参数

1) 在矢量控制运行中，负载消失或减少
2) 掉载保护相关功能设置不当

变频器掉载E026

对    策可能的故障原因故障类型故障
代码

6.2  报警复位

选择故障起动锁定功能后，如在下电前未复位该故障，则再次上电后该故障仍会显示。

在键盘命令控制方式时，键盘复位功能绝对有效，上位机复位功能无效。

在端子命令控制方式时，键盘复位功能可通过设置功能码FA.02来选择， 上位机复位功能无效。

在上位机控制方式时， 键盘复位功能可通过设置功能码FA.02 来选择， 上位机复位功能绝对有效。 

当输入端子功能设置为8 时，则端子复位功能绝对有效。

复位信号均为上升沿有效。

说明： 
端子控制时，建议先撤除端子运行命令后，再进行故障复位操作。以防止复位操作后，由于端子运行命令未被撤除，变频器又立即起动
运行可能引发的事故。但对于只报警不停机的故障报警类型，也可以先复位，然后再撤除端子运行命令。 
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艾默生网络能源有限公司

变频器保修单

客户服务中心回访记录：

                                                      □电话回访        □信函回访

其它：

                                        技术支援工程师签名：       年     月        日

用户对服务质量评价：

                                   □好           □较好          □ 一般           □ 差

其它意见：

                                                           用户签名：        年     月     日

维修日期：

电话：维修员：

电话：联系人：

服务单位：

购买日期：合同号：

机器型号：功率：

机器编号：

传真：电话：

联系人：邮编：

详细地址：

用户单位：

注：此单在无法回访用户时作废



用户须知

1．保修范围指变频器本体。

2．保修期为十八个月，保修期内正常使用情况下，产品发生故障或损坏，我司免费维修。

3．保修期起始时间为我司制造出厂日期，机器编码是判断保修期的唯一依据，无机器编码的

设备按过保处理。

4．即使在保修期内，如发生以下情况，将收取一定的维修费用：

不按用户手册操作导致的机器故障；

由于火灾、水灾、电压异常等造成的机器损坏；

将变频器用于非正常功能时造成的损坏。

5．服务费按实际费用计算，如另有合同，以合同优先的原则处理。

6．请您务必保留此卡，并在保修时出示给维修单位。

7．如您有问题可与代理商联系，也可直接与我司联系。

艾默生网络能源有限公司

中 国 区 客 户 服 务 中 心

地址：深圳市南山区科技工业园科发路一号      邮编：518057

客户服务热线：800-820-6510

手机及未开通800地区请拨打：021-26037141

          客户服务投诉电话：0755-86010800



尊敬的用户：

您好！谢谢您选用了艾默生网络能源有限公司产品。为了解产品在使用中的质量情

况，更好地为您服务，请您在设备运行1个月时详细填写此表并邮寄或传真给我公司客

户服务中心，当我们收到您填写完整的《产品质量反馈单》后，我们将给您寄去一份精

美的纪念品，以表示我们的衷心谢意。如您能对我们提高产品和服务质量提出建议，便

有机会获得特别奖励。

艾默生网络能源有限公司

         客户服务中心        

您对该产品的改

进意见或建议

使用中质量情况

产品资料

产品包装

产品性能

产品外观或结构

机器编号

安装日期产品型号

邮编地址

电话用户姓名

地址： 深圳市南山区科技工业园科发路一号，518057   电话：0755-86010800


