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第一章 DES5402PP-U 性能介绍 

 

★基本配置： 

1． 使用 100MIPS 的 TMS320VC5402，片上有 16K Words 的存储器，外部扩展 32K 字的数

据存储器，外部扩展 64K 字的程序存储器。 

2． 使用 TLC320AC01 作为模拟接口（AIC）电路，提供 A/D 和 D/A 各 1 个通道（14 bit），

最高采样率为 25K Sa/s。 

3． 预留 32K 字的 EPROM 插座，方便完成各种代码装入（BOOTLOADER）实验。也可使

该实验设备脱机独立运行。 

4． 外部主机（PC 机）可以通过并口与 DSP 的 HPI 接口通讯，直接访问 DSP 片内存储器。

也可通过 HPI 接口实现代码装入（BOOTLOADER）功能。 

5． 丰富的 I/O 外设，如汉字液晶显示屏，键盘，交通灯，数码管，UART 异步串口等。 

6． 多种模拟信号接口，如麦克风和扬声器接口，普通模拟信号输入/输出接口，电话线接口

等。 

7． DES5402PP-U 预留 1 个 DSP 同步串口（McBSP），1 组数据、地址以及控制外部扩展总

线，保留 DSP 各种状态显示以及设置开关，方便学生实验。 

8． 提供直流电机、步进电机驱动电路，方便完成各种电机驱动实验。 

9． 提供 5V，-5V，3.3V，1.8V 各种电压输出。 

 

★XDS510 仿真调试器 

    DES5402PP-U 实验系统板上集成嵌入式 JTAG 控制电路，无需外部仿真器便可直接使

用 CCS 等调试工具。同时该实验设备还提供并口型 XDS510 仿真器功能，全面支持‘C2000，

‘C5000，‘C6000，‘VC33 各个系列 DSP，并全面兼容 CCS 2.0。本实验系统同时具有 EVM

评估板和 XDS510 仿真器两种功能，真正实现一板多用。 

 

★可扩展的接口 

  DES5402PP-U 实验仪提供了多个外部扩展接口，方便学生自己动手制作外围接口电路，

增强该 DSP 实验设备的应用范围。 

 

1．通用数据扩展总线：该扩展总线包括 16 根数据线、4 根地址线、1 根片选信号线、1

根读写信号线、2 根通用数字 I/O。利用该扩展总线可以方便地连接外部高性能 A/D

或 D/A，充分锻炼学生的动手能力。 

2．UART 异步串口：利用该串口，DSP 可以与 PC 机或其它外设交换数据。 

3．PC 机并口提供 PC 与 DSP 的 HPI 的连接。 



4．DSP 同步串口：TMS320VC5402 的同步串口 1（McBSP1）使用插座引出，方便与其

它 DSP 设备连接。 

5．分别提供一个独立的串口和 8 位并行数据接口与 MCU 相连，系统利用该接口完成键

盘的输入和信息的显示。也可用于其它外部单片机的连接。 



第二章  CCS 驱动程序的安装 
 

目前，我们使用的 DSP 开发环境为 TI 公司的 CCS（Code Composer Studio）。CCS 软件

在 XDS510 仿真器调试器的配合下工作，所以必须安装正确的硬件驱动程序，并配置仿真器，

以便正常工作。在 CCS 安装完成后，请参考下面的步骤，安装并配置驱动程序： 

   （1）。当成功安装 CCS 后，再运行配套光盘中 driver 目录下的 setupcc54x.exe，安装

驱动程序。在选择安装目录时请选择与 CCS 相同的目录。安装成功后，在桌面上应该看到

SDConfig 的配置工具。 

   （2）。使用并口电缆将 DES5402PP-U 与 PC 机连接好，并接通板上电源，这时二极管 D2

应该被点亮。 

   （3）。启动 SDConfig 这个工具，配置使用的并口。如图 2-1 所示： 

 

 
图 2-1 安装 CCS 驱动程序 

 

   （4）. 你可以使用 Configuration 下的 Ports Available -> Printer 选项测试你的 PC

机使用的并口类型。建议将 PC 的并口设置为：IO=0x378,EPP（EPP1.7 或 EPP1.9）！ 

   （5）. 用鼠标左键单击左边的 378 选项（如果 PC 并口使用 378 端口），然后选择 Emu。

在右边窗口选择硬件类型为 XDS510PP，并选择合适的并口类型（Emulator Port 项）：如 EPP。

在上图实例中，PC 机并口使用标准并口，所以选择 SPP8。 



   （6）. 选择菜单栏中的 Emulator 项下的 Test，测试端口设置是否正确。若正确，

SDCconfig 应该检测到 1 个 JTAG 设备。如上图所示。若没有成功，应该检测设置端口是否

与 PC 的并口一致。 

   （7）. 保存设置后退出 SDConfig 工具。启动 CCS 的 setup 程序，安装 CCS 的驱动程序。 

参见图 2-2：先使用 Install a Device Driver 将 sdgo5xx 驱动程序添加近来，然后将该 

 

 

图 2-2  运行 CCS 的配置程序 

 

驱动程序添加到系统中。注意，驱动程序使用的 IO 地址为 0x378 ！在“Processor 

Configuration”在请选择“TMS320C5400”。存盘退出后，便可以进入 CCS 了。在成功启动

CCS 后，D1 将被点亮。若使用 CCS1.2 版本，进入 CCS 后，请选择 GEL 菜单中的

C54X->C5402_Init 配置 CCS。若使用 CCS2.0，在 SETUPCCS 程序中系统会提示你选择合适的

初始化配置，这里请选择 c5402.gel。参见图 2-3。有关 CCS 的详细操作，请参考 CCS 的技

术手册。 



 

图 2-3  选择 CCS 启动时的初始化配置文件 

 

  （8） 修改 c5402.gel，以便 CCS 能访问 DES5402PP-U 的外部扩展程序和数据存储器。你

可以单独修改该GEL文件，也可以在进入CCS后，再选择“GEL files”选项，并双击c5402.gel。

这时，你可以修改它的内容。主要修改两个部分： 

第一， 在 Startup()函数中增加一个函数调用，以便在 CCS 启动时自动执行，参见下面： 

/* The Startup() function is executed when the GEL file is loaded. */ 

StartUp() 

{ 

 C5402_Init();      /*  新增加部分  */  

 GEL_TextOut("Gel StartUp Complete.\n"); 

} 

第二， 增加扩展程序、数据和 I/O 空间说明，代码如下： 

 

/* All memory maps are based on the PMST value of 0xFFE0 */ 

 

hotmenu C5402_Init() 

{ 

 GEL_Reset(); 

 PMST = PMST_VAL; 

 



/* don't change the wait states, let the application code handle it */ 

/* note: at power up all wait states will be the maximum (7)        */ 

/* SWWSR = SWWSR_VAL;                                          */ 

 

 BSCR = BSCR_VAL; 

 C5402_Periph_Reset(); 

 GEL_XMDef(0,0x1eu,1,0x8000u,0x7fu); 

 GEL_XMOn(); 

 GEL_MapOn(); 

 GEL_MapReset(); 

 

/*---------- 以下为修改或新增加部分 ----------------------------------*/   

 GEL_MapAdd(0x80u,0,0x3F80u,1,1);     /* DARAM */ 

 GEL_MapAdd(0x4000u,0,0xC000u,1,1); /* External */ 

    GEL_MapAdd(0x10000u,0,0x8000u,1,1); /* Extended Addressing - Page 0 */ 

    GEL_MapAdd(0x18000u,0,0x8000u,1,1); /* Extended Addressing - Page 0 */ 

 GEL_MapAdd(0x28000u,0,0x8000u,1,1); /* Extended Addressing - Page 0 */ 

 GEL_MapAdd(0x38000u,0,0x8000u,1,1); /* Extended Addressing - Page 0 */ 

  

 GEL_MapAdd(0x0u,1,0x60u,1,1);  /* MMRs */ 

 GEL_MapAdd(0x60u,1,0x3FA0u,1,1); /* DARAM */ 

 GEL_MapAdd(0x4000u,1,0xC000u,1,1); /* External */ 

 

    GEL_MapAdd(0x8000u,2,0x8000u,1,1); /* IO SPACE */ 

/*----------修改或新增加部分结束--------------------------------------*/ 

  

 GEL_TextOut("C5402_Init Complete.\n"); 

} 

 

 

 



 

第三章 DES5402PP-U 功能详细介绍 

 

3.1 模拟信号部分 

   DES5402PP-U 使用 AC01 作为模拟接口，提供一路 14bit A/D 和 D/A，最高采样速率 25KHz。

你可以短接 JP12，将输入和输出相连，以便以后的实验。有关 AC01 的控制操作，请参阅配

套 CD-ROM 中的 PDF 目录下的 AC01 的 DATASHEET。 

    在 CCS 中装入配套 CD-ROM 中的 fir5402 目录中的 des5402pp.out,并运行。你可以通过

示波器在模拟信号输出端（J3）观察到一个 1KHz 的方波。将程序 Halt，在 ccs_show 的位

置（在 fir 子程序中）上增加一个断点，然后打开图形显示窗口，显示从地址 0x1800 开始

的 128 个点的 16 位有符号整数，这时你能看到输入的一个方波。再打开一个图形窗口，显

示从地址 0x1020 开始的 128 点的 16 位有符号整数，这时你能看到一个滤波输出的正弦波信

号。完成上述实验时，请短接 JP12！ 

   DES5402PP-U 同时提供 MIC（J12）和 SPK（J13）接口。其中，扬声器接口电路（功放电

路）始终与 AC01 的模拟输出相连，插上耳机或使用连线将 J10 与 LS1 连接，就可以从耳机

或喇叭中听到声音。当使用麦克风时，请将 JP16 短接，并将 JP12 开放。在配套 CD-ROM 的

MIC5402 目录中有演示程序，将 MIC 输入的信号直接从 SPK 输出。你可以使用电位器 R50 来

调节输出声音的大小。麦克风请使用动圈式话筒。 

 

 
图 3-1 McBSPs1 串口连线 

3.2 预留 McBSPs1 串口接口 J16，其原理图参见图 3-1。 

其中，‘VC5402 虽然提供了独立的收发时钟 BCLKR 和 BLCKX，独立的帧同步 FSR 和 FSX 信号，

而在 DES5402PP-U 板上，我们提供两个跳线 JP13，JP14，可以将两个时钟和两个帧同步分

别接到一起。有关 McBSP 的控制操作，请参阅配套 CD-ROM 中的 PDF 目录下的《TMS320C54x 

Volume 5 Enhanced Peripherals》。 



 

3.3  HPI 接口  

    DES5402PP-U 板上的 HPI 接口具有同 PC 机并口交换数据的能力。PC 主机通过并口能访

问 DSP 的片内 16K 存储器。在提供的 CD-ROM 光盘中的 HPI5402 目录中的 5402pp.c 是一个主

机通过并口将代码写入 DSP 片内存储器，并实现 HPI BOOTLOADER 的例子。你可以直接运行

HPI5402.EXE,主机将一段小小的代码（交替设置 XF 为 0 或 1）写入 DSP 的 0x2000 开始的存

储器中，然后启动 DSP 运行！你可以看到 D3 在闪烁。要使用 HPI BOOTLOADER，请短接 JP11，

并放开 JP10（ENABLE HPI）。将 JP11 短接的目的是将 DSP 的 HINT 和 INT2 两引脚连接，以

便完成 HPI BOOTLOADER。有关 DSP 的 HPI 的控制操作，请参阅配套 CD-ROM 中的 PDF 目录下

的《TMS320C54x Volume 5 Enhanced Peripherals》。 

 

3.4 时钟配置 

    DES5402PP-U 板的上电默认配置没有将 DSP 时钟设置到 100M，而只有 20M，即 X2 模式。

你可以在 CCS 中通过 0x58 单元查看 CLKMD 寄存器的值（0x1007 为 PLL x 2）。若需要，你可

以自己将 PLL 改为 x 10，以便 DSP 以 100M 全速运行。修改 CLKMD 的代码（注意，不能直接

改写 CLKMD 寄存器），请参考 FIR 滤波器程序。若 DSP 以 100MHz 全速运行，请将软件等待周

期设置寄存器 SWWSR（0x28）改为 0x0a994，即所有空间都插入 4 个等待周期。注意，该设

置不会影响 DSP 片内存储器的访问速度 ！ 

 

3.5 XDS510 仿真器的使用 

要使用仿真器功能，首先将 JP6 短接，然后检查并口电缆是否与 PC 机的并口连接好。

然后将提供的扁平电缆连接到 JP15，另一头连接到你需要调试的目标系统上。请按提供的

电缆所固定的方向连接该电缆线 ！接通 DES5402PP-U 的电源，安装适当的仿真器驱动程序，

如你的目标系统使用‘C6711，你就得安装 C6000 的驱动程序，同时使用 C6000 的 CCS！我

们在 CCS Driver 目录下提供了 C2000、VC33、C5000、C6000 的各种驱动程序，请注意识别。

CCS 驱动程序的安装和设置在前面（本文的第 2章）已经介绍过，请参照执行。 

 

3.6 外部扩展总线的使用 

DES5402PP-U 实验系统提供了一组通用外部 DSP 扩展总线，以便用户自己扩展包括 A/D，

D/A，FIFO 等在内的 I/O 设备。其接口电路连接图如图 3-2 和图 3-3 所示。该扩展总线包括

16 跟数据线（D0-D15），4 跟地址线（A0-A3），1 跟预译码片选信号（GEL_CS），1 跟读写信

号（R/W），2跟通用数字 IO（GEL_D3 和 GEL_D4）。 

该通用扩展总线占用 DSP 的 I/O 空间的 0x0D000h-0x0D00Fh，而通用数字 IO 分别对应

0x8000（I/O 空间）的 D3 和 D4 比特位。 



 

 
图 3-2 外部扩展总线连接线路图（之一） 

 

 JP5 JP4 D1 备注 

EPROM 在 DATA 空间的 8000h 1 1 0 上电后默认配置 

EPROM 在 PROG 空间的 8000h 0 X X  

扩展数据 SRAM 在 8000h X 0 X  

（同上） X 1 1 软件控制 

表 3-1  0x8000 地址段存储器配置情况 

3.7 外部扩展存储器 

   DES5402PP-U 外部有两种存储器：SRAM 和 EPROM。其中，扩展存储器 SRAM 为 64K 字，地

址范围为 0x18000h-0x1ffffh(32K)和 0x28000h-0x2ffffh（32K）；外部扩展数据 SRAM 为 32K

字，地址范围为 0x8000-0x0ffffh。外部扩展 EPROM 占用地址为 0x8000-0x0ffffh，大小为

32K 字。用户可以通过 JP5，JP4 以及 0x8000(IO 空间)的 D1 比特位来确定哪个存储器被安

排在地址 0x8000-0x0ffffh，请参考表 3-1。 

 

3.8 直流电机的控制 

DES5402PP-U实验系统配有一个小型直流电机，可以DSP编程完成直流电机的调速控制。



其控制方法为：当向 0x0e000h（‘VC5402 的 IO 空间）的 D0 比特位写入 1 时，电机正向转动；

当写入 0 时，电机反向转动。用户可以通过 DO 位 1 或 0 的持续时间控制电机的转速。注意，

使用直流电机时，应该先接通电机的电源，方法如下：向 IO 空间的 0x8000 地址的 D0 比特

位写入 1。若要关闭电源，请写入 0。当写入 1 或 0 时，你可以听到继电器动作的声音。 

 

3.9 步进电机的控制 

   DES5402PP-U 实验系统还配有一个步进电机。IO 空间的 0x0f000h 的 D0，D1，D2，D3 四

个比特位分别对应步进电机的四相驱动端。依次向这四个比特位写入 1，便可以控制步进的

转动。 

 

 

 

 

图 3-3 外部扩展总线连接线路图（之二） 

 

3.10 UART 异步串口 

‘VC5402 本身并未提供异步串口，所以 DES5402PP-U 使用 TLC16C550 串口控制芯片增

加异步串口，以便与 PC 机 RS232 串口（DB9）直接通讯。实验板上 UART 功能使用 DSP 中断

INT0，收与发都是同一中断，所以进入中断服务程序后应该判断是什么中断，然后再做相应



操作。实验板上异步串口接口寄存器地址分配情况：（IO 空间） 

 

0B000h：发送与接受缓冲寄存器(线路控制寄存器 D7=0);波特率因子寄存器低字节        

(线路控制寄存器 D7=1) 

0B001h：中断允许寄存器(线路控制寄存器 D7=0);波特率因子寄存器高字节(线路控制寄存       

器 D7=1) 

0B002h：中断识别寄存器 

0B003h：线路控制寄存器 

0B004h：MODEM 控制寄存器 

0B005h：线路状态寄存器 

0B006h：MODEM 状态寄存器 

0B007h：Scratch 寄存器 

   有关异步串口的操作请参阅 TLC16C550 的 DATASHEET 和系统配套 CD-ROM 中的例程。 

 

3.11 交通灯的控制 

DES5402PP-U 提供了 16 个 LED，其控制地址为 IO 空间的 0x0c000h。该地址的 D0-15 比

特位分别对应这 16 个 LED。将 1 写入可以点亮 LED，0 则关闭。 

 

3.12 液晶、键盘和数码管的使用 

   为了突出 DSP 的高速数字信号处理能力，DES5402PP-U 采用 DSP+MCU 模式组成。其中，

用 MCU 来管理液晶和数码管显示以及键盘的输入，其显示和输入功能独立于 DSP 系统。本实

验系统提供 8 X 4 的汉字显示或 128 X 64 点阵的图形显示能力，提供 8 位 7 段数码管，以

及一个 32 键键盘, 键盘分布如下： 
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   DSP 与 MCU 系统之间可以通过串口或并口交换数据。MCU 采用 51 系列单片机，负责接收

DSP 系统发送的显示信息，并显示在对应的设备上。按键信息也通过串口发送到 DSP。若使

用异步串口通讯，DSP 系统的异步串口控制芯片 16C550 的基地址为 0x0a000h。



 

第四章 DES5402PP-U 板上设置、状态显示、跳线一览表 

 

4.1 DES5402PP-U 跳线说明： 

JP1：连接外部 XDS510 仿真头。 

JP2：ON 表示‘5402 的引脚 MC/MP=0。 

     OFF 表示‘5402 的引脚 MC/MP=1。 

JP3：ON 表示‘5402 的引脚 BIO=0。 

     OFF 表示‘5402 的引脚 BIO=1。 

JP4，JP5：与控制字（在 I/O 空间的 8000H）的 D1 位共同决定 EPROM 和数据扩展 RAM

的地址映射。请参考表 4-1，其中 1 表示 OFF； 0 表示 ON；X 表示任意。 

 

 JP5 JP4 D1 备注 

EPROM 在 DATA 空间的 8000h 1 1 0 上电后默认配置 

EPROM 在 PROG 空间的 8000h 0 X X  

扩展数据 SRAM 在 8000h X 0 X  

（同上） X 1 1 软件控制 

表 4-1  存储器配置情况 

 

JP6：ON 表示允许使用外部仿真器，并且允许本实验板的仿真器功能输出。 

     OFF 表示使用内部仿真器。 

JP7，JP8，JP9：外部通用扩展总线。详细资料请参考前面“通用扩展总线”部分。 

JP10：ON 表示‘5402 的 HPI 禁止使用。 

     OFF 表示‘5402 的 HPI 允许使用。 

JP11：ON 表示将‘5402 的 HINT 和 INT2 引脚短接，用于 HPI  BOOTLOADER。 

JP12：ON 表示将 J3 的模拟输出信号与 J2 的模拟输入信号短接。 

JP13：ON 表示将‘5402 的 MCBSP1 串口信号中的 CLKR1 和 CLKX1 短接。 

JP14：ON 表示将‘5402 的 MCBSP1 串口信号中的 FSR1 和 FSX1 短接。 

JP15：XDS510 仿真调试器输出。 

JP16：ON 表示将麦克风的输入短接到模拟信号输入端（即 J2 端）。 

JP17：保留。 

JP18：保留。 

 

4.2  DES5402PP-U 测试点和 I/O 引脚说明 



J1：PC 机并行数据接口（DB25）。 

J2：模拟信号输入端，连接到 AC01 的 A/D 端。 

J3：模拟信号输出端，连接到 AC01 的 D/A 端。 

J5：外部+5V 输入接口，方向为内正外负。 

J6：2 脚为‘C5402 的 CLKOUT 输出引脚，1 脚（方型孔）为地。 

J7：1 脚（方型孔）为‘C5402 的 TOUT0 输出引脚，2 脚为地。 

J8：电源输出接口。1 脚为地（方型孔），2 脚 VCC（+5V），3 脚为-5V，4 脚为+3.3V。 

J9，J10：1 脚（方型孔）为地，2 脚为扬声器输出信号。 

J11：保留。 

J12：麦克风插孔。 

J13：耳机插孔。 

J14：1 脚（方型孔）为麦克风信号输出，2 脚地，3 脚模拟信号输出端，4 脚+5V，5 脚-5V。 

J15：1 脚为模拟信号输出，2 脚为模拟信号输入，3 脚保留。 

J16：‘C5402 的 MCBSP 串口 2 接口。其中 2，4，6，8，10，12 脚接地；1 脚为 CLKR1，3

脚 FSR1，5 和 13 脚 DR1，7 脚 CLKX1，9 脚 FSX1，11 脚 DX1，14 脚为空。 

J17：1 脚为模拟信号输入，2 脚为麦克风输出信号，3 脚保留。 

J18，J19：MCU 串行数据接口。 

J21：PC RS-232 异步串口（DB9）。 

J22：步进电机接口。 

J23：MCU 并行接口。 

J24：外部+5 输入接口。1 脚为地，2 脚为+5V。 

 

 

4.3 存储器映射一览表 
‘VC5402 程序空间： 

地址范围 用途 大小（字） 说明 
0x60-0x3fff 片内存储器 16K 需要状态位设置才有效 

0x8000-0xffff 外部 EPROM 32K JP5 短接 
0x18000-0x1ffff 外部 SRAM 32K  
0x28000-0x2ffff 外部 SRAM 32K  

 
‘VC5402 数据空间： 

地址范围 用途 大小（字） 说明 
0x0-0x5f 存储器映射寄存器  系统保留 

0x60-0x3fff 片内存储器 16K  
0x8000-0xffff 外部 EPROM 32K 
0x8000-0xffff 外部 SRAM 32K 

JP5，JP4 和 IO 空间的 D1
比特位共同确定 



 
‘VC5402 的 I/O 空间分配： 

地址范围 用途 说明 
0x8000 IO 控制字 D0：直流电机电源控制。 

D1：哪块存储器 EPROM 还时

SRAM 占用数据空间 0x8000。 
D2：DSP 向 MCU 发中断。 
D3、D4：通用外部扩展总线的数字

IO。 
 

0x9000 MCU 与 DSP 并行通信口  
0x0a000 PC 机 RS-232 串口控制地址 8 个控制寄存器 
0x0b000 MCU 与 DSP 串行通讯口 8 个控制寄存器 
0x0c000 交通灯（LED）控制口 16 个比特位对应 16 个 LED 
0x0d000 通用扩展总线  
0x0e000 直流电机控制口 D0 比特有效 
0x0f000 步进电机控制口 D0，D1，D2，D3 有效 

 

 

 


