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SIMATIC®，SIPART®，SIREC®，SITRANS® 

为西门子注册商标。 

所有其他产品名称和系统名称的注册商标所有权必须得到遵守。 
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7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 

压力/差压变送器 
 

DS III系列变送器，差压系列包括差压、流量、液位和绝压测量，压力系列包括压力、绝压测量。 

产品手册 
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总体说明： 
 
 

警告 

表示严重故障，可能导致死亡、重伤和/或严重的财产损失，必须采取安全防范措施。 

小心 

表示一般故障，可能产生较轻伤害和/或财产损失，必须采取安全防范措施。 

提示 

关于产品本身，产品使用的重要信息或指手册中某一部分需要被提示。 

 
 
 
 
 
 
 

7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器为西门子 Siemens注册商标。 

手册中其它名称可能为注册名称，第三方作为拥有目的使用时将导致侵权。 

 



总体说明 

7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 vi 

提示： 

亲爱的用户， 

您所购买的产品为标准组件结构仪表，电子单元部分可以相互替换。请查阅手册中所附可互换元

件部分的说明 
 

出于简明清晰的因素考虑，手册中未包括所有各类产品的详细说明，也未能对安装、操作、维护中

可能发生的所有情况加以考虑说明。如果你需要进一步的信息资料或者你所遇到的问题无法在手册

中得到充分的解释，请询问你当地的西门子办事机构，你可以获得所需要信息和资料。 

我们请您关注以下事实：手册中的内容不属于任何过去或现有的协议，批文、法律关系或变更的一

部分。所有西门子 Siemens AG 的责任仅限于购买合同和包括在合同中的全面的、郑重有效的保
证书。契约性的保证关系既不会扩大也不受产品手册内容的限制。 

手册内容只反映现时的技术水平，随着技术的发展将进行改进和修订。 

资格认证人员： 

熟悉产品的安装、组件，启用和操作，并具有以下的相应的资格认证： 

• 按照电气线路，高压力和防腐的安全技术标准，接受过培训、指导或授权。 

• 按照安全操作规范，接受过对适用的安全设备进行维护使用的培训或指导。 

• 急救训练 

警告！ 

所述仪表装配和操作只有在有资格认证人员确认电源连接正确，正常操作时，或系统及部件故障时，

无高电压进入仪表内后方可进行。 

隔爆仪表设备只有在断电后方可打开。（第 6章、第 7章中详述） 

本安仪表一旦工作在不满足 EC测试认证要求的回路中，其本安许可认证将失效。（第 7章中详述） 

所述仪表设备可以在高压力、腐蚀介质环境中使用。这种工况下，对仪表不正确的操作导致的严重

伤害事故和/或重大财产损失将难以避免。 

对所述仪表的完善使用和安全的操作依赖于合理的运输、贮存、安装和装配等各个环节，同时也取

决于精心的开表操作。 

所述仪表只可用于本产品手册中规定的用途。 

所有对仪表本身的改动必须经制造商明确的批准。 
 

 
小心！ 

电子模块对静电冲击敏感，可能被远低于人可感觉到的电压损坏。当你没有事先释放你身上的静电

而去触摸电子元器件或电子模块的电路连线时，就会产生电压冲击。这种由于电压冲击导致的电子

模块的损害，通常不会马上被发现，只有经过较长时间的操作使用后才会显露出来。 
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1 技术说明 1 

提示： 

变送器必须通电预热 5分钟后，方可获得稳定的测量值。 

 

1.1 应用范围 

7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器各型产品适用于压力、差压、绝压或非腐蚀
性和腐蚀性气体、蒸汽和液体的液位测量。输出信号为直流 4~20mA。 

具有本安和隔爆防护等级的变送器可用于爆炸危险区（Zone 0），产品具有 EC测试认证，满足相
应的欧洲共同体 CENELEC标准及中国 NEPSI标准。 

不同设计类型的毛细管膜片密封型远传变送器可用于特殊的应用场合。例如：高粘度介质的测量。 

变送器参数的调整可以在现场通过仪表自身配备的三个输入调整键实现，也可以通过 HART 协议
外部实现。以下表中列出的为上述可实现的基本参数。其它用于特殊用途的参数可以通过 HART
协议调整。 

表 1  基本参数 

参数 输入调整键调整 HART调整 
Start of Scale 
零点（量程下限） 

 
可以 

 
可以 

Full Scale 
量程（量程上限） 

 
可以 

 
可以 

Electric damping 
电子阻尼 

 
可以 

 
可以 

Blind Setting of start of scale 
无输入设定零点 

 
可以 

 
可以 

Blind Setting of full scale 
无输入设定量程 

 
可以 

 
可以 

Zero adjustment（position correction） 
调零点（位置校正） 

 
可以 

 
可以 

Current transmitter 
电流模拟器 

 
可以 

 
可以 

Fault Current 
故障电流 

 
可以 

 
可以 

Keyboard disable and write protection 
键盘锁和写保护 

 
可以 

 
可以、“取消写保护”功能除外 

Type of unit，unit 
单位类型，工程单位 

 
可以 

 
可以 

Characteristic（lin。Squ。） 
特性曲线（线性，开方） 

 
可以* 

 
可以* 

*只用于差压 

以上参数的说明在第 3章和第 5章中叙述。 
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1.1.1 压力 

此型仪表用于非腐蚀性和腐蚀性气体，蒸汽和液体的压力测量。 

允许测量范围 1kPa（0.01 bar）到 40Mpa（400 bar）。 

1.1.2 差压和流量 

此型仪表用于测量： 

• 差压，如变化压力。 

• 微正压或微负压。 

• 流量 q~（和流量调节阀配用） 

• 非腐蚀性和腐蚀性气体、蒸汽和液体。 

允许测量范围 100Pa（1 mbar）到 3Mpa（30 bar）。 

1.1.3 液位 

此型带有取压法兰的变送器用于开口容器和封密容器内非腐蚀性和腐蚀性液体的液位测量。测量适

用范围 2.5kPa（25mbar）到 500kPa（5bar）。取压法兰的公称直径 DN80或 DN100，英制为 3
英寸或 4英寸。 

测量开口容器液位时，变送器低压侧通大气（测量以大气压为参考压力）。测量密闭容器液位时，

变送器低压端通常连接在罐体上部，以抵消容器内的工作压力。 

根据不同的耐腐蚀要求，浸液部分可以选择不同的材质（见第 9章）。 

1.1.4 绝压 

此型变送器用于测量非腐蚀和腐蚀性气体，蒸汽和液位的绝对压力。有两个产品系列：一个为“差

压”系列，另一个为“压力”系列。“差压系列”具有强耐过压性能。 

允许测量范围 830Pa（8.3mbar）到 3Mpa（30bar）。 

1.2 设计和工作原理 

7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器安装后立即可投入使用（见第 7章）。该表
的测量范围标注在铭牌（见图 1）。仪表出厂时，可根据用户要求进行设定，零点和量程值将在铭
牌上标明。 

如果需要，通过简单的操作步骤，各个参数使用时仍可以修改。 



技术说明 

7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 1-3

1.2.1 设计 

按照用户合同上的技术要求，变送器的组件有不同的配置。 

带有合同编号的铭牌（图 1，1和图 3）可在表体的侧面找到。你可以根据具体的代码和技术规格
说明，确定选项的构成细节和允许的测量范围（即封装的传感器元件的物理特性）。 

 
1 订货号 
2 制造号 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1  铭牌举例 

铭牌另一侧为许可证牌（图 2，和图 4，4）上面包含一些关于硬件版号和出厂注册号等内容的信
息。 

图 2  许可证牌举例 

1
2

软件号：xx.yy.zz 硬件号：xx.yy.zz 
 
 兼容标志 
 主板产品代码

 测量元件产品
 
 出厂号 
 文件版次 
 仪表类型 
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变送器外壳为压铸铝合金或精细铸造的不锈钢材质。正面和背面各有一个表面无开孔的圆形表盖，

正面的表盖（4，图 3）可以选用带有玻璃视窗，用于直接读出数字表头上显示的测量值。 

电缆接口（2，图 3）位于变送器的接线侧，即可以在左侧也可以在右侧。不用的一侧配有密封盖。
（见 5，图 4），PE导线接线端子（2，图 4）装在表壳的正面。 

打开后盖（1，图 4）可看到电气接线盒，用于电源和屏蔽接线。表壳的下部是测量元件和取压接
口（8，图 3）由一个锁紧螺丝（7，图 3）锁紧。模块化设计的 SITRANSP DS III系列允许测量元
件和电子单元根据需要更换。电子单元的更换步骤在第 6章中说明。 

表壳的上面你可以看到一个塑料保护盖（3，图 3）可以打开。输入调整键位于塑料盖下面。 

 

3

2

1

8 

7 

6 

5

4

 

图 3  7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器之传感器，压力系列前视图 

5

4 3 
2 

1
Electrical connection box

图 4  7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器，压力系列后视图 

 

1 铭牌 
2 电缆接口 
3 输入调整键塑料盖 
4 前盖（可选带视窗） 
5 数字显示 
6 测量元件盖板 
7 锁紧螺丝 
8 取压接口 

1 后盖里面为接线端 
2 PE端子 
3 另一测量元件盖板 
4 许可证牌 
5 密封盖 
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1.2.2 工作方式 

这一节讲述的是变送器的工作原理和安全测量中需要注意哪些保护措施。首先，电子单元部分用功

能框图的方式说明，然后根据不同的型号讲述传感器各自的测量方式。 

被测量的工艺变量在后面的章节中描述时通称为输入值或输入变量。 

1.2.2.1 电路原理 

传感器产生的信号被信号放大器（2）放大后，经模 – 数转换器（3）转换成数字信号。在微处理
器中，经线性和温度校正后，再经数 – 模转换器（5）转换成直流 4-20mA 输出信号。一个二极
管电路（10）提供反向极性保护，外部指示（电压降<0.5v）也可以连接到这个电路上。涉及测量
元件的电子数据和变送器功能参数数据被存贮在两个 EEPROM中（6）。 

你可以通过 3 个输入调整键（8）直接在测量点对变送器进行参数调整，可以在数字显示（9）中
读取测量结果、故障信息和工作方式。也可以通过 HART调制解调器（7），按照 HART协议进行
参数调整。 
 

 

 

图 5  7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器电子单元原理图 

1 测量元件传感器 
2 信号放大器 
3 模-数转换器 
4 微处理器 
5 数-模转换器 
6 测量元件和电子单元中的两个 EEPROM 
7 HART调整解调器 
8 三个输入调整键（就地操作） 
9 数字显示 
10 用于连接外部电流表 
IA 电流信号输出 
UH 电源 

8 9

2 3 4 5 10

IA，UH
A 

D 
D

Aμc

HART modem

7

1 

6 

EEPROM
Electr.

E
E

P
R

O
M

 
C

el
l Sensor
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1.2.2.2 压力测量 

压力 Pe由测量元件（2，图 6）的取压接口（3，图 6）引入表内，经密封膜片（4）和内充液（5）
传递到硅压力传感器（6），导致膜片变形。粘贴在膜片上的四个电桥电路中的压敏电阻值随膜片
的变形而变化，电阻值的变化使电桥输出电压和输入压力成比值关系。 

测量范围≤6.3Mpa（63bar）的变送器以大气压作为测量压力的参考压力，测量范围≥16Mpa
（160bar）的以绝对真空作为参考压力。 
 

 

1

2
6
5

4

3
Pe  

图 6  压力测量元件，功能表示意图 

1.2.2.3 差压和流量测量 

差压经过密封膜片（7，图 7）和内充液传递给硅压力传感器（5），当压力超过测量极限时，过载
保护膜片（6）产生变形，直到使一侧的密封膜片贴到测量元件（4）的内壁上，以保护硅压力传
感器，避免被过压损坏。粘贴在测量膜片上的四个电桥电路中的压电电阻随压力变化改变电阻值，

使电桥输出电压和差成比值关系变化。 
 

 

1
2

3456

9

8
7

- +

 

图 7  差压和流量测量元件，功能示意图 

 

 

 

 

1 参考压力 
2 测量单元 
3 取压接口 
4 密封膜片 
5 内充液 
6 硅压力传感器 
Pe 输入压力 

1 高压测输入压力 P+ 
2 过程连接法兰 
3 O型圈 
4 测量单元部分 
5 硅压力传感器 
6 过载保护膜片 
7 密封膜片 
8 内充液 
9 低压侧输入压力 P- 



技术说明 

7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 1-7

1.2.2.4 液位测量 

输入压力作用在连接法兰上的密封膜片（10，图 8）上将压力传给测量元件，测量元件测量到的差
压经密封膜片（6）和内充液（7）传送给硅压力传感器（3）。当压力超过测量极限时过压保护膜
片（5）产生变形，直到一侧的密封膜片贴到测量单元（4）内壁上，以保护硅压力传感器避免过
压损坏。密封膜片随不同的差压值产生不同程度的变形，粘贴在测量膜片上的四个电桥电路中的压

电电阻随之改变阻值，使电桥输出电压变化和被测的差压成比值关系。 
 

 

1 2435

7

6

8 9

+
10

图 8  液位变送器的测量元件，功能示意图 

1.2.2.5 差压系列中的绝压测量 

绝对压力经密封膜片（6，图 9）和内充液（7）传送到硅压力传感器（3）。当压力超过测量极限
时，过压保护膜片（5）产生变形直到一侧密封膜片贴到测量元件（4）的内壁上，以保护硅压力
传感器（3）避免受过压损坏。输入压力（Pe）和测量元件低压侧的参考压力（8）之间比较，产
生的差压使测量膜片发生变形。粘贴在测量膜片上的电桥电路中的压电电阻随之改变阻值，使电桥

输出电压变化和测量的绝对压力成比值关系。 
 

 

1 

2 

3 4 56

7

8
Pe 

 

图 9  绝压测量元件，功能示意图 

 

 

 

 

1 工艺连接法兰 
2 O型圈 
3 硅压力传感器 
4 测量单元 
5 过压保护膜片 
6 测量元件内密封膜片 
7 测量元件内充液 
8 连接安装法兰的充液毛细管 
9 带接管法兰 
10 连接法兰上的密封膜片 

1 工艺连接法兰 
2 测量单元中的密封膜片 
3 O型圈 
4 测量模块 
5 硅压力传感器 
6 过压保护膜片 
7 测量元件内充液 
8 参考压力 
Pe 输入压力 
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1.2.2.6 压力系列中的绝压测量 

压力通过密封膜片（3，图 10）和内充液（4）传送到绝压传感器（5）使测量膜片产生变形。四
个粘贴在测量膜片上的电桥电路中的压电电阻随之改变阻值，使电桥输出电压和输入成比值关系变

化。 
 

 

1 

Pe

5

4

3

2

 

图 10  压力系列绝压测量元件，功能示意图 

 

 

1 测量模块 
2 取压接口 
3 密封膜片 
4 内充液 
5 绝压传感器 
Pe 输入压力 
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2 系统说明 2 

2.1 系统组成 

做为一个独立的仪表，选用适当的电源后就可以作为很多复杂控制系统（如 SIMATIC S7）的组成
部分使用。 

所有基本设定值（见表 3）可以通过仪表自身配备的三个输入调整键直接设定。采用 HART协议，
变送器可实现完全的通信（在线参数调整） 

通过 HART接口可任意实现与以下设备的通信： 

• HART通信器 

• 桌上电脑或便携电脑上的 HART调制解调器。电脑中应安装适用的软件如 SIMATIC PDM 

• HART协议兼容的控制系统（如 SIMATICST配 ET200M） 
 

 

图 11  可实现的系统配置 

 

S7 400

ET 200M
SIMATIC PDM 

控制系统 

或者

A + 

-

负载
供电源 SITRANS P DS III 

系列 压力变送器 

HART 
communi-
cator 或者 

HART 
modem RS-232-C

带 Simatic PDM
的电脑或手提 

+ 

-
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2.2 SIMATIC PDM 

SIMATIC PDM是用于对 SITRANS，DSM系列变送器进行和其它过程仪表设备组态、参数给定、
启运、诊断和维护的软件包。 

包含一个简单的过程监测软件，可以对测量、报警和仪表状态信号进行监控。 

共有两个版本可以运行在WINDOWNT或WINDOWS 95/98/2000操作系统下。 

• SIMATIC PDM（单机版） 

• SIMATIC PDM（联机版） 

进一步的信息可向西门子公司查询 
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3 现场操作和显示 3 

3.1 操作总体说明 

你就可以使[M][↑]和[↓]三个按键来操作仪表（图 16）。松开表顶部的保护盖上的两个螺丝，可将保
护盖取下。（3，图 3）。当你完成操作后务必将保护盖放回原位重新盖紧。 

仪表通常处于测量值显示方式。这时你可以通过[M]键选择选项，用[↑]和[↓]键改变赋值，然后你可
以再按[M]键，确认是否接受被选项或被改变的赋值。不同于此步骤的其它操作步骤在功能说明中
描述。 

通常的使用情况： 

• 当上一次按键操作完成后超过 2分钟，设定值被贮存，仪表显示自动恢复到测量值显示状态。 

• 键盘锁必须打开后方可进行键操作。 

• 当你在现场操作变送器时，通过 HART 协议的操作将被禁用。但在任何时候，都可以读取如
测量值等数据。 

3.1.1 数字显示 

一个插件式的标准显示单元用于测量值（1，图 12），工程单位（2），正负号（6），运行状态
（5，7）和工作方式（4）的显示。方根符号（3）用于“差压和流量”测量时。当仪表处于通信
状态时，如和 HART通信器通讯时，通信指示灯（8）闪烁。 
 

 

 

图 12  数字显示结构 

 

 

 

1 测量值 
2 单位/棒图 
3 方根显示（流量） 
4 方式/键禁用 
5 超过电流低限设定 
6 数量值正负号 
7 超过电流高限设定 
8 通信指示灯 

1 

8

7

6

5

4 3 2 
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3.1.2 测量值代表含义 

根据用户的设定，测量显示可设定为显示变送器输出电流值，相对给定量程的压力百分比值，或带

可选的物理单位的实现测量值。 

状态显示 

表 2  箭头指示代表含义 

操作方式 ↑（7，图 12） ↓（5，图 12） 
方式 2（设MA*） 超过电流上限 低过电流下限 
方式 3（设ME*） 超过电流上限 低过电流下限 
方式 4（设阻尼） 超过阻尼值上限 低过阻尼值下限 
方式 5（无输入设MA） 超过传感器上限 低过传感器下限 
方式 6（无输入设ME） 超过传感器上限 低过传感器下限 
方式 7（位置校正） 超过最大量程 5%  
方式 12（方根作用点） 超过方根作用点 15% 低过方根作用点 5% 
键盘操作 
（方式 2，3，5，6） 

当量程量程设定后，表示超过最大量程 当量程量程设定后，表示低过最小量程

正常操作 电流超过饱和上限，压力超过传感器上限 电流低过饱和下限，压力低过传感器下限

*MA=零点，ME=量程 

通信指示灯 

o  通信进行中 

3.1.3 单位显示/棒图 

工程单位显示共有 5位，每位由 14个笔画段组成。可显示：百分比，物理单位和电流值。另外也
可使用棒图指示代替单位显示，棒图值代表压力对应量程（0-100%）的百分比值，“棒图”功能
在标准设定中设为关掉。 
 

 

图 13  带单位测量值显示和棒图显示 
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3.1.4 故障显示 

如果变送器硬件或软件产生故障时“Error”提示将出现在测量值显示处。 

一个信息字段反复出现在单位指示区指示错误类型，这个诊断信息也可以通过 HART通信获的。 
 

图 14  出错信息 例“Senso（r）” 

3.1.5 信号范围 

输出信号被分为几个定义区（图 18）。 

变送器将被测压力转换为电流信号输出。电流量程范围通常为 4mA（零点）到 20mA（量程）。 

当测量值偏离测量量程时，是否低过量程下限还是超过量程上限将被正确的显示出来。这时

“UNDER”信息或“OVER”信息和工程单位在棒图显示区交替出现。可能产生的溢出范围可以
通过 HART设定。如果超过高限或低过低限时，输出电流保持固定值，“↑”或“↓”称号将显示。 
 
提示： 

通过 HART可以任意设定溢出范围和故障电流（见第 5章，“HART可实现的功能和操作”。使用操
作结果见图 24） 
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3.1.6 方式显示 

当前选定的工作方式类型显示在方式显示区，以下例子中（图 15）0.2 秒的阻尼时间在方式 4 中
被设定。 
 

图 15  方式显示举例 

3.2 键盘操作 

变送器可以通过键盘进行就地参数给定（图 16）。你可通过设定不同工作方式（M键），选择和
实现表 3中所述的所有功能。 
 

 

图 16  键盘位置（3输入调整键）和数字显示 

3 4 5

量程 

1)

零位

1 

2 

输入键符号（见边缘）

1 数字显示 
2 连接插件 
3 方式键 
4 增加键 
5 减少键 

1）无显示键盘操作见第 4章 
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表 3  键操作功能汇总 

方式 键功能 
功能 

M1) [↑] [↓] [↑]和[↓] 
显示解释 章节 

测量值     输出电流mA或输入压力百
分比或带工程单位实际值 

3.2.10

故障显示     错误！当变送器故障时，故

障原因文字动态显示 
3.2.7

零点 2 增加电流值 减少电流值 设定 4mA 输出电流mA 3.2.2
量程 3 增加电流值 减少电流值 设定 20mA 输出电流mA 3.2.2
电子阻尼 4 增加阻尼值 减少阻尼值  时间常数 T63（秒） 

范围：0，0…..100，0 
3.2.3

零点无输入设定 5 增加量程下

限值 
减少量程下限

值 
设定零点为
0 

量程工程单位为可选择的

压力单位 
3.2.4

量程无输入设定 6 增加量程上

限值 
减少量程下限

值 
设定量程 量程工程单位为可选择的

压力单位 
3.2.4

零点调整 
（位置调整）（2） 

7 — — 执行 对压力，差压，流量，液位

变送器放空，对绝压变送器

抽真空（<0.1‰量程），测
量值单位为压力单位 

3.2.5

电流模拟器 8 增加电流 减少电流 打开 固定电流输出mA， 
3.6-4.0-12.0-20.0或 22.8，
用[M]键关闭此功能。 

3.2.6

故障时的输出电流 9 在两个限值间变化 — 可选输出电流 
故障电流限值可由用户设

定 

3.2.7

输入调整键和 /或
功能禁用 

10 5个功能之间切换 — 0=无 
LA=全部禁用 
LO=全部禁用，零点设定除
外 
LS=全部禁用，零点和量程
设定除外 
L=写保护 
HART操作失效 

3.2.8

特性 
只用于差压 

11 5种功能中切换 — Lin=线性 
Srlin=开方（作用点前为线
性） 
Sroff=开方（作用点前信号
切除） 

3.2.9

开方特性作用点，

只用于差压 
12 增

加 
减少 — 参数范围 5到 15%流量 3.2.9

测量值显示 13 三种可能中选择  压力单位（输入值）或输出

电流mA值或百分比% 
3.2.10

压力工程单位 14 按照图 23选择  压力技术单位 3.2.11

1）按[M]键改变工作方式 

2）注意：绝压变送器零点为真空。变送器放空时进行零点调整将导致误调。 

涉及参数调整的操作在 3.2.2节，3-6页到 3.2.11节 3-15页中详述。 
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3.2.1 取消键盘禁用和写保护 

你可以使用输入调整键取消解除一系列键盘禁用（LA，LO，LS）或 HART写保护（L）操作过程；
按住[M]键保持 5秒以上。 

另一键盘禁用（LL）可以通过 HART实行（见表 6；5-3页） 

3.2.2 设定/调整零点和量程 

你可以使用输入调整键设定或调整零点和量程见表 3中的方式 2和 3。  

3.2.2.1 相关原理 

设定 

设定时需要的零点和量程被分别赋值为标准电流值（4mA/20mA）。前提：由工艺过程提供或由
压力变送器给出两个参考压力。变送器经设定后，测量值标牌上的量程量程可能和实际设定不再相

符。 

根据不同的系列和不同的测量范围，量程比最大可到 1：100（量程比=r） 

 
提示： 

设定零点时测量量程不改变，设定量程时零点不改变，所以你应该先定零点然后设定量程。 
 

被测压力和输出电流之间通常为线性关系（例外：差压变送器中的方根特性），你可以用以下公式

计算输出电流值（图 17） 
 

 

mA 

 

图 17  电流值计算公式 

I=输出电流 
P=被测压力 
 
MA=零点 
ME=量程 
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图 18  例设定零点如量程输出电流计算 

举例解释（图 18） 

A： 变送器原量程范围 0-1.6MPa，标定量程范围 0.2-1.4MPa。 

B： 给定压力 0.2MPa，用方式键[M]，将变送器设为方式 2，被选方式显示在右下角。同时按[↑]
和[↓]设定零点，保持设定值 2秒。这时对应 0.2MPa输入压力、输出电流为 4mA。 

C： 给定 1.4 MPa压力。用方式键[M]，将变送器设为方式 3，同时按[↑]和[↓]设定量程，保持设定
值 2秒。这时对应 1.4 MPa输入压力、输出电流为 20 mA。 

D： 你可用给出的公式（图 17）计算任何输入压力对应的电流值。 

调整 

当需要进行调整时，你可以使用一个参考压力，将零点或量程设定为对应任何需要的电流值。这一

功能特别适用于当设定零点和量程所需要的给定压力无法获得时。调整后测量点牌上的给定的量程

范围可能和实际的设定不再符合。 

必要条件：给定参考压力，要设定的零点和量程已知。 

 

 

 

 

 

A 初始位置 
 
 
 
B 设零点 
 
 
 
C 设量程 
 
 
 
D 计算输出电流值 

1.6 MPa 

4 20 mA 

0.2

4

0

0

1.6 MPa

20 mA 18 

1.6 MPa1.4 1.1 0.20

4 16 20 mA 

 
I=                 ·16mA+4 mA=16 mA 
 

1.1 Mpa-0.2 MPa
1.4 Mpa-0.2 MPa
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使用下面的公式（图 19），你可以计算出对应要求的零点和量程的电流调整值。 
 

 

图 19  电流计算公式（零点和量程） 
 

 

图 20  例设定零点和量程 

举例解释 

A： 变送器原量程范围 0-1.6MPa，标定量程范围 0.2-1.4MPa。给定参考压力 1.1 MPa。 

B： 用方式键[M]，将变送器设为方式 2。首先用图 19 中的公式计算出对应于将要设定的零点
（0.2MPa），给定参考压力对应的电流值（13mA），然后用[↑]和[↓]键调整。 

C： 用方式键[M]，将变送器设为方式 3。首先用图 19 中的公式计算出对应于将要设定的量程
（1.4MPa），给定参考压力对应的电流值（16mA），然后用[↑]和[↓]键调整。 

 

 

 

 

 

1) 

1) 

要设定的电流值 
MAnom 

要设定的电流值 
MEnom 

I=输出电流 
Pref=给定的参考压力 

MEact=旧的量程 
MAact=旧的零点 
MEnom=新的量程 
MAnom=新的零点 

1) 当为设定零点和量程计算电流值时，参考压力必须选定，这样一个界于 4~20mA之间的电流值才可
以获得。 

A 初始位置 
 
 
 
B 设零点 
 
 
 
C 设量程 

1.6 MPaPref 1.1 0

4 15 20

MAact MAnom MEact 
0 0.2 1.1 1.6MPa

4 set 13 18

MAact MAnom MEnom 
0 0.2 1.1 1.4  1.6MPa

4 set 16 20 
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3.2.2.2 应用 

设定零点和量程 

按照以下的步骤使用输入调整键，设定仪表零点输出电流为 4mA，量程时为 20mA。 

• 设定零点方法： 
− 给定参考压力 
− 设定为方式 2 
− 用[ ]↑和[↓]键设定零点到 4mA 
− 按[M]键存入 

• 设定量程方法： 
− 给定参考压力 
− 设定为方式 3 
− 用[ ]↑和[↓]键设定量程到 20mA 
− 按[M]键存入 

设定零点和量程 

如果输出电流还未设定但可以连续调整时，你必须根据计算公式计算出将要调整的电流值（3.2.2.1
章，3-6页）。这样，也可以调整零点、量程或者依次调整两个值。 

 
警告！ 

只有使用许可认证的电流表才可以在本安回路中使用。 

在危险区内，隔爆型仪表表盖禁止打开。 
 

• 设定零点方法： 
− 给定参考压力 
− 设定为方式 2 
− 用[ ]↑和[↓]键设定零点时的输出电流 
− 按[M]键存入 

• 设定量程方法： 
− 给定参考压力 
− 设定为方式 3 
− 用[ ]↑和[↓]键设定量程时的输出电流 
− 按[M]键存入 

 

 

 

 

 

 

 



现场操作和显示 

7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 3-10 

3.2.3 电子阻尼 

你可以使用输入调整键设定电子阻尼时间常数，范围 0-100s，间隔 0.1s。 

• 设定电子阻尼： 
− 设定为方式 4 
− 用[ ]↑和[↓]键设定需要的阻尼时间 
− 按[M]键存入 

3.2.4 无输入压力时零点和量程的设定 

在方式 5和 6中，你可以用输入调整键设定/调整零点和量程而无需给定参考压力。同时，你可以
在此方式中改变上行和下行特性曲线。 

3.2.4.1 相关原理 

首先选择需要的物理单位，然后你可以用[↑]和[↓]键设定/调整两个压力值并将值存入变送器中。这
两个理论上虚设的压力值被分别指定对应标准电流值 4mA和 20mA。调整以后测量点标牌上注明
的量程，量程可能不再和实际设定相符。 

根据不同的系列和量程范围，量程比最大可达到 1：100（量程比=r）。 

通常被测压力和产生的输出电流之间呈线性关系（例外，差压变送器的开方特性） 
 

MAact MAnom MEnom 
0 0.2 1.4 1.6MPa

4 set 18 

4 set 20 

MAact MAnom MEact 
0 0.2 1.6MPa 

4 20 

0 1.6MPa 

 

图 21  举例，无需外加给定压力的量程和零点的调整 

举例解释（图 21） 

A： 变送器原量程范围 0-1.6MPa，无外加给定压力，标定量程范围为 0.2-1.4 MPa。 

B： 用方式键[M]，将变送器设为方式 5。用[↑]和[↓]键设定的零点为 0.2MPa。当以后实际给定压
力 0.2MPa时，变送器产生 4mA输出电流。 

C： 用方式键[M]，将变送器设为方式 6。用[↑]和[↓]键设定的量程为 1.4MPa。当以后实际给定压
力 1.4MPa时，变送器产生 20mA输出电流。 

A 初始状态 
 
 
 
 
 
B 无须外加压力的零点量程 
 
 
 
 
 
C 无须外加压力的量程调整 



现场操作和显示 

7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 3-11

3.2.4.2 应用 

设定零点和量程（无外加给定压力） 

当你进行如下键操作时，变送器将设定零点为传感器测量下限，量程为传感器测量上限： 

• 设定零点（无给定压力） 
− 设定方式 5 
− 同时按住[ ]↑和[↓]键保持 2秒。零点设定为传感器测量下限。 

• 设定量程（无给定压力） 
− 设定方式 6 
− 同时按住[ ]↑和[↓]键保持 2秒。量程设定为传感器测量上限。 

调整零点和量程（无外加给定压力） 

如果零点和量程压力未设定，但可以连续调整时，你必须进行以下键操作： 

• 设定零点（无给定压力） 
− 设定方式 5 
− 用[ ]↑和[↓]键调整零点压力设定值。 
− 按[M]键存入 

• 设定量程（无给定压力） 
− 设定方式 6 
− 用[ ]↑和[↓]键调整量程压力设定值。 
− 按[M]键存入 

3.2.5 零点调整（物理位置校正） 

你可以通过零点调整校正因安装位置导致的零点误差。具体步骤是变送器放空（压力，差压，流量，

液位表）或抽真空（绝压表，<0.1%量程）。然后调整实际位差使显示为 0Pa。 

 
注意！ 

零点和量程设定值保持一致。可以通过 HART调用出厂设定更改。 
 

 
小心！ 

绝压送器零点为真空。在大气压状态下进行零点调整将导致误调。 
 

• 设定零点调整 
− 变送器放空（压力，差压，流量，液位表）或抽真空（约压表，<0.1%量程） 
− 设定方式 7 
− 用[ ]↑和[↓]键调整零点值 
− 按[M]键存入 
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3.2.6 电流模拟器 

你可以用（M）键将变送器切换成固定电流输出模式。这种情况下，输出电流不再对应测量变量。
以下的电流值可以独立的设定。中间值可以通过 HART设定（见 5.8节，5-2页） 
• 3.6 mA 
• 4.0 mA 
• 12.0 mA 
• 20.0 mA 
• 22.8 mA 

你可以再次使用[M]键取消电流模拟器功能 

• 设定固定电流 
− 设定方式 8 
− 同时按[ ]↑和[↓]键激活 
− 用[ ]↑和[↓]键给定固定电流值 
− 用[M]键关闭固定电流输出 
− 用[M]键退出 

3.2.7 故障电流 

在方式 9 中，可以选择在故障或报警事件中，故障输出电流为上限值还是下限值。预定值为下限
值。上限和下限值可以通过 HART改变（见 5.9章，5-2页）。这里，预设值为 3.6mA和 22.8mA。 

• 设定故障电流 
− 设定方式 9 
− 用[ ]↑和[↓]键设定故障电流 
− 用[M]键存入 

故障电流可以在以下情况时产生 

• HW/FW报警（见 5.9章，5-2页） 

• 诊断报警（见 5.20章，5-7页） 

• 传感器损坏 
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3.2.8 键/功能禁用 

在方式 10中，你可以禁用一些通常可以通过操作键实现的功能。另外，你还可以启动写保护以保
护贮存的参数数据。以下设定可以实现： 

表 4方式显示的含义 

符号 解释 
O 无禁用 
LA 输入调整键禁用，HART操作有效。输入调整键功能“释放键盘禁用”（见 3.2.1章，3-6页）
LO 输入调整键部分禁用，只可以设定零点（见 4 章），HART 操作有效。输入调整键功能“释放

键盘禁用”（见 3.2.1章，3-6页） 
LS 输入调整键部分禁用，只可以设定零点和量程（见 4 章），HART 操作有效。输入调整键功能

“释放键盘禁用”（见 3.2.1章，3-6页） 
L 写保护，HART操作无效。输入调整键功能“释放键盘禁用”（见 3.2.1章，3-6页） 

如果禁用方式 LO或 LS有效，键盘操作如第 4章所述。另一种键盘禁用（LL）可以通过 HART实
现。（见表 6；5-3页） 

 
注意！ 

如果选择了 LO或 LS禁用，建议首先在方式 13中选择测量值显示“电流”单位“mA”或“%”。
否则，用[↑]和[↓]键改变输出变量，其变化无法检测到。 

 
• 设定键禁用和写保护 

− 设定方式 10 
− 用[ ]↑和[↓]键选择禁用方式 
− 用[M]键存入 

注意！ 

如果交付使用的变送器表盖为盲盖型，LS 禁用方式有效，即只有零点和量程可以调整。如果一直
以此方式操作使用，确认 LS模式保持被设定。 
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3.2.9 流量测量（只对差压变送器） 

你可以选择如下的输出电流特性曲线： 

• 线性和差压成比例 

• 平方根（"sroff"）和流量成比例，作用点以下部分无效 

• 平方根（"srlin"）和流量成比例，上升直线至作用点 

• 平方根（"srlin2"）和流量成比例，两阶上升直线至作用点 

作用点变化 

在平方根特性曲线作用点以下，输出电流可选择线形输出或设置为0点，对应功能为"srlin"和"sroff"。 

作用点固定 

功能“srlin2”度固定在已定义的 10%作用点，前端包括二段直线特征线选择段。第一段从 0点至
0.6%的输出值和 0.6%的压力值。第二段陡峭直线上开至平方根曲线的作用点，输出值的 10%和
压力值的 1%。（见图 22） 
• 选择特性 

− 设定方式 11 
− 用[ ]↑和[↓]键选择特性类型 
− 用[M]键存入 

• 设定开方作用点（不适用“srlin2”） 
− 设定方式 12 
− 用[ ]↑和[↓]键在 5%到 15%之间选择值 
− 用[M]键存入 

 
注意！ 

当方式 11中设定为“线性”或“srlin2”，方式 12不能被选定。 

如果方式 13 中选择输入压力为显示值，方式 11 中选择开方根特性时，对应于流量的差压和方根
符号被显示。 
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图 22  开方根特性的作用点 

 

线性压力 

固定作用点

平方根曲线

Pressure[%] 

pressure - 
linear 

平方根曲线 

Output[%]

平方根曲线 

作用点

作用点

平方根曲线 

linear 

作用点设定范围

线性压力
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3.2.10 测量值的显示 

方式 13中，你可以用输入调整键在三种显示类型中选择 

• mA显示 

• 设定量程量程的%显示 

• 压力单位显示（方式 14中可选） 

• 设定单位类型 
− 设定方式 13 
− 用[ ]↑和[↓]键选择单位类型 
− 用[M]键存入 

3.2.11 压力单位的选择 

方式 14中，你可以用输入调整键在列表中选择用于显示的压力单位（另见图 23）。此操作不影响
HART通信中设定的压力单位（见 5.13章，5-4页）。 

• 设定压力单位 
− 设定方式 14 
− 用[ ]↑和[↓]键选择压力单位 
− 用[M]键存入 

如果显示值超过数字显示容量，“9.9.9.9.9”将出现在显示区。 

如果你在方式 13中选择了压力显示单位，在测量模式中，只有被选的单位显示。否则，显示“mA”
或“%”。 
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计算值和显示值按照 HART设定中的尺寸 

图 23  参数化的物理单位和数字显示含义 

 bar 

mbar 

mm水柱（20°C /68°F                ） 

英寸水柱（20°C /68°F                ） 

英尺水柱（20°C /68°F                ） 

mm汞柱 

英寸汞柱 

Psi（磅/英寸 2） 

Pa 

KPa 

MPaG 

g/cm2 

kg/cm2 

Torr（mm汞柱） 

M 

英寸水柱（4°C /39.2°F                ） 

mm水柱（4°C /39.2°F                ） 
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4 无显示表头/键盘被锁时就地操作 4 

如果不配置数字显示表头或键盘被锁住或部分锁住（仪表交付时盖上不带显示窗见 3.2.8 节 3-13
页）有限制的键盘操作自然可以使用，另外用[M]键应用解除键盘禁用和写保护功能（3.2.1节 3-6
页）你可以设定和调整零点和量程但不同的方式不再能被选择。 

4.1 零点量程的设定 

设定和调整零点和量程之间的差别已经在 3.2.2.1节 3-6页中说明，操作的条件和计算与有显示时
的相同。 

按照以下的指导说明可设定 SITRANSP DS III系列变送器的输出电流为 4mA对零点 20mA对应量
程，操作不需要电流表。 

• 零点设定 
− 给定对应零点的参考压力 
− 同进按[ ]↑和[↓]这时零点设定为 4mA并被存入 

• 量程设定 
− 给定对应量程的参考压力 
− 按[M]键并保持住 
− 同进按[ ]↑和[↓]键，这时量程设定为 20mA并存入 

如果输出电流未设定但需连续调整时，你必须根据算式计算出要调整的电流值（3.2.2.1 章，3-6
页）。你可进行零点的调整、量程的调整或者先后调整两个值。 

 
警告！ 

只有有使用许可认证的电流表可以在本安回路中使用。 

在危险区内，防爆变送器禁止打开表盖。 
 

1．扫表外壳避免尘土进入 

2．拧开电气接线盒盖（图 4） 

3．将电流表连接到测试端子上（图 39） 
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• 设定零点 

− 给定参考压力 
− 用[ ]↑和[↓]设定零点输出电流 
− 松开按键设定的输出电流值被自动存入 

• 设定量程 
− 给定参考压力 
− 按[M]键设定量程输出电流 
− 用[ ]↑和[↓]设定量程输出电流 
− 松开按键设定的输出电流值被自动存入 
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5 HART功能和操作 5 

描述 HART操作必须使用 HART通信器（见附页），或 PC软件如 SIMATIC PDM，请重设相适用
的操作手册或在线帮助可找到 HART通信器的使用方法 7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/
差压变送器的所有功能都可以通过 HART通信实现。 

5.1 测量点数据 

测量点信息如日期，可随意存贮在可写入存贮项中 

表 5 测量点数据 

项 解释 
测量位置指示器 8字符 
日期 日：月：年 
描述 16字符 
信息 32字符 
系列号 整数 

5.2 测量操作 

在测量操作中压力温度这些过程变量可以通过 HART接口以数字信息方式获得。 

HART通信使用通信字符传递信号（见图 12） 

关于测量值显示的更多说明见 3.1.1节，3-1页。 

5.3 设定零点、量程 

你可以通过 HART设定零点和量程，你可以使用此功能改变上和下特性（也可见 3.2.2节 3-6页）。
用于显示和 HART通信的压力单位可以分别独立的设定。 

5.4 无输入压力定零点和量程 

零点和量程可以在无需给定参考压力的情况下设定允许在传感器范围内两个值可任意选择。根据不

同的系列和测量范围量程最大比可到 1:100。 
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5.5 零点调整（位置校正） 

你可以通过零点，调整校正由安装位置导致的零点偏差。校正之前，放空变送器（压力、差压，流

量，液位）或抽真空（绝压，<0.1%量程）。 

 
注意 

绝压变送器的量程零点为真空，在大气压下变送器进行零点调整将导致误调。 
 

 
提示 

在有迁移压力存在时，有效测量量程会减少，例如：在迁移压力（零点）为 10kPa(100mbar)时，
量程压力为 100kPa(1bar)的变送器的有效量程范围为 0—90kPa(0.9bar)。 

 

5.6 电子阻尼 

电子阻尼的可调时间常数范围为 0到 100秒。 

5.7 快速测量值采集（快速响应模式） 

这一方式是特别为一些特殊情况，如压力突变时的压力快速采集而设计的，例如：崩裂管道内的压

降。这里，内部测量值的采集加快是以牺牲测量精度为代价。你会发现伴随测量值会有增加的低频

噪声干扰，因此只有当量程设定为最大测量量程时才能获得好的精度。 

5.8 电流模拟器 

变送器可以切换为固定电流操作方式用于测试目的，在这种情况下，电流值不再和过程变量相对应。

一个大写“C”会在数字显示里的方式指示中出现。 

5.9 故障电流 

用这个功能你可以调整故障电流的下位值（<4mA）和上位值（>20mA）（图 24）两者都可指示
硬件/软件错误，传感器损坏或到达报警限值（诊断报警），这种情况时“Error”将出现在数字显
示中（见 3.1.4节，3-3页），你可以从 SIMATIC PDM或 HART通信器上获得详细的错误说明列
表。 
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5.10 设定电流限值 

在给定的电流可调范围内故障电流的上、下位值和线性可调范围的下限值可任意选择（见图 24）。
给定的输出电流信号精度只适用于电流为 4-20mA。 
 

 

5.

3. 7.

2.
1.

6. 4. 

0% 100% p[%]

IA 
[mA] 

23 
22.8 

20.5 
20 

4.0 
3.84 

3.6 
3.55 

 

图 24  电流限值 

5.11 输入调整键禁用和写保护 

用这一功能你可以禁用输入调整键和启动写保护以保护贮存的参数。以下的设置可以使用： 

表 6输入禁用和写保护 

仪表显示 解释 
 无禁用 
LA 输入调整键禁用，HART操作有效。 
LO 输入调整键禁用，只可以调整零点。HART操作有效。 
LS 输入调整键部分禁用，只有量程和零点可调。HART操作有效。 
L 写保护。HART操作无效。输入调整键功能只有“取消写保护”有效（见 3.2.1节，3-6页）
LL 输入调整键全部禁用，只有通过 HART解除。 

启动写保护后的仪表键盘操作也可见 3.2.8节，3-13页。 

1 线性可调范围 
2 可调范围下限（预设值） 
3 可调范围上限（预设值） 
4 故障电流下位值（预设值） 
5 故障电流上位值（预设值） 
6 推荐的故障电流下位值范围和可调范围下限区域 
7 推荐的故障电流下位值范围和可调范围上限区域 

测量范围
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5.12 测量值显示 

你可用这一功能从三个单位形式中选一作为仪表显示的设定。 

• 显示“mA” 

• “%”显示（对应设定的测量量程） 

• 压力单位显示如“bar”“mbar”“Pa”等 

5.13 压力单位的选择 

用这一功能你可以从定义的单位列表中选择希望的压力单位（也可见图 23）。 

用于显示和 HART通信的压力单位可分别独立设定。你也可以选择将两个单位结合起来一起设定。 

5.14 显示/棒图 

这里你可以打开“棒图”功能使之和工程单位交替显示。“棒图”功能的出厂设置为“关”。 

5.15 传感器调整 

使用传感器调整可以将变送器的特性定在两个调整点之间，其结果是可以在两个调整点处得到正确

的测量值，调整点可以在标称量程范围内任意选择。 

不可下调的传感器，其上限值为 0Pa。 

可下调的传感器可在传感器上下限值之间自由设定量程范围。 

应用举例： 

1．对于不可下调的传感器（如 6.3MPa），一个典型的测量值为“5MPa”，为了在这一点上获得
最大的有效精确度，你可以将传感器上限值调整为 5MPa。 

2．一个 6.3MPa 的可下调的传感器，典型的测量范围为 0.4 到 0.7MPa，为了获得最大的有效精
度，你选择传感器下限值为 0.4MPa，传感器上限值为 0.7MPa。 

 
提示 

压力变送器必须一直保持足够的精确度。 
 

5.15.1 传感器下限值的微调 

将传感器下限值的压力给定于变送器上，通过 SIMC PDM或 HART通信连接器，你可以指示变送
器接受这个压力，这意谓着一个特性曲线的平行上移（1，图 25）。 
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5.15.2 传感器上限值的微调 

将传感器上限值的压力给定于变送器上，通过 SIMATIC PDM或 HART通信器你可以指示变送器
接受这个压力。这将校正特性曲线的斜率（2，图 25）下限值不受影响，上限值必须大于下限值。 
 

 

A：输入特性曲线 
B：传感器下限值调整后的特性曲线 
C：传感器上限值调整后的特性曲线 

范围下 
预设可调

限围下 

线性可调 

1.： A     B：平行移动 
2.：B     C：角度改变  B

C 

A 

2.
1.

 

图 25  传感器调整 

5.16 电流模拟器调整 

你可以脱离压力测量，独立调整电流的输出值。这一功能适用于补偿由于在变送器以后的操作过程

造成的精度损失。 

应用举例： 

电流流过 250Ω+/-5%电阻时可测到的电压降应为 1-5V。为了补偿电阻的允许偏差，设定电流模拟
器电流值对应 4mA时的电压降精确到 1V，20mA时精确到 5V。 

 
提示 

使用的万用表必须一直保持足够的精确度。 
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1．4mA时的调整： 
在菜单中电流模拟器调整条目下指示变送器输出 4mA，由电流表上读出测到的值。通过 SIMC，
PDM输入这个值，变送器将使用这个值用于电流曲线的迁移校正。 

2．20mA时的调整： 
在菜单中电流模拟器调整条目下指示变送器输出 20mA，由电流表上读出测到的值，通过 SIMC 
PDM 输入这个值，变送器将使用这个值用于电流曲线斜率校正。这个过程不会改变用于 4mA
的值。 

 

 

图 26  电流模拟器调整 

5.17 出厂调整 

你可以通过出厂调整使变送器返回初始状态，你可以通过 SIMATIC PDM或 HART通信器在菜单
中选择覆盖的参数的范围共有四个步骤： 

1．取消电流调整 

2．取消传感器零点调整（位置校正） 

3．取消压力校正（零点调整和传感器调整） 

4．取消所有涉及测量值处理的参量如零点量程，电子阻尼，显示单位，电流调整零点调整（位置
校正），传感器调整，测量速度，报警电流限值报警设定，电流的过流范围。 

 

 

1：线性可调范围 
2：下限预设值上故障电流可调范围 
3：下限预位值上故障电流可调范围 

4ma      20mA       多义电流 I 

测量电流 I

I2

I1

1.：A
2.：A

B：平行移动
C：角度改变 A

B
1．

C2．
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5.18 结构材料数据 

在适当的操作程序中，通过另一个菜单条目你能够读取和写入一系列的传感器材料技术数据。这些

数值不包括在工厂调整功能中如：可保持永久存贮的设备改变。 

可调材料参量表：法兰类型、法兰材质、排气/排液阀材质、远传密封类型、充液介质，O 形圈材
质，远传密封件，密封膜片材质、远传密封数量、传感器充液介质、传感器密封膜片材质、传感器

系列号、外壳材质、导压管长度、工艺连接、电气连接、过程法兰螺栓材质，排放阀位置。 

5.19 流量测量（只对差压型） 

你可以通过 HART选择“差压和流量”的输出电流特性曲线。 

• 线性（与差压成比例） 

• 开方根（与流量成比例） 

开方作用点可以在 5%到 15%之间选择（见图 22） 

5.20 诊断功能 

通过 HART 通信可以在主控站或就地启动几种诊断功能。除了可以校验/服务计时器，从属指示器
和限值监测部分外，还可以进行对压力和温度测量值的模拟给定。 

7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器的诊断方式可以如下表述：（诊断）警告和
（诊断）报警，可以通过对诊断功能的参量化实行对设定限值的监测（如输出电流值的监测）。 

• 诊断警告：仪表通过 HART 传送出发生的诊断动作。其间，输出电流不受影响“Diagnostic 
warning”字段被动态显示在单位显示的位置处。 

• 诊断报警：仪表进入故障电流状态，“ERROR”信息和字段“Diagnostic Alarm”动态显示
在显示区。另外可以通过 HART看到故障事件。 

所有警告和报警的标准设置为“关”你可以任选设定，只有诊断警告或诊断报警或两者都有。设置

过程可以通过 HART 通信器或 SIMATIC PDM 实现。所需步骤见附件中的 HART 通信器操作或
SIMIC PDM帮助功能。 

5.20.1 工作小时计数器 

通过 HART（PDM 或通信器），电气线路和传感器的工作小时数可以被读出。变送器第一次启动
时计数器被激活。如果设备断电，计数器读数将被自动存入永久性存储器。下一次仪表重新启动时

计数器的最后读数可以被调出获得。工作时间计算器不能复位。 
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5.20.2 校表计时器/使用计时器 

你可以启动一个两段计时器确保常规的电子板检查和对传感器使用的校定。在第一个时间段结束

后，将给出一个检查或使用警告显示，在第二个时间段结束后一个诊断报警信号被给出，输出变为

故障电流输出（见 5.9节，5-2页）。 

你必须确认警告和报警，然后进行校表工作。之后你可以重新设定计时器和关闭监测功能。电子板

的检查时间间隔可以用以下公式得出： 

 

 

5.20.3 从属指示器 

变送器提供三对次指示，用以监测三个检测变量：压力传感器温度和电子板温度的正负峰值。可复

位的从属指示器可将测到的最大和最小的峰值量存入两个永久寄存器中长期保存。即使仪表被重启

后，这些数据仍可获得。从属指示器也可以在模拟仿真过程中更新数据（见 5.21节，5-10页）。 
 

 

图 27  从属指示器原理图，以压力为例 

5.20.4 限值参量 

仪表诊断功能通过设置参数化的限位值方式监测被测值，当其超限时通过 HART 通信报警或给出
故障电流通知上位机。 

上位从属指示器值 

下位从属指示器值

t 

P

 
校验时间间隔= （必要精确度）-可能存在的总错误 

稳定性/月 
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5.20.4.1 监测输出电流 

你可以通过设置一个简单的限位参量监测输出电流是否在饱和范围内，这是一个参数化的参量，可

以通过 HART（PDM 或通信器）使之有效。为此你必须进行两次参数设置。首先要确定产生报警
前输出电流达到饱和的时间（响应时间），其次确定报警持续时间（保持时间）。 

在第一个例子中当输出电流首次到达设置的饱和限值时，响应时间从 t1开始。当到 t2时响应时间

结束，保持时间开始。当参数化的保持时间已经结束后（到达 t3）报警立刻被消除，在这之前电流

不会回落到低于饱和限值。 

在第二个例子中，电流饱和持续时间比响应时间要短（t1，t2）。这种情况下仪表不会进入“故障

电流”状态。 

在第三个例子中电流只是短暂的回落到饱和低位限值，故障电流不消除直到保持时间结束（t3） 
 

图 28  电流饱和监测 
 

5.21 仿真模拟 

通过“仿真”诊断功能你可以在就地或控制室获得过程测量数据（模拟的）而不需要实际的过程压

力和温度值。因此你可以在单独的“冷”过程状态下运行，模拟过程状态。另外，你可以通过给定

模拟的数值，在控制室中检查每台变送器的接线。 

模拟的数值可以预设定为固定值也可以设置为线性函数曲线，在参数化和函数化过程中对压力和温

度数值的模拟是同一处理的，所以在以下的解释中只对“固定值”和“线性函数”总的模拟方式加

以说明。 

I [mA] 

故障电流

20.5 mA

3.8 mA
I [mA] 

pmax

pmin

响应时间 响应时间 响应时间   时间

Min.             -                  Min.  
t1  t2  t3      t1  t2    t1  t2 t3 
例子           例子               例子 
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出于安全原因，所有的模拟数据只被保存在 RAM中，这意谓着任何正在进行的仿真过程在仪表重
启后都将被终止。你可以同时模拟压力和温度值，你必须提示改变模拟的温度值对测量的压力值没

有影响。 
 

 

图 29  仿真回路原理图 

5.21.1 固定值方式仿真模拟 

出于对工程单位的考虑，你可以对三个可能的模拟线路进行固定模拟值的参数化。你可以同时模拟

压力和两个温度量。当压力模拟进行时，变送器不对过程压力的变化产生反应。输出电流值按照予

置压力时的值设定。温度的模拟不影响输出电流并且只能够通过 HART通信接口上位观察。 

5.21.2 线性函数方式仿真模拟 

作为第二种可能你可以对三种可能的模拟线路进行线性函数的参数化取代固定值设定，被设定的起

始值和终止值确定对应的限值，在这两个限值之间模拟的数值呈上升或下降的趋势，变化的幅度也

可以通过设定的步数计算出来，上升的速度由每一个上升段的持续时间确定。 

在压力模拟过程中，输出电流对应于模拟值。 

 
 

常量 I 

测量 
A Sensor 

P 

Sensor 
T 

Sensor 
T electr, D

P值 

T传感器值 

T electr值

模拟 

Ramp 

固定值

μc

D 

A 

过程值 
4..20mA 

Comm. 
HART HART

 
步宽= （终点值-开始值） 

步数 
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6 模块化设计 6 

提示： 

亲爱的用户， 

您所购买的产品为模块化结构仪表，电子单元部分可以相互替换。请查阅手册中所附可互换元件部

分的说明 
 

6.1 相互关系 

两个单独的测量元件和电子单元都有一个不可释放的存贮器（EEPROM），每个里面包含有永久
设置给测量元件或电子单元的数据结构。测量元件数据（如：测量范围、测量元件材质、充油等）

被存贮在测量元件 EEPROM 中，电子单元数据（如下调、电子阻尼等）被存贮在电子单元的

EEPROM中。这样可确保当电子单元被置换后，被保留的测量元件部分的相关数据仍然可以获得。 

在替换元件之前，你可以通过 HART 设定，在替换之后共用的量程的设定值是取自测量元件或是
电子单元或者是设定标准的参数。给定的测量范围内（量程比 1：1）的测量精度在不利的条件时，
可能由于因素 2 而降低。替换之后“工厂设定”方式不能再被使用（5.17 节）。在未来的发展过
程中一些扩展功能可以在测量元件或电子单元中实现。升级可以通过改变的硬件版本（FW）识别。
硬件版号对替换没有影响，但是有些功能和旧的元件的功能不兼容。 

如果具体的硬件版号的测量元件和电子单元组合后，由于技术原因无法使用，仪表能检测出这一情

况并进入“故障电流”状态，信息也可通过 HART接口传送给上位机。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



模块化设计 

7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 6-2 

6.2 实际应用 

 
警告！ 

这项工作只可以由资格认证人员操作！！ 
 

6.2.1 更换电子单元 

更换电子单元，你必须： 

1．卸去表盖和盖下面的数字显示部分（1和 2，图 30） 

2．松开两根螺栓（3）同时托住电子单元（4） 

3．从表壳（6）中小心的移出电子单元块（4） 

4．拔开连接测量元件和电子单元的接线板将之插入新的电子单元 

5．按照与拆卸相反的次序组装每个元件 
 

 6 5 4 3 2 1 

7

 

图 30  仪表组件 

 

1 带视窗的表盖（任选） 
2 数字显示部分 
3 螺栓 
4 电子单元 
5 测量元件接线板 
6 表壳 
7 测量元件 
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7 变送器的安装 7 

以下说明的安装过程为典型举例，不同类型变送器的安装需视系统的组成而定。 

7.1 安装（除液位外） 

变送器可以布置高于或低于取压点的位置。测量气体时，我们建议变送器安装在高于取压点的位置，

导压管敷设保持一个固定的斜度到取压点，这样冷凝液可以流回主管线且不会产生假指示（推荐的

安装见 8.1章，8-1页）。 

测量水蒸汽和液位时变送器应安装在低于取压点的位置。导压管线到取压点应有一个固定的上升角

度，这样主管线中的含杂的气体可以被放掉（推荐的安装方式见 8.1章，8-1页）。 

安装位置必须便于操作，尽量靠近取压点，避免暴露在强振动环境中，不能超过允许的环境温度限

制（见 9章更多信息）变送器应有防热辐射的保护。 

安装前期望的操作数据必须和仪表规格铭牌的规定的数值进行比较，只有在维修、就地操作或电气

安装时才可以打开表盖。 

 
警告！ 

对设备进行的所有改变和扩充需要经制造商的允许。 
 

变送器受压侧的连接必须使用适当的工具，千万不要拧转表体。 

查看表体上的安装说明。 

7.1.1 无支架安装 

变送器可以直接安装在工艺管线上 

7.1.2 带支架安装 

安装支架必须 

• 用两个螺丝固定在墙上或安装支架上 

• 用管卡固定在水平或垂直安装管上（φ50 to 60mm） 

变送器用两个螺丝固定在安装支架上（螺丝随表提供） 
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图 31  带安装支架安装 7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 
 

 

图 32  带安装支架安装 7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 
（以差压为例，应用于水平带压管线） 
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图 33  带安装支架安装 7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 
（以差压为例，垂直带压管线） 

7.2 安装液位变送器 

7.2.1 安装 

安装之前检查所用变送器是否可用于操作条件下（材质、传感器长度、测量范围）、安装位置必须

易于操作，避免振动，不能超过允许的环境温度，变送器应有防热辐射和剧烈温度波动的保护措施，

应有避免严重的污垢附粘和机械损坏的保护措施。 

容器的开孔法兰必须选择安装在始终低于被侧的最低液位的位置，至少保证最低液位高于下部法兰

上沿。 

1．先装上密封垫（如：DIN2690 平密封坏）然后将变送器法兰（尺寸见图 49）用螺栓固定在容
器上的配对法兰上（密封垫和螺栓不包括在供货中）。密封垫必须安装合理，且在任何接触位

置都不应妨碍膜片法兰的灵活性。 

2．查看安装位置。 
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7.2.2 连接低压侧导压管 

常压罐测量时不需要连接低压侧导压管，因为变送器低压侧气室通到大气。敞口的连接管朝地安装

以避免尘土进入。 
 

 

图 34  连接低压侧导压管 

当测量密闭器时，如果不产生气体冷凝或只有轻微的冷凝时（图 35），低压侧导压管不需要充液。
导压管线的敷设必须保证无积液产生，你可以或必须安装冷凝罐以避免积液。 
 

 

图 35  密闭容器的测量（无或有轻微冷藏） 

 

零点△PMA=p。g。Hu 

量程△PME=p。g。Ho 

 
△PMA 要设定的零点 
△PME 要设定的量程 
Hu 零点 
Ho 量程 
g 当地重力加速度 
p 容器内介质的密度 

满量程

起始量程 P HO

Hu

零点△PMA=p·g·Hu 

量程△PME=p·g·Ho 

 
△PMA 需设定零点 
△PME 需设定量程 
Hu 零点 
Ho 量程 
g 重力加速度 
p 密度 

静态压力
通气低压管 

最高液位 

满量程 

起始量程 

P

HO

Hu

变送器基准液位
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当测量密闭容器且含有很强的冷凝气产生（图 36），低压侧导压管必须充液（通常为中间冷凝液）。
同时必须安装标定罐，配用如两阀组 7MF900-1-2时，仪表可以被隔离。 
 

 

图 36  对封闭容器（强冷凝）测量的安装 

低压侧的过程连接方式为 1/4-18NPT阴螺纹或椭圆法兰。 

低压侧导压管必须采用 12mm×1.5mm的无缝钢管，隔断阀详见图 35和图 36 

7.3 相对于表体转动测量元件安装角度 

如果需要，你可以相对于 7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器的测量部分调整电
子单元的角度，这样可以方便数字显示的读数（通过表窗），便于输入调整键的操作和外加电流表

的连接。 

旋转的角度只允许在限定的范围内旋转。范围值（3，图 37）在电子单元部分的底座上标明，测量
元件部分的连接颈上标有定位箭头（4），测量元件必须保持在标明的角度范围内转动。 

1．松开锁紧螺丝（（2），2.5mm六角螺钉） 

2．相对于测量元件，在标出的范围内，旋转电子部分壳体 

3．拧紧锁紧螺丝（扭矩：3.4以 3.6NM） 

零点△PMA= g。（Hu。p- Hv 。p’）
量程△PME= g。（Ho。p- Hv 。p’）
 

 
△PMA 被设定的零点 
△PME 被设定的量程 
Hu 零点 
Ho 量程 
HV 位差 
g 重力加速度 
p 所在处温度下在低压侧回

 液管中液体密度 

静态压力

最高液位

满量程

起始量程

通液低压管

P’ 
HO

Hu

变送器基准液位 

P

液位补偿容器

Hv
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图 37  测量元件的旋转角度范围（压力和绝压变送器） 
 

 

图 38  测量元件的旋转角度范围（压力和液位系列的差压和流量和绝压变送器） 

 

提示 

必须遵守旋转角度限制范围，否则造成测量元件，电子连线的损坏将无法修复。 
 

 

 

 

3

3 

2 

3

4

3 

2 
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7.4 电气连接 

警告！ 

关于电流部分安装的以下相关规定必须被遵守特别是在危险区域内： 

− 危险区内配电安装指导（Elex.V） 
− 危险区内电气安装规范（VDE0165）和 
− EC类检验认证 
检查所配电源是否符合规定标牌上的 EC类检验认证。进线时取下电缆头上的密封堵，换成适当的
带扣的电缆接头或用盲堵密封。电缆接头必须满足变送器的防爆要求。 

 

变送器供电应采用 SELV（安全型超低电压）类型电源。如果采用其它类型电源供电，建议将变送
器外壳接地到 PE（工厂接地）端子上。接线盒内的屏蔽端子（图 39）也必须独立地连接到 PE端
子上。 

 

提示 

当敷设电源电缆（最大 2.5mm2截面）/信号电缆时总要： 

− 与电压>60V的电缆隔开敷设 
− 使用绞线电缆 
− 避开附近大型电气设备或使用屏蔽电缆 
− 全部 HART技术规定要求只能使用屏蔽电缆 

 

为保证通讯，信号回路中至少要有 230Ω的负载（见图 39）。当使用隔离栅时，智能变送器（如：
Siemens 7NG4021）本身已具有一定负载。 
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7.4.1 端子连接 

按以下步骤完成变送器连线 

1．松开接线盒盖（外壳上标有“FIELD TERMINALS”） 

2．穿过电缆接口插入电缆线 

3．将线连接到“+”和“-”端子，注意正负极 

4．如果需要，将屏蔽线接到屏蔽端子上 

5．拧紧表盖 
 

 

图 39  电气连接示意图 

230Ω~1100Ω（HART~手操器） 
230Ω~500Ω（HART~调制解调器和 PC机） 

1

3

4

5

6

7

1 屏蔽板 
2 电源  
3 固定端子板的螺丝 
4 端子 
5 用于 DC电流表或外部指示表的测试插口 
6 表盖防松顶针 
7 PE导线接线端子 
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警告！ 

防爆型变送器的表盖必须拧紧并用防松顶针卡住。 
 

 

提示 

电源端子不带电。仪表不需要接地。如果你想要电源接地我们建议将负极接地。 
 

7.4.2 接插件连接 

（不能用于有防爆保护等级要求的情况） 

用于连接插座的接插件封装在一个袋子中。 

1．压住外护套将电缆接头套在电缆上 

2．剥出约 8mm的电缆线头 

3．将接插件绕在或焊接在电缆线头上 

4．插入连接插座 
 

 

IA
UH 

6

5

4

7

1 2

3

- +

 

图 40  接插件连接（Han 7D/Han 8U） 

为保证通讯，信号回路中必须至少有 230Ω的负载（见图 39）。当使用带隔离器的智能变送器时，
如 Siemens 7NG4021，仪表本身带有负载。 

 

 

 

 

 

 

 

 

!IA 输出电流 
UH 供电 
 
1=-UH 
2=+UH 
3=屏蔽 



变送器的安装 

7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 7-10 

7.5 调整数字显示 

如果仪表安装在一个垂直位置而无法操作时，你可能调整数字显示方向使之易于读数。步骤如下： 

1．松开电子单元表盒 

2．松开数字显示块。根据变送器的位置，你可以有四个方向选择重新装配（±90°或±180°转动） 

3．重新装好表盖 
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8 变送器启用 8 

操作数据必须符合规格铭牌上的给定数据。加上电源后，变送器进入操作状态。 
警告！ 

只有使用许可认证的电流表才可以用于本安回路中。 

在危险区内，防爆型变送器的表盖不可松开。 
 

 
注意 

− 变送器的防爆性能特别取决于测量元件密封膜片的紧密性（壁厚∑0.025mm）。出于这个
原因，只有膜片材质具有足够的防腐蚀性的变送器才可用于那些易燃易爆的气体和液体的

测量。有些情况下，相应的毛细管带远传装置可能必须被采用。 
− 容器和管道进行定期压力检查时，变送器也应同时进行检查。 
− 变送器可采用的保护类型有“本安”和“隔爆”（Eex ia+EExd）：启用前，不适用的保
护类型必须从规定铭牌上永远删除。 

− 在信号传送回路不恰当的情况下，“本安”保护类型将不再有效。 
 

以下启动过程为典型举例，根据不同的系统构成，不同的安排也是可取的。 

8.1 差压系列的压力、绝压变送器和压力系列的绝压变送器 

警告！ 

错误的或不恰当的使用图 41中的阀门可能导致严重的人身伤害或物质损坏。 

确保工艺过程连接完好和紧密。当使用 G1/2”A阳螺丝连接且在 0区中安装时，必须使用金属平密
封垫，厚度（材质强度）必须至少 3mm。 
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8.1.1 测量气体 

按以下次序操作切断阀组件 

初始位置：所有阀门关闭 

1．打开切断阀，图 41.2B 

2．根据零点压力通过切断阀组的测试连接端对变送器给压 

3．检查零点如果需要进行校正 

4．关闭切断阀（2B） 

5．打开取压点处的切断阀（4） 

6．打开切断阀（2A） 
 

 
1

22B2A

3

4

4

3 

1 

22B2A 

5 

6 

7 

 

图 41  测量气体 

变送器位置高于取压点（通常布置） 
1 变送器 
2 切断阀组 

A 取压 
B 侧切断阀 

3 导压管 
4 切断阀 
5 切断阀（可选） 
6 冷凝罐（可选） 
7 排放阀 
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8.1.2 测量蒸气和液体 

按以下次序操作切断阀组 

初始位置：所有阀门关闭 

1．打开切断阀（图 42.2B） 

2．按照零点压力通过切断组的测试连接端对变送器给压 

3．检查零点如果需要进行校正 

4．关闭切断阀（2B） 

5．打开取压点处的切断阀（4） 

6．打开切断阀（2A） 
 

 

2B2A
2

1
3

5

4

6

 

图 42  测量蒸气和液体 

8.2 差压和流量 

警告！ 

− 如果排放阀或密封丝堵丢失或不够紧密 
− 如果阀组件操作错误或不恰当 

可能导致严重的人身伤害或物质损失。在介质很热的情况时，各个操作步骤必须迅速的完成。否则

阀组和变送器可能会因为无法承受的过热导致损坏。 

 

 

1 变送器 
2 切断阀组 

A 取压端切断阀 
B 测试端切断阀或放空丝堵 

3 导压管 
4 切断阀 
5 排放阀 
6 冷凝罐（只用于蒸汽） 



变送器启用 

7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 8-4 

  
8.2.1 测量气体 

按以下次序操作切断阀组 

初始位置：所有阀门关闭 

1．开始取压点处的两个切断阀门（5） 

2．打开平衡阀（2） 

3．打开进压阀（3A或 3B） 

4．检查和校正零点（4mA） 

5．关闭平衡阀（2） 

6．打开另一个进压阀（3B或 3A） 
 

 

3A

1 

2 

-  + 

3B 

4 
5A 

10 

- +

3B

4

3A 

2 

9
7B

9 
7A 

-  + 
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5B 5A 
- +

4

4 
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图 43  测量气体 

变送器位置高于取压点 
1 变送器 
2 平衡阀 
3 进压阀 
4 导压管线 
5 切断阀 
7 排放阀 
9 冷凝罐（可选） 
10 节流装置 

（通常布置） 

变送器低于取压点（例外） 



变送器启用 

7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 8-5

8.2.2 测量液位 

按以下次序操作切断阀组 

初始位置：所有阀门关闭 

1．打开取压处的两个切断阀（5） 

2．打开平衡阀（2） 

3．变送器位置低于节流取压装置时，依次打开两个排放阀。变送器位置高于节流取压装置时，慢
慢打开两个放空阀直到有液体漫出。 

4．关闭两个排放阀（7）或两个放空阀（8） 

5．打开进压阀（3A）和变送器正压侧（1）的放空阀直到有液体漫出。放空阀要缓慢打开 

6．关闭入空阀 

7．慢慢打开变送器低压侧的放空阀直到有液体漫出 

8．关闭进压阀（2） 

9．慢慢打开进压阀（3B）直到液体漫出，然后关闭之。 

10．关闭低压侧的放空阀 

11．打开 1/2圈进压阀（3A） 

12．检查零点（4mA）。如果需要校正零点，对应于 0Pa校正 

13．关闭平衡阀 

14．完全打开进压阀（3A或 3B） 
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图 44  测量液体 

变送器高于节流取压装置（例外）  变送器位置低于节流取压装置（通常布置） 

1 变送器 
2 平衡阀 
3 进压阀 
4 导压阀 
5 切断阀 
7 排放阀 
10 节流取压装置 
12 气体收集器（可选）



变送器启用 

7MF4□33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器 8-6 

8.2.3 测量蒸气 

按以下次序操作切断阀组： 

初始位置：所有阀门关闭 

1．打开取压处的两个切断阀（5） 

2．打开平衡阀（2） 

3．等待一段时间直到导压管线（4）和冷凝罐（13）中的蒸气冷凝下来 

4．慢慢打开变送器正压侧（1）的进压阀（3A）和放空阀直到冷凝液漫出 

5．关闭放空阀 

6．慢慢打开变送器低压侧（1）的放空阀直到冷凝液漫出 

7．关闭进压阀（3A） 

8．慢慢打开进压阀（3B）直到冷凝液漫出，然后关闭之 

9．关闭低压侧（1）的放空阀 

10．打开 1/2圈进压阀（3A） 

11．检查零点如果需要校正零点，对应 0Pa校正 

12．关闭平衡阀（2） 

13．完全打开进压阀（3A和 3B） 
 

 

-  + 

5B 5A

- +
13 13

10 14 
 

4 4

2 

3B 3A 

7B 7A1 

 

图 45  测量蒸气 

小心！ 

只有当导管线中含有同样温度和高度的冷凝液柱时，测量结果才不会有误差，当这种条件满足调零

过程必须要反复进行几次。 

如果平衡阀（2）打开，切断阀（5），进压阀（3）同时都打开时被打开变送器（1）可能会由于蒸
气冲击而损坏。 

 

1 变送器 
2 平衡阀 
3 进压阀 
4 导压管线 
5 切断阀 
7 排放阀 
10 节流取压装置 
13 冷凝罐 
14 保温层 
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9.1 测量量程和过压极限 

9.1.1 压力 

量程范围 过压极限 

连续可调 

 下限 上限 
1  到 100.0kPa -0.1Mpa 0.6MPa 
4  到 400.0kPa -0.1MPa 1MPa 
16 kPa 到 1.6Mpa -0.1MPa 3.2MPa 
63 kPa 到 6.3Mpa -0.1Mpa 10MPa 
160 kPa 到 16.0MPa -0.1MPa 25MPa注 
400 kPa 到 40.0MPa注 -0.1MPa 60MPa注 

注:测量氧气时最大 16MPa(160bar) 

9.1.2 差压和量程 

公称压力                           量程范围，连续可调 
PN32  0.10 到     2 kPa 
PN160  0.10 到     6 kPa 
PN160  0.25 到     25 kPa 
或  0.60 到     60 kPa 
PN420注 1,2,3  1.60 到    160 kPa 
  5.00 到    500 kPa 
  30.00 到   3000 kPa 

1）测量氧气时最大（16MPa） 

2）测量元件充油只为硅油时 

3）使用不锈钢法兰螺纹取压时只有 PN315 

4）不适用于带毛细管型安装 

9.1.3 压力系列的绝压变送器 

量程范围 过压极限 

连续可调 
0.83 到 25.0 kPa                                  0.6MPa 
4.3 to 130.0 kPa                                   1MPa 
16.0 to 500.0 kPa                                  3.2MPa 
100.00 to 3000.0 kPa                                  10MPa 
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注意：25kPa测量元件 

见下述 
 

9.1.4 差压系列的绝压变送器 

量程范围 过压极限 

连续可调 
0.83 to 25.0 kPa                                    3.2MPa 
4.3 to 130.0 kPa                                    3.2MPa 
16.0 to 500.0 kPa                                    3.2MPa 
100.00 to 3000.0 kPa                                    16MPa 
530.00 to 10000.0 kPa                                    25MPa* 
*M10过程连接时为 160 MPa 

 
提示：25kPa测量元件 

这种测量元件设计用于 0kPa（绝压）到 25kPa（绝压）范围内的测量。当变送器储存放置在常压，
大约 100kPa（绝压）下时，测量元件处于过载状态。此时，可能会产生过载故障。当变送器工作
在测量范围后，过载故障会消失。这时变送器的再次工作在其规定的范围内，但零点可能必须重新

调整。 
 

9.1.5 液位 

量程范围 过压极限 

连续可调 
2.50 到 25.0 kPa                                 PN16或 PN40 
2.50 到 60.0 kPa  
5.30 到 160.0 kPa  
16.00 到 500.0 kPa  
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9.2 外形尺压 
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图 46  7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器压力系列的压力和绝压变送器 
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图 47  7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器差压系列的差压、流量和绝压变送器 

1 过程连接，1/2-14NPT，G1/2A
 或椭圆法兰  
2 密封盖 
3 电气连接 
 Pg13.5电缆接头 

M20×1.5电缆接头或
1/2-14NPT电缆接头或 

 Han 7D/Han 8U插头 

4 接线侧 
5 电子板侧 
 （带视窗表盖时尺寸加长）

6 按键保护盖 
7 安装支架（可选） 

*for Pg 13,5 with adapter 

1 过程连接，1/4-18NPT，绝压侧 
2 安装螺栓M10，M12或 17/16-20UNF 
3 密封盖 
4 电气连接 
 Pg13.5电缆接头 

M20×1.5电缆接头或 
1/2-14NPT电缆接头或 

 Han 7D/Han 8U插头 

5 接线侧 
6 电子板侧 
 （带视窗表盖时尺寸加长） 
7 按键保护盖 
8 密封螺丝 
9 测量液体侧流孔 
10 被测气体侧放空孔（供应号 H02） 
11 安装支架（可选） 

*  161 for series DS with PROFIBUS-PA
** 45 for Pg13,5 with adapter 
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图 48  7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器中差压和流量，订货项 H03（椭圆法兰） 

 

 

1 过程连接，1/4-18NPT  
2 安装螺栓M10，M12或 17/16-20UNF 
3 接线侧 
4 电子板侧 
 （带视窗表盖时尺寸加长）  
5 密封螺丝 

10 密封盖 
11 按键保护盖 
12 电气连接 
 Pg13.5电缆接头 1，2 

M20×1.5电缆接头或 
1/2-14NPT电缆接头或 

 Han 7D/Han 8U插头 
 

1 不能用于防爆场合 
2 不适合 FM/CSA防爆标准 
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图 49  7MF4�33系列 SITRANS P - DS III 压力/差压变送器中液位 

1 过程连接，1/4-18NPT  
2 安装螺栓M10，M12或 17/16-20UNF 
3 密封盖 
4 电气连接 
 Pg13.5电缆接头 

M20×1.5电缆接头或 
1/2-14NPT电缆接头或 

 Han 7D/Han 8U插头 

5 接线侧 
6 电子板侧 
 （带视窗表盖时尺寸加长） 
7 按键保护盖 
8 密封螺丝 
  

*  225 for Pg 13,5 with adapter
** Dimensions in brackets for series 

DS with PROFIBUS-PA 
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10 保养和维护 10 

经常检查仪表的零点 

在出现故障时的判断： 

• 内部自检测是否发现故障，如传感器损坏，HW/FW错误等。 

显示： 
− 数字显示：显示“ERROR”并有动态显示的文字提示 
− 模拟输出：出厂设定故障电流 3.6mA或 22.8mA或根据参数化设定 
− HART：可显示在 HART通信器或 SIMATIC PDM上的错误详细解释列表 

• 严重的硬件故障，处理器不再工作 

显示： 
− 数字显示：无定义的显示 
− 模拟量输出：故障电流＜3.6mA 

在故障事件中，根据对上述警告提示加以判断分析，你可以采取更换电子单元的处理措施，具体步

骤在第 6章中已进行了描述。 
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11 认证 11 

11.1 EC 一致性认证 
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12 证书 12 

12.1   防爆证书 
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