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工作原理概述 
PT10 工业级授时时钟利用全球定位系统（Global Positioning System）卫星发送的协调世

界时（UTC）时间信号，为各种自动化装置用户提供的准确的时钟信号，可通过传统的工业

串行接口直接接入各台需要时间服务的计算机或智能化设备，提供近、远距离的两种串行连

接方式，同时能为智能化设备提供全球统一的时钟同步脉冲信号（秒脉冲），特点是能安全、

简洁地为多台专用计算机和工业智能设备提供时钟信息。该型卫星时钟采用专用 GPS 接收器

作为时间标准，精确计算闰年、闰秒。具有精度高、可靠性高、全天候的特点，可广泛使用

于航空、交通、电力、化工、军事、电信、金融等行业。 

PT10 型卫星时钟工作原理见图 1。 GPS 信号接收模块接收多颗 GPS 卫星发送的频率

为 1575.42Mhz 的 UTC 信号，经处理输出 NMEA0183 格式或其它标准的信息。微处理单元

(MCU)对上述信息进行后续处理，并换算成北京时间等信息后送液晶显示，并按照一定格式

和方式经接口电路输出。一旦短时间发生 GPS 不同步时，系统将自动进行精确的时钟守时。 
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在电力系统，PT10 适用于电

自动化系统、调度自动化系统、微

录波器、事件记录仪等等。 

 

 

1 设备功能 

 通过串行接口（RS232、RS4

秒；卫星的同步情况； 

 实时秒脉冲（1PPS）输出，T
图 1  GPS 卫星时钟原理图
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厂 DCS 系统、电厂 MIS 系统、能量管理及计费系统、厂站

机继电保护及安全自动装置、远动及微机监控系统、故障

85）每秒输出信息：公历年、月、日，北京时间的时、分、

TL 电平； 
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 液晶显示公历年、月、日，北京时间时、分、秒，卫星同步情况； 

 

2 主要指标 

2.1 主要性能指标 
 本地首次开机：≤5min 

 冷启动：  ≤45s 

 温启动：  ≤15s 

 重新捕获： ≤2s 

 同步精度： ≤1×10¯6s 

 连续无故障时间：>80000 Hours 

2.2 环境指标 

 环境温度： 0℃～50℃ 

 相对湿度： 20% ~ 95% 

 工作电源： AC 85～265V 或 DC 48～220V 

 平均功耗： < 5 W 

2.3 机械尺寸 

 机箱尺寸：标准 19 英寸 1U 机箱，440mm(W)×44.5mm(H)×178.5mm(D)。 

 天线长度：30m，可选 50m 

3 设备结构及安装 
3.1 设备面板图 

设备实物图和前、后面板布置如下图所示：  
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4 使用说明 

4.1 设备开机运行 

设备及天线安装好后，即可开机运行。打开后面板上的电源开关，设备随即显示未经同

步的时间和日期。首次开机需经 2~5 分钟的同步过程，待液晶显示器的右下角的同步标志位

“#”号变为“$”号时，表示设备已与卫星同步，此时显示和输出准确的 GPS 时间。 

4.2 通信接口的连接参数与使用 

4.2.1 RS-232C 接口 

按照 RS-232C 标准方式输出。输出数据格式为 8 位数据位，1 位起始位，1 位停止位，

无校验位，波特率 9600bps。 

设备出厂时将 RS-232C 接口设置为光电隔离的形式，在使用时，外部设备应将串口的

第四脚（DTR）置高。RS-232C 接口接线图如图 5 所示。如果用户不使用光电隔离形式的

串口，应在定货时加以说明。 

注意：使用时严禁带电拔插！ 

GND(地)

TXD(发)

DTR
(隔离电源)

 

图 5  RS-232 接线示意图 

4.2.2 RS-485 接口 

按照 RS-485 标准方式输出，单向发送信息。其接线图如图 6 所示。 

注意：使用时严禁带电拔插！ 
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图 6  RS-485 接线示意图 

4.2.3 秒脉冲(1PPS)信号输出接口 

两线插孔接头，正脉冲输出，上升沿有效，脉冲宽度 100ms，TTL 电平。 

4.3 GPS 时间数据的接收 
设备出厂包装内的光盘中附有用于接收时间数据的应用程序安装软件(For Windows，后

台运行，带维护界面)。用户也可以根据本说明书中第 6 节介绍的数据输出格式自行编写数据

接收程序来获取和处理时间数据。 

5 数据格式说明 

5.1 串行输出时间数据格式 

串行接口每秒发送一次时间数据，以字节流的形式按以下格式输出： 

<SOH><Hour><Minute><Second><Year><Month><Date><F><Frequen

cy><DataStatus><C><000><CR><XOR> 

其中：  

<SOH>：起始符，为字符“B”的 ASCII 码（42H）。 

<Hour><Minute><Second>：时间，采用压缩 BCD 码格式。  

<Year><Month><Date>：日期，采用压缩 BCD 码格式，年份为双字节。 

<F>：工频标志，为 F的 ASCⅡ码（46H）。（GP0321 型卫星钟不输出该项）。 

<Frequency>：频率值，以两个 16 进制数表示，采用压缩 BCD 码，第一

个 16 进制数表示整数部分，第二个表示小数部分。  

<DataStatus>：GPS 数据同步标志，“A”（ 53H）表示同步，“S”（ 41H）

表示不同步。  
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<C>：周波钟标志，为“C”的 ASCII 码（43H）。 

<000>：周波钟输出，暂为 0。 

<CR>：结束符，为回车控制字符的 ASCII 码（0DH）。 

<XOR>：校验位，起始符到结束符之间的所有数据的异或校验。 

例如：2001 年 2 月 18 日 16 时 58 分 28 秒，GPS 同步，工频为 50.01Hz，则输出字节

流（16 进制）为： 

42H 16H 58H 28H 20H 01H 02H 18H 46H 50H 01H 53H 43H 00H 00H 00H 0DH 5AH 

 
  


	工作原理概述
	设备功能
	主要指标
	主要性能指标
	环境指标
	机械尺寸

	设备结构及安装
	设备面板图
	天线的安装
	设备的安装

	使用说明
	设备开机运行
	通信接口的连接参数与使用
	RS-232C接口
	RS-485接口
	秒脉冲(1PPS)信号输出接口

	GPS时间数据的接收

	数据格式说明
	串行输出时间数据格式


