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手册介绍了有关45系列L&K型开式泵基本工作，保养及维修相关信息。描述了泵工作
原理及各部分组件功能，故障诊断，调节指导及初步维修方法。依据此手册规程指
导下的保养，初步维修及调节不影响泵质保协议。

对泵进行基本维修时，需将泵从车辆/机器上拆下来。在保养或维修开展之前，请
将泵彻底清洗。因为污染是任何形式液压元件的最大致命因素。严格遵循清洁度要
求。尤其在更换系统过滤器或拆装液压管时，确保工作环境清洁。

需要对泵进行大修时，请联系Sauer-Danfoss全球服务网络授权维修商。Sauer-
Danfoss基于一定的流程培训其售后服务合作公司并对其授权认证。请登录萨澳公司
网站 www.sauer-danfoss.com，点击Sales and Service链接联系离你最近的授权维
修中心。

安全警示
在开展任何一项服务维修工作时，应总是想到以下警示，保护自身及其他人员免受
伤害。维修液压系统时请遵循以下原则。

 警告
机器或机构非控滑动将伤害维修人员及旁观者。在维修过程中为避免滑动产生，应
确保车辆处于安全状态（如垫木块）或将驱动连接机构锁定/脱离。

可燃性清洗剂
 警告
当使用可燃性清洗剂如煤油时，请避免火灾。在有火花产生的环境中，不要使用可
燃性清洗剂。

受压液压油
 警告
处于压力下的液压油射出时，可直接穿透你的皮肤并导致严重的伤害及/或感染。即
使在低压下，射出的液压油也可能由于高油温，灼伤你的皮肤。请小心处理受压下
液压油。在拆下液压管，接头，测压表及元件前将系统压力卸载。不要使用你的手
或任何其他身体部分检查压力管路上的泄露点。如你被液压油割伤时，请立即看医
生。 

人生安全
 警告
保护自己免受伤害，配备合适必要的安全设置，如任何时候都必须带安全眼镜。

手册阅读说明

机器/车辆滑动
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手册图标说明 上述图标出现于本手册示意图及文字中。他们将帮助读者指出相关知识点中有用信
息。不同图标出现代表其特定涵义，请查询上述文字解释。.

	 可导致伤亡警告

	 可导致产品或财产损坏警告

	 可重复利用件

	 不可重复利用件，更换新零件

	 非可拆项

	 可选－两种零件可相互替换

	 废弃－零件无可替代性

	 需测量

	 平面度要求

	 平行度要求

	 外六角螺栓

	 内六角螺栓

 	 星型螺栓

	 螺纹油口

	 合理化建议

	 干净液压油润滑

	 油脂润滑

	 锁定元件

	 目测疲劳或损坏

	 干净区域或零件

	 小心，避免刮伤及损坏

	 提示正确的方位

	 重新安装时标识

	 扭矩要求

	 压入－紧配合安装

	 使用工具拉出－紧配合安装

	 花键罩安装衬套

	 测压表安装位置及规格
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萨澳公司45系列E型开式轴向柱塞泵将输入扭矩转换为液压能。旋转力由输入轴传递
至缸体。输入轴由位于泵前部及后部圆锥滚子轴承支撑，轴中部花键与缸体内花键
连接。泵前端轴封防止外部泄露。缸体带动其上9个柱塞旋转，每个柱塞绕轴旋转一
圈完成一个往复行程。每个柱塞上球头上带有一铜制滑靴。回程盘将滑靴压在变量
斜盘上。缸体内弹簧同时将缸体压在配油盘上。滑靴在有角度斜盘上绕轴旋转时，
带动柱塞往复运动。通过配油盘，缸体上一半区域连接泵吸油口，另一半连接泵出
油口。每个柱塞在其柱塞孔内进出往复运动，完成吸排油及能量转换。小部分液压
油从缸体/配油盘及滑靴/变量斜盘接触面泄露至壳体，起到润滑及冷却作用。壳体
泄油口将泄露油导回油箱。

泵入系统液压油由变量斜盘角度控制，偏置活塞及弹簧保持变量斜盘于初始最大排
量位置。当伺服活塞内控制压力上升至足以克服相对侧偏置活塞及弹簧作用力时， 
伺服活塞推动变量斜盘运动，排量减小至某个稳定点。

泵控制模块调节至伺服活塞腔压力，进而控制泵入系统流量大小。有压力补偿
（PC）控制及负载敏感（LS）控制可选。具体控制描述见13页控制，选项及功能。

概述

泵及控制模块剖视图

LS 

PC 

LS 
( )

P104001E 

PC 

LS 
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泵吸油口直接连油箱。油箱内布置有一粗滤以防止粗大污染物进入系统。泵输出口
直接连至PVG－32多片式负载敏感方向控制阀，经控制阀调节后油液作用至油缸。系
统回油经散热器冷却及回油过滤后回油箱。

系统中元件工作速度取决于泵输出流量。工作负载决定系统压力，但最高系统压力
由泵控制模块上PC设定压力或PVG阀进油片上高压溢流阀限定。

PVG阀换向设定系统油液需求，并将液压控制信号（负载敏感信号）引回泵控制油
口。泵在系统压力未达到最高限定值之前，提供系统正好所需的流量1 。此系统中压
力及流量匹配系统实际需求。

1 泵最大输出流量与泵排量，工作转速及效率有关，具体见样本《45系列开式柱塞泵技术文献》11012492

系统示意图

系统图示

 

P104 045E 

PVG 32
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安装法兰
SAE-C安装法兰

辅助安装法兰盘选项
SAE-A, SAE-B, SAE-B-B, SAE-C, SAE C-C

控制选项
PC:	 压力补偿 
LS:	 负载敏感（带PC）

油口位置
吸油及系统油口： 	 SAE 分体式法兰油口，吸油口 code 61 ，出油口 Code 62  
						      轴向油口或径向油口

所有其他油口: 			   SAE 直螺纹O型圈密封油口。

旋向
顺时针或逆时针。

安装位置
安装位置任意，但必须满足吸油压力要求。推荐泵安装位置应低于油箱内液面最低
位置。壳体内应总是充满液压油。

技术规格

概述

特征及可选项 型号

特性 单位 E100B E130B E147C

最大排量 cm³ [in³] 100 [6.10] 130 [7.93] 147 [8.97]

额定转速下流量（理论） 
l/min 

[US gal/min]

245

[64.7]

286 

[75.6]

309

[81.6]

最大排量下输入扭矩（理论）
N•m/bar

[lbf•in/1000 psi]

1.592

[972]

2.069

[1263]

2.340

[1428]

旋转组件转动惯量
kg•m²

[slug•ft²]

0.0128

[0.0094]

0.0128

[0.0094]

0.0128

[0.0094]

重量
轴向油口 kg [lb] 51.3 [113]

径向油口 54.9 [121]

旋向 顺时针或逆时针

安装 SAE-C

辅助安装法兰 SAE-A, SAE-B, SAE-BB, SAE-C, SAE-CC

系统油口（型式） 4-螺栓分体式法兰

系统油口（方位） 轴向或径向

控制方式 PC, 远程 PC, LS, LS 带内部泄露阻尼孔

主轴 
花键 13-齿, 14-齿, 17-齿

平键 Ø 38.08 mm [1.5 in]

排量限制器 可选配，可调节
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吸油口压力
最低压力，持续 = 0.8 bar 绝对压力[6.7 inch Hg vac]
(泵工作于最高转速以下)

最低压力，冷启动 = 0.5 bar 绝对压力 [15.1 inch Hg vac] 

压力补偿阀设定

液压参数

设定 100 及 130 cc 147 cc

最低 100 bar [1450 psi]

最高 310 bar [4495 psi] 260 bar [3770 psi]

概述（续） 额定等级 型号

额定参数 单位 E100B E130B E147C

输入转速¹

最低

min-1 (rpm)

500 500 500

持续 2450 2200 2100

最高 2880 2600 2475

工作压力
持续

bar [psi]
310 [4495] 310 [4495] 260 [3770]

最高 400 [5800] 400 [5800] 350 [5075]

外部主轴负载

外部作用力矩 (Me) N•m [lbf•in] 455 [4030] 360 [3190] 396 [3500]

轴向向内作用力 (Tin),
N [lbf ]

2846 [640] 1735 [390] 2113 [475]

轴向向外作用力(Tout) 7740 [1740] 6672 [1500] 7117 [1600]

轴承寿命

 140 bar [2030 psi]

B10 小时

77 200 32 700 21 600

 210 bar [3045 psi] 19 800 8400 5500

260 bar [3770 psi] 9700 4116 2700

 310 bar [4495 psi] 5400 2300 —

安装法兰作用力
振动（持续）

N•m [lbf•in]
1920 [17 000]

冲击（最大） 6779 [60 000]

1.	 输入转速基于吸油口压力为绝对压力1bar [0 in Hg vac]给出，具体见吸油压力与转速关系图表。

壳体压力
最高持续压力: 吸油口压力＋0.5 bar [7 psi]  
间歇: 2 bar [29 psi] 冷启动时

液压油 
具体见Sauer-Danfoss 公司样本《液压油及过滤》 BLN-9887 或 520L0463。生物可降
解液压油信息见样本《可降解液压油》 520L0465。液压油及过滤器推荐及更换频率
见样本《液压油及过滤器保养》，17页内容。
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1 液压油粘度必须维持于给出的限定范围之内。
2 测量系统中最热点，如壳体回油口处。

粘度范围
等级 mm2/s (cSt) [SUS]

持续
最低 9 [58]

最高 110 [500]

间歇

最低 6.4 [47]

最高

（冷启动）
1000 [4700]

过滤 
清洁度等级要求: ISO 4406 Class 18/13 或更高标准，具体见萨澳样本《液压油及过
滤》BLN-9887 或 520L0463 及《液压油选择指导及保养》。520L0465。液压油推荐及
过滤器更换频率见样本《液压油及过滤器保养》, 17页。

温度范围1

间歇（冷启动时）:		  - 40° C [- 40° F] 
持续:					     82° C [180° F] 
最高2:					     104° C [220° F]

液压油粘度

液压油参数（续）
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排量限制器

辅助安装法兰盘

输入轴 45系列E型泵可选配不同型式的花键及平键轴，主轴详细信息见样本《45系列轴向柱
塞开式泵技术文献》11012492。

45系列E型泵可选配一可调式最大排量
限制器。旋转排量限制螺栓一圈，泵最
大排量变化如下表所示：

排量限制器－旧型号

P104 046

45系列径向油口泵可选配辅助安装法
兰盘。辅助安装法兰盘用于串接后驱
动泵。

由于辅助法兰盘腔体内为壳体压力，
所以串泵时必须采用O型圈密封。来自
主泵壳体的油润滑驱动花键套。具体
见样本《45系列轴向柱塞开式泵技术文
献》11012492。

辅助法兰盘选项

P104 047

设定范围
100 cc 40 至 100 cm³ [2.44 to 6.1 in³]

130 cc 70 至 130 cm³ [4.27 to 7.93 in³]

147 cc 87 至 147 cm³ [5.31 to 8.97 in³]

排量更改值－旧型号
100 cc

6.5 cc/rev [0.397 in³/rev]130 cc

147 cc

排量限制器

P107 779E

排量更改值
100 cc

8.4 cc/rev [0.513 in³/rev]130 cc

147 cc
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45系列E型泵有两种控制方式可选，带压力补偿（PC）功能的负载敏感（LS）控制或
仅压力补偿（PC）控制。

偏置弹簧及伺服活塞设定变量斜盘位置

泵剖视图工作原理
概述
无控制压力时，偏置弹簧及活塞 (1) 总
是将变量斜盘(2) 推向最大角度位置，
泵向排量增加方向变化。当控制油引
至伺服活塞（3）时，伺服活塞克服偏
置活塞及弹簧力，将变量斜盘朝中位方
向推，泵向排量减小方向运动。斜盘角
度决定泵输出流量。泵上的控制模块基
于系统回路实际工况，将系统压力受控
引至伺服活塞侧，实现斜盘角度的设定
调节。 

 

PC 控制
PC控制满足液压回路流量变化下，压力
恒定应用需求。PC控制实时调节泵输出
流量，泵输出压力保持不变。PC设定压
力由PC调节螺堵(4)及弹簧(5)设定。
系统压力作用于PC阀芯（6）非弹簧
侧，当系统压力达到PC设定值时，PC阀
芯换位并将系统压力引至伺服活塞，斜
盘角度减小。当系统压力低于PC设定值
时，PC弹簧将阀芯朝相反方向推，伺服
活塞与泵壳体相通，斜盘角度增加。斜
盘角度实时调节以便保持系统输出压力
为PC设定值。

控制选项

PC 阀芯换向将系统压力引至伺服活塞

 PC 控制剖面图

P104 049

4

56

P104 048
1 2

3
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控制选项
(续)

LS 控制
LS控制满足泵输出流量与系统实际需求
匹配要求。LS控制通过反馈外部控制阀
上压降感应系统实际流量需求。外部控
制阀打开或关闭时，进出油口压差改
变。阀芯开口度增加时，进出油口压差
减小。阀关闭时，压差增加。LS控制根
据反馈回来的外部控制阀进出油口压差
信号调节泵排量大小，直到外部阀进出
油口压差等于LS设定值。LS设定值由LS
调节螺堵（7）及弹簧（8）决定。

P101 665E 2 

2

典型负载敏感控制阀

外部控制阀上压降决定了系统供油

LS控制模块由两个滑阀组成，用来控制
伺服控制活塞腔与系统压力相通，还是
与泵壳体相通。PC控制阀芯(6)功能见
前页压力补偿描述。LS 控制阀芯(9)实
现负载敏感功能。PC阀芯控制优先等级
高于LS阀芯。
通过内部油道，系统压力（外部控制阀
进油口压力）引至LS阀芯非弹簧腔一
侧。同时通过X口将外部控制阀出口压
力引至LS阀芯弹簧腔一侧。LS阀芯动态
调节至某一平衡点，此时来自外部控制
阀进油口的压力与LS阀芯另一侧来自外
部控制阀出口压力差值为一恒定值。即
为LS弹簧设定压力（等价于LS设定值）

由于斜盘初始被偏置为最大角度位置，泵以最高流量输入系统。当泵输出流量超过
系统实际需求时，通过外部控制阀的压降升高，此压差信号克服弹簧作用力将LS阀
芯推换位，并将系统压力引至伺服活塞腔。泵排量随之减小至某一位置，此时外部
控制阀上压降正好等于LS设定值。当泵输出流量不能满足系统实际需求时，外部控
制阀上压降降低，LS弹簧将阀芯朝相反方向推，将伺服活塞腔与泵壳体相通。泵排
量随之增加至某一位置，此时外部控制阀上压降正好等于LS设定值。

当外部控制阀位于中位机能时，LS信号油路与油箱相通。此时无反馈控制压力作用
于LS阀芯上无弹簧腔一侧,泵排量调节至某一位置，此时系统输出压力等于LS设定
值。泵处于待命模式。

LS阀芯与PC阀芯为串联回路，PC阀芯可越过LS阀芯起作用。一旦系统压力达到PC设
定值时，PC阀芯将切断LS阀芯与伺服活塞腔相连油路，并将系统压力引至伺服活
塞，使得泵排量减小。

LS 阀芯换位将系统压力引至伺服活塞腔

LS控制剖视图

LS 

LS 

PC

( )
P104 051 
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45系列E型开式轴向柱塞泵
服务手册
压力测量

可使用一般机械工具完成本手册提及的服务维修流程。需特殊工具已标识。经常标
定压力表以确保测量数据准确。使用缓冲垫以保护压力表。 

下图显示了测压口方位。具体推荐压力表量程及管接件见下表：

测压口位置

L1 

X 

M4 

X 

B 

X 

S 

M2 

S & B 

L2 

M1 

B  =
S =  
L1, L2 = 
X = 
M1 = CW *
M2 =  B*
M4 = 

*

 

P104 052 

工具需求

油口方位及压力表安装

测压口信息
油口 测压力 测压范围 管接头

M1, M2 系统压力 0-300 bar [0-5000 psi] 9/16 - 18 O型圈密封

M4 伺服压力 0-300 bar [0-5000 psi] 9/16 - 18 O型圈密封

L1, L2 壳体压力 0-10 bar [0-145 psi] 1-1/16 - 12 O型圈密封

X1 LS 信号 0-300 bar [0-5000 psi]
7/16 - 20 O型圈密封

 (LS回路上装三通)
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45系列E型开式轴向柱塞泵
服务手册
初步启动调试规程

 警告
轴安装不对中将可能损坏
驱动轴，轴承或轴封，并
导致外泄露产生。

概述

驱动调试规程 1.	 将泵与发动机相连，确保泵主轴与发动机安装孔的同轴度。

2.	 给油箱加注合适型号及粘度的液压油。推荐在加油管路上加装一公称精度10微米
过滤器。不要使用用过的液压油。

3.	 通过壳体上位于高位的回油口给泵壳体充满过滤后的清洁液压油。

4.	 确保油箱至泵吸油口之间的管路内充满液压油，检查吸油管路上管接头是否拧
紧，回路通畅无漏气现象。

5.	 壳体回油管路连接壳体上高位回油口，以确保泵壳体内总是充满液压油。

6.	 在M1或M2口安装压力表以检测泵启动时的工作压力。

发动机启动程序遵循车辆/机器操作说明

7.	 以尽可能低的转速启动原动机15秒直至系统压力建立（最低11bar）。系统压力
建立起来之后，将原动机增至怠速，检测工作压力数值。如果系统压力不正常则
应立即关掉原动机，查明原因并予以解决。具体见18页，故障诊断。

8.	 系统在轻载工况下工作至少十五分钟以便进一步排出空气。

9.	 在额定转速下检查相关压力值是否满足要求，如有必要重新调整设定，具体见21
页，调整。

10.	 关掉原动机，拆下压力表并堵好测压口。

11.	检查油箱油面，如有必要加油至规定液位。如果油液中气泡较多，需等待气泡消
失后再次起动原动机，让系统工作几分钟然后再关掉原动机。如有必要这个过程
要反复进行多次直至气泡完全消失。

泵可正常使用

安装新的45系列开式泵或重新启动更换过液压元件的机器时，请遵循以下步骤：
 

警告
机器或机构非控滑动将伤害维修人员及旁观者。在维修过程中为避免滑动产生，应
确保车辆处于安全状态（如垫木块）或将驱动连接机构锁定/脱离。

在安装液压元件之前，请仔细检查液压元件是否存在运输损伤。确保机器工作液压
油及系统元件（油箱，油管，阀，管接头及热交换器）清洁无污染。
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45系列E型开式轴向柱塞泵
服务手册
液压油及过滤器保养

液压油及过滤器推荐 为使液压元件使用寿命最优化，请定期更换液压油及过滤器，液压污染是液压元件
损坏的主要原因。维修时请保持液压油清洁。

日常应检查液压油箱油位是否满足要求，同时检查液压油含水情况及是否存在异常
气味。液压油含水时，油液混浊或呈牛奶状，或在油箱底部有水珠沉淀。油液存在
恶臭时，表明液压油工作温度过高。当上述情况发生时，请立即更换液压油。同时
立即找出问题产生的原因并解决。

日常检查车辆是否存在漏油点

依据车辆/机器生产商要求或者按右表
推荐，定期更换液压油及过滤器。
首次工作满500小时后，更换液压油。

C警告
高温高压将直接加速液压油老化。机器工作于极端工况下时，应缩短液压油更换频
率时间。

受外部物质（灰尘，水，油脂等）污染侵入或液压油工作温度高于推荐的最高允许
值时，应缩短液压油更换时间。 

合适处理换下来的液压油，不要重复使用旧液压油

每次更换液压油时或过滤器堵塞报警器触发时，需更换过滤器。更换过滤器后，需
检查油箱油位，不足需加至要求位置。

液压油及过滤器更换频率
油箱型式 最大液压油更换频率

密封式 2000 小时

带空气滤清器 500 小时

更多过滤信息，见Sauer-Danfoss 印刷物 520L0463 《液压油及过滤》，有关生物可
降解液压油信息见Sauer-Danfoss 印刷物 520L0465 《生物可降解液压油》
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45系列E型开式轴向柱塞泵
服务手册
故障诊断

系统噪声或振动异常

工作元件响应迟缓

故障原因 描述 处理方法

检查油箱中油位 油箱中油液不足将导致吸空 加液压油至合适位置

系统中空气
系统中含气量过高产生噪音或导

致 控制信号不稳定。

排出空气并拧紧管接头。检查吸

油管路是否漏气。

检查泵吸油路压力/真空度
吸油工况不合适将导致泵性能异

常，流量输出低。

改善泵吸油路压力/真空度，见10

页，液压参数

连轴器
连轴器松动或对中不正确将导致

噪声或振动异常。

维修或更换连轴器，确认连轴器

选择是否正确。

检查轴安装对中
轴与连轴器偏心将导致噪声或振

动异常。
轴正确对中安装。

液压油粘度超过限定值.
液压油粘度过高或温度过低将导

致泵吸油不足或控制调节不正确

工作前系统预热，或在特定的工

作环境温度下，选用合适粘度的

液压油。具体见样本45系列泵技

术文献，液压油 11012492.

故障原因 描述 处理方法

检查外部溢流阀设定.
外部溢流阀设定过低将导致系统

响应迟缓。

根据机器推荐要求，调节外部溢

流阀设定。外部溢流阀设定值应

高于PC设定值以确保工作正确。

检查PC及LS控制设定值

PC设定值过低将导致泵不能满排

量输出。LS设定过低将限制泵输

出流量。

调整PC及LS设定。具体见20页，

调整

检查 LS 控制压力信号
LS信号不正确将导致泵不能正确

工作。

检查系统管路以确保返回泵的LS

控制信号正确

系统内泄露
内部组件磨损导致泵不能正确

工作。
如需维修请联系指定维修商 

液压油粘度超过限定值.
液压油粘度过高或温度过低将导

致泵吸油不足或控制调节不正确

工作前系统预热，或在特定的工

作环境温度下，选用合适粘度的

液压油。具体见样本45系列泵技

术文献，液压油 11012492.

检查外部系统控制阀
外部系统控制阀可能导致系统响

应不合适。

维修外部方向控制阀，如有必要

更换。

检查泵壳体压力 高壳体压力可导致系统反应迟缓 检查保证壳体回油路通畅

检查泵吸油压力/真空度
吸油真空度过高将导致低输出

流量。
检查吸油压力是否合适
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45系列E型开式轴向柱塞泵
服务手册
故障诊断

系统温度过高

输出流量过低

压力流量不稳定

故障原因 描述 处理方法

检查油箱油位
油箱中油液不足以满足系统冷

却需求

加液压油至合适位置，确认油箱

大小是否合适。

检查散热器及风扇供给空气流量

及温度。

空气流量不足或空气温度过高，

以及散热器选型不合适，不能满

足系统冷却需求。

清洗，维修散热器。如有必要

更换。

检查外部溢流阀设定
油液通过外部溢流阀将增加系统

发热。

根据机器推荐重新调整溢流阀设

定。外部溢流阀设定应高于泵上

PC设定值。

检查泵吸油压力/真空度 高吸油真空度将增加系统发热。 改善泵吸油工况/真空度

故障原因 描述 处理方法

检查油箱油位
油箱中油液不足将限制泵输出流

量，并导致泵内部组件损坏。
加液压油至合适位置

液压油粘度超过限定值.
液压油粘度过高或温度过低将导

致泵吸油不足或控制调节不正确

工作前系统预热，或在特定的工

作环境温度下，选用合适粘度的

液压油。具体见样本45系列泵技

术文献，液压油 11012492.

检查外部溢流阀设定
外部溢流阀设定低于PC设定，导

致泵输出流量过低。

根据机器推荐重新调整溢流阀设

定。外部溢流阀设定应高于泵上

PC设定值。

检查PC及LS控制设定值
PC设定值过低将导致泵不能满排

量输出。

调整PC及LS设定。具体见21页，

调整

检查泵吸油压力/真空度
高吸油真空度将导致泵输出流

量过低
改善泵吸油工况/真空度.

检查输出转速 低输入转速将降低泵输出流量 调整泵输入转速。

检查泵旋向 旋向不正确将导致输出流量过低 使用正确旋向泵

故障原因 描述 处理方法

检查系统是否含有空气
系统中含气量过高将导致泵工作

异常。

加压至PC设定，便于系统排气。 

检查吸油路是否存在泄露，排除

空气渗入点。

检查控制阀芯 控制阀芯卡住将导致泵工作异常
检查阀芯在安装孔内是否运动灵

活。清洗或更换。

检查LS设定值. 低LS设定将导致系统不稳定
调整LS设定至合适值，见21页

调整

检查LS控制信号管路
LS控制信号管路堵塞，干扰泵正

常控制信号。
排除堵塞物

检查外部溢流阀或PC设定值
PC设定值与外部溢流阀设定值差

异太小。

调整外部溢流阀或PC控制设定至

合适水平。高压溢流阀设定必须

高于PC设定，以确保系统工作

正常。

检查外部溢流阀
外部溢流阀震颤将导致返回泵控

制信号不稳定。
调节溢流阀或更换。
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45系列E型开式轴向柱塞泵
服务手册
故障诊断

系统压力不能达到
PC设定值

高吸油真空度

 警告
高吸油真空度导致吸空，
并由此损坏泵内部组件。 

故障原因 描述 处理方法

检查PC设定 系统压力不能达到PC设定值 调整PC设定，具体见21页调整。

检查外部溢流阀设定 外部溢流阀设定低于泵上PC设定

根据机器推荐重新调整溢流阀设

定。外部溢流阀设定必须高于泵

上PC设定值。

检查PC控制弹簧
弹簧折断，损坏或未安装都可导

致泵工作异常。
如有必要，更换弹簧。

检查PC控制阀芯是否磨损
PC控制阀芯磨损将导致控制内

泄露。
如有必要，更换阀芯。

检查PC控制阀芯是否正确安装
PC控制阀芯安装不正确将导致工

作异常。
正确安装控制阀芯。

检查PC控制是否污染 污染物可能影响PC阀芯换向
清洗PC控制组件，采取合适的措

施排除污染。

故障原因 描述 处理方法

检查油液温度
低温导致油液粘度升高，进而引

起吸油真空度增加。.
工作前系统预热。

检查吸油粗滤
吸油粗滤堵塞或压降过高将导致

高吸油真空度。
清洗过滤器/排除堵塞物

检查吸油管路
管接头或弯管过多，管路过长将

导致吸油真空度过高。 
去掉部分管接头，简化布管油路

液压油粘度超过限定值
液压油粘度过高将导致泵吸油

不足

工作前系统预热，或在特定的工

作环境温度下，选用合适粘度的

液压油。具体见样本45系列泵技

术文献，液压油 11012492
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45系列E型开式轴向柱塞泵
服务手册
调整

PC 控制 PC 设定值见泵上铭牌型号代码，具体含义见手册《45系列开式轴向柱塞泵技术文
献》11012492。

开始调节前，见15页,  压力测量。警告
处于压力下的液压油射出
时，可直接穿透你的皮肤
并导致严重的伤害及/或
感染。即使在低压下，射
出的液压油也可能由于高
油温，灼伤你的皮肤。请
小心处理受压下液压油。
在拆下液压管，接头，测
压表及元件前将系统压力
卸载。

机器或机构非控滑动将伤
害维修人员及旁观者。在
维修过程中为避免滑动产
生，应确保车辆处于安全
状态（如垫木块）或将驱
动连接机构锁定/脱离。

1.	 安装系统压力测压表于压力测量口 
M1 或 M2 。 安装壳体压力测压表
于压力测量口 L1 或 L2。C

2.	 启动发动机，让油温升至正常工作
温度。将油缸完全伸出达到系统憋
压工况，此时泵输出最高压力，输
出流量为零。

3.	 松开PC锁定螺钉后旋转PC调节螺
堵直到 M1 或 M2¹.口上测压表显示
压力值满足要求。顺时针旋转增加
压力，逆时针旋转降低压力; 旋转
一圈，压力设定改变值大致为： 
42 bar [610 psi] 。 

如压力不能调高，可能需先调整外部系
统溢流阀。外部系统溢流阀设定压力必
须高于泵PC设定压力，以确保工作正常

1 P C 设定压力为基于壳体压力的相对压力，系统压力减去壳体压力为实际设定值。

PC 控制调节

4 mm  

7 - 11 N•m [6 - 8 lbf•ft] 

 

I 
t 

G 
B 
t 

 M2

0 - 300 bar [0 - 4351 psi]

9/16-28

34-68 N•m [25-50 lbf•ft]

G 
B 
t 

P104 053 

0 - 10 bar [0 - 145 psi] 

7/8-14 

54 - 136 N•m 

[40 - 100 lbf•ft] 

 L1

PC 

I6 mm  

 

 

PC 

警告
污染可导致内部元件损坏
且不在机器保修范围之
内。拆下或重新装配系统
管路时，应采取必要措施
确保系统清洁度。

4.	 保持PC调节螺堵不动，将PC设定
螺钉加力矩至 7.5 - 10.8 N•m [5.5 - 8 
lbf•ft]。

5.	 停止发动机，拆下测压表后将系统
恢复为正常工作状态。

压力改变值
控制选项 PC 设定改变压力/每圈 LS 设定改变压力/每圈

LS, LD, LB, LE, PC, RP 42 bar/rev [609 PSI/rev]

17.2 bar/rev [250 PSI/rev]BB, BC, BP, BS 42 bar/rev [609 PSI/rev]

AB, AC, AD, AJ, AS 42 bar/rev [609 PSI/rev]



22 11051648 Rev AA • Aug 2008

45系列E型开式轴向柱塞泵
服务手册
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LS 控制

1.	 安装系统压力测压表于压力测量口 
M1 或 M2 。 安装壳体压力测压表
于压力测量口 L1 或 L2。在LS/远程
PC控制油口（油口X）处安装一个
三通并安装测压表。C

2.	 启动发动机，让油温升至正常工作
温度。缓慢操作工作机构，使系统
油液需求大致为泵输出流量的一
半。确保系统压力低于PC设定值。

3.	 松开LS锁定螺栓后，旋转LS调节螺
堵，直到M1或M2口上测压表显示
值与X口上压力值之间的差值为期
望设定值1。顺时针旋转增加压力，
逆时针旋转降低压力; 旋转一圈， 
压力设定改变值大致为：

         17 bar [250 psi] 。

4.	 保持LS调节螺堵不动，将LS设定螺
钉加力矩至：

    7.5 - 10.8 N•m [5.5-8 lbf•ft].

5.	 将油缸完全伸出达到系统憋压工
况，此时泵输出最高压力，输出流
量为零。

6.	 松开PC锁定螺钉后旋转PC调节螺
堵直到 M1 或 M2¹.口上测压表显示
压力值满足要求。顺时针旋转增加
压力，逆时针旋转降低压力; 旋转
一圈，压力设定改变值大致为： 
42 bar [610 psi] 。

警告
处于压力下的液压油射出
时，可直接穿透你的皮肤
并导致严重的伤害及/或
感染。即使在低压下，射
出的液压油也可能由于高
油温，灼伤你的皮肤。请
小心处理受压下液压油。
在拆下液压管，接头，测
压表及元件前将系统压力
卸载。

机器或机构非控滑动将伤
害维修人员及旁观者。在
维修过程中为避免滑动产
生，应确保车辆处于安全
状态（如垫木块）或将驱
动连接机构锁定/脱离。

LS 控制调整

调节螺堵，锁定螺栓及测压口位置

 M2

0 - 300 bar [0 - 4351 psi]

9/16-18        

34-68 N•m    

[25-50 lbf•ft]  

G 
B 
t 

G 
B 
t 

 L1

0 - 10 bar [0 - 145 psi]

7/8-14

54 - 136 N•m

[40 - 100 lbf•ft]

I 
t 
 

 

LS 

I6 mm

LS 

4 mm

7.5 - 10.8 Nm [5.5 - 8 lbf•ft]

P104 054 

警告
污染可导致内部元件损坏
且不在机器保修范围之
内。拆下或重新装配系统
管路时，应采取必要措施
确保系统清洁度。

7.	 保持PC调节螺堵不动，将PC设定螺钉加力矩至 7.5 - 10.8 N•m [5.5 - 8 lbf•ft]。

8.	 停止发动机，拆下测压表后将系统恢复为正常工作状态。

LS设定值见泵上铭牌型号代码，具体含义见手册《45系列开式轴向柱塞泵技术文
献》11012492。

开始调节前，见15页,  压力测量。

如压力不能调高，可能需
先调整外部系统溢流阀。
外部系统溢流阀设定压力
必须高于泵PC设定压力，
以确保工作正常

1 LS设定值为相对压力值。实际设定值为M2口测得的系统压力减去X口先导控制压力。

2 PC设定压力为基于壳体压力的相对压力，系统压力减去壳体压力为实际设定值。
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更换轴封 45系列开式变量泵轴封为唇形轴封，可在不拆解泵主体情况下更换。更换轴封前需
将泵从机器上拆下。

拆解

 警告
轴封接触到轴承，可导致
轴承提前磨损。轴封压入
深度应为泵壳体安装孔上
卡环安装凹槽刚好露出位
置停止。

1.	 用合适的卡钳将卡环 (K010) 从壳体
上拆下。

2.	 从泵壳体安装孔中拆下轴封 (K020) 
并丢弃。 C

3 	用合适的工具刺穿轴封后将其拉出 

安装

轴封及卡环

4.	 检查泵壳体及新轴封是否完好无损，检查轴上与油封接触区域是否生锈，磨损或
被污染。如有必要，磨光轴上与油封接触区域。

5.	 给新唇型轴封涂干净液压油，在主轴花键上套安装保护套以防止安装时损坏轴封

6.	 将新轴封压入壳体，深度为卡环安装凹槽正好露出 安装轴封时，轴封凹槽面
正对轴承。安装过程中不要损坏轴封。

7.	 用合适的卡环钳安装卡环。

8.	 拆下安装保护套。

p d

l b

P104 055

C 警告
不要损坏泵壳体及主轴
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辅助安装法兰 径向油口泵可选配辅助安装法兰，按照下面步骤拆下辅助安装法兰盘。

拆解
1.	 拆下螺栓(J130), 盖板(J110)或辅助泵（未显示）以及油封(J120)。 

2.	 拆下连轴器 (J140)，如已选配。

3.	 拆下4个螺栓(J100)，及辅助安装法兰 (J080) ，丢弃法兰盘密封O型圈(J090)，如已
选配。

安装
4.	 给O型圈 (J090) 涂润滑脂润滑。安装辅助法兰盘于后端盖。

5.	 安装4个螺栓 (J100 ) 并加力矩至 47.5 - 61 N•m [35 - 45 lbf•ft]。

6.	 安装通轴驱动花键套 (J140) ，如选配。

7.	 安装运输盖板或辅助泵及其油封（J120）

8.	 安装螺栓 (J130)并加力矩至 94 - 115 N•m [67 - 82 lbf•ft]。如辅助安装法兰为
SAE－A，安装螺栓(J131) 并加力矩至 37 - 50 N•m [27 - 37 lbf•ft]。

警告
运输盖板仅用于运输或存
储中保护花键套。实际工
作中，必须后串辅助泵以
防止泄露。

辅助安装法兰盘

J140 

J090 dg 

J100 

J130 

J120 

J110 

J080 

J140 

J090 dg 

J120 

J080 

J110 

TOP 

J120

J140 (
)

J110 

J131 

I10 mm 

t47.5 - 61 N•m 
       [35 - 45 lbf•ft] 

h3/4 inch 

t91 - 111 N•m 
       [67 - 82 lbf•ft] 

P104 357E 

h9/16 inch 

t37 - 50 N•m 
       [27 - 37 lbf•ft] 
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控制 控制组件

图示LS控制；

PC控制无零件C104 至C106 及C112 至 C118 

拆解
1.	 拆下4个控制模块安装螺栓 (C300)。

2.	 拆下控制模块并丢弃4个接口O型圈 
(C200)。

3.	 拆下PC锁定螺栓(C102), PC调节螺
堵 (C138), O型圈(C138A), 弹簧 (C134, 
C135), 及弹簧座 (C133)。丢弃O型密
封圈。

4.	 从控制阀块上拆下堵头 (C103), O
型密封圈 (C103A), 及PC控制阀芯
(C132) 。丢弃O型圈。标记阀芯方向
以便于组装正确。

仅PC控制，跳过下面5至7步

5.	 拆下螺堵(C105) 及O型圈 (C105A), 或
螺堵 (C106) 及O型圈(C106A)。丢弃O
型密封圈 (C105A 或 C106A)。

6.	 拆下LS锁定螺钉(C102), LS 调节螺
堵 (C118), O型圈(C118A), 后座弹簧
(C118B), 弹簧 (C114, C115), 及弹簧阀
座 (C113)。丢弃O型密封圈 C118A 

7.	 从控制阀块上拆下螺堵 C104 , O型圈C104A ，及LS控制阀芯C112 ; 丢弃O型密封
圈。标记阀芯方向以便于组装正确。

检查
8.	 检查调节螺堵上与弹簧接触面是否存在磨损，如有必要更换。

9.	 检查弹簧及弹簧座是否磨损或损坏；如有必要更换。

10.	 仔细检查阀芯，确保密封带无刮伤或划痕。检查阀芯弹簧座侧是否存在磨损。如
有必要更换。

11.	 检查控制模块是否损坏，阀座上安装孔是否存在磨损。

12.	 检查所有零件，用干净液压油润滑阀芯，弹簧，弹簧座及新O型圈。

iC118

dC118B

dC118B

dC118A

C114

C115

C113

RC112

C104

C103

C132 R

C133

C105

C106

dC106A

C135

C134

C138A d

C138 i

C102

C200 d

C103A d

dC104A

E101 226

e

e

C300

I3/16 inch

t10.8 - 13.5 N•m
        [8 - 10 lbf•ft]

I3/16 inch

t10.8 - 13.5 N•m
        [8 - 10 lbf•ft]

I3/16 inch

t10.8 - 13.5 N•m
       [8 - 10 lbf•ft]

I3/16 inch

t10.8 - 13.5 N•m
        [8 - 10 lbf•ft]

I6 mm

t7.5 - 10.8 N•m
       [5.5 - 8 lbf•ft]

I4 mm

t5.4 - 7.5 N•m
       [4 - 5.5 lbf•ft]

dC105A
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控制（续）

iC118

dC118B

dC118B

dC118A

C114

C115

C113

RC112

C104

C103

C132 R

C133

C105

C106

dC106A

C135

C134

C138A d

C138 i

C102

C200 d

C103A d

dC104A

E101 226

e

e

C300

I3/16 inch

t10.8 - 13.5 N•m
        [8 - 10 lbf•ft]

I3/16 inch

t10.8 - 13.5 N•m
        [8 - 10 lbf•ft]

I3/16 inch

t10.8 - 13.5 N•m
       [8 - 10 lbf•ft]

I3/16 inch

t10.8 - 13.5 N•m
        [8 - 10 lbf•ft]

I6 mm

t7.5 - 10.8 N•m
       [5.5 - 8 lbf•ft]

I4 mm

t5.4 - 7.5 N•m
       [4 - 5.5 lbf•ft]

dC105A

控制组件

图示LS控制；

PC控制无零件C104 至C106 及C112 至 C118

18.	 给4个密封O型圈 (C200) 涂润滑脂后安装于控制阀块凹槽内。

19.	 拧紧4个控制阀块安装螺栓(C300)于泵后端盖，并加力至5.4 - 7.5 N•m [4 - 5.5 lbf•ft]. 
以对角线顺序给螺栓加力矩。重新给第一个螺栓加力矩以确认加力是否合适。

20.	 检查并调整控制设定，见21页调整。

重新组装
13.	 安装PC阀芯 (C132), 将阀芯球形

端插入安装孔。更换新的O型圈
(C103A)后安装螺堵(C103)。将螺
堵(C103) 加力矩至10.8 - 13.5 N•m 
[8 - 10 lbf•ft]。

14.	 将两根PC弹簧 (C134, C135) 套在弹
簧座(C133)上后装入PC安装孔。更
换PC调节螺堵O型圈(C138A)，后将
调节螺堵旋入安装孔。调节螺堵与
安装孔齐平后，再向内旋入一整
圈。安装PC锁定螺钉（C102)并加
力至： 7.5 - 10.8 N•m [5.5-8 lbf•ft]。

仅PC控制，跳过15－17步

15.	 安装LS阀芯 (C112), 将阀芯球形端插
入安装孔。更换新的O型圈 (C105A 
或 C106A), 安装螺堵(C105 或 C106)
将螺堵 (C105 或C106)加力矩至： 
10.8 - 13.5 N•m [8 - 10 lbf•ft]. 

16.	 更换新O型圈 (C104A), 安装螺堵
(C104)加力矩至10.8 - 13.5 N•m 
[8 - 10 lbf•ft]。

17.	 将两根LS弹簧 (C134, C135) 套在弹
簧座 (C113)上后装入LS安装孔。 更
换LS调节螺堵O型圈(C118A)及后座
弹簧(C118B)后，将螺堵旋入至与安
装孔齐平后，再旋入一整圈。安装
锁定螺钉(C102)并加力至  7.5 - 10.8 
N•m [5.5-8 lbf•ft].
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堵头及管接头尺寸及
扭矩

维修服务如拆下螺堵或管接头，请按下面要求拧紧加扭矩。特定泵图纸可能跟下面
有异，但使用扳手尺寸及扭矩相同。

        K040

B 1-1/16 inch

I 9/16 inch

  95-135 N•m 

        [70-100 lbf•ft]

J040

B 9/16 inch

I 1/4 inch

t 20.5-27 N•m 

 [15-20 lbf•ft]
J042

B 9/16 inch

I 1/4 inch

t 36-50 N•m 

 [27-37 lbf•ft]

L020

B 3/4 inch

I 5/16 inch

t 41-95 N•m 

 [30-70 lbf•ft]

P104 060

J041

B 9/16 inch

I 1/4 inch

t 20.5-27 N•m 

 [15-20 lbf•ft]

        K070

B 1-1/16 inch

I 9/16 inch

t 95-135 N•m 

        [70-100 lbf•ft]

螺堵方位，尺寸及扭矩



产品系列

静液压传动

液压动力转向装置

电液动力转向装置

电动力转向装置

闭式及开式回路

轴向柱塞泵及马达

齿轮泵及马达

斜轴柱塞变量马达

径向柱塞马达

摆线马达

搅拌车驱动系统

行星减速器

比例阀

方向阀

插装阀

液压集成块

静液压传动桥

成套系统

风扇驱动系统

电液控制装置

数字电子控制及软件

电池功率逆变器

传感器

萨澳－丹佛斯公司
－全球液压传动市场的领导者
 
萨澳－丹佛斯作为多元化的跨国公司，为全球行走机械市场提供
功能完备的成套设备。

萨澳－丹佛斯服务于：农业，建筑，道路建设，物料输送，市政
建设，林业，草坪护理机械及其他领域市场。

萨澳－丹佛斯为客户量身定制最优的系统解决方案，并致力在新
产品及新系统的开发中，与客户建立常期紧密的合作伙伴关系。

萨澳－丹佛斯专业于全方位元件系统集成，为行走机械设计者提 
供最先进全面的系统解决方案。

萨澳－丹佛斯通过遍布全球的授权服务网络，为客户提供全球化 
售前及售后服务。

萨澳行走液压（上海）有限公司

中国 上海 桂平路 418 号

兴园科技广场 309 室

邮政编码：200233

电话：86-21-64950505  传真：86-21-64952622

www.sauer-danfoss.com

www.sauer-danfoss-daikin.com
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