
TC9000-NDA浮辊式张力控制器

使  用  说  明  书

自动运行
设定值
实际值
输出值   

     50 %
         

 

     
         48 %

 

     
       30 %

 



(请务必在使用之前阅读)

为了安全使用本产品

▲在安装和使用之前，请务必详细阅读本说

  明书，一定要注意安全，正确使用本产品，

  并遵守本说明书中的各种规定。

▲基于VDE 0160。本张力控制器是采用CPU

  控制的电子设备，用来控制设备的张力，

  所以要严格遵守电子设备有关规定和法则，

  适用标准，进行搬运安装操作和维护。

有 高 压 ！ 危 险 ！ ！ ！

     在打开控制器准备安装和接线之前要断开控制器电源至少要5分钟。正确的配置和安装是控制器

正常运行的前提。

对以下几点要特别注意：

●   容许保护等级：保护接地，只有正确连接保护接地，才能减少外界电磁干扰。

● 安装工作必须在无电状态下进行。

● 与电网断开后，要等电容放电完毕，才可进行操作。

● 不要让任何异物进入驱动器内。

● 在使用前，要除去所有覆盖物，以防止装置过热。

● 切勿在易燃易爆等危险环境中使用。

● 请勿将本产品安装在高温、潮湿等恶劣环境下。

●  请勿将产品直接安装在易受震动冲击的环境中。

●  任何单位部门(Kortis和Kortis指定公司除外)未经允许不得擅自拆卸、修理、更改产品。

※注意：Kortis对由于不遵守本说明或适用规则而造成的损坏概不负责。

※注意：因产品更新换代迅速，说明书有变动之处，恕不另行通知，本公司对此保留最终解释权。

危险
如果错误操作，将会产生危险情

况，导致死亡或受重伤。

注意
如果错误操作，将会产生危险情

况，造成设备损坏或财产损失。

设计注意事项

安 全 注 意 事 项

危险 请务必使用满足电流容量的电线。

配线时请务必使用满足电流容量的

电线，若电线过细，则会使绝缘包

皮熔化而导致绝缘不良，还可能引

发触电、漏电及火灾等。

危险
紧急停止电路请务必直接安置在外   

部，切勿使其通过张力控制器。

机械的停止电路请务必直接设置在

外部，切勿使其通过张力控制器，

否则当张力控制器误动作时，会使

机械失控而引发事故。
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气动制动器（放卷）

气动离合器（收卷）

自动运行
设定值
实际值
输出值     

     50 %
         

 

     
         48 %
       

 

     
       30 %

 

角度传感器

电气转换器

配重

         TC9000-NDA型张力控制器是一种高精度数字式可以自动控制卷材张力的自动控制仪器，它可以

 控制材料的放卷、送料、牵引及收卷张力。

第一章  产品概述

1.1  概述

        

●  采用16位高精度A/D转换器，传感器采样精度高，响应快。

●  模糊PID控制，输出精度高达0.1%，张力控制更精确。

●  可以直接驱动磁粉（电磁）离合器/制动器，也可控制变频、伺服等。

●  可以接收传感器输入信号，自动调零，自动标定。

●  人性化界面设计，操作十分方便。

●  多行液晶显示，中英文菜单，编程简单，方便明了。

●  内有密码功能，可以避免误操作改变设定参数。

●  带有储存盒，可以将各种参数进行备份。

●  金属外壳，坚固美观，更具有很强的防电磁干扰功能。

●  插拔端子，接线安装方便。

1.2  功能及特点
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[1 ] 编程键：用这两个键可以进行各种菜单的选择或设定的确认。

      返回键       ：按下此键可以返回到上一级菜单或返回到运行画面。在运行画面下按此键可以刷新屏幕。                      

            

输出控制键

确认键 ：进入编程菜单或确认设定参数。

 

[2 ] 手动控制模式键  

      按下此键，控制器面板上手动指示灯（6）亮，控制器进入手动控制模式。此时不受内部设定

      参数控制，按      键和      键直接改变输出值。

[3] 自动控制模式键

      按下此键，控制器进入自动控制模式，此时面板上自动控制指示灯（5）亮，控制器处于自动   

      运行状态，输出值受内部设定参数及P、I、D控制。在自动控制模式时，    键和     键无效。

[ 4 ] 

      控制输出ON、OFF选择，重复按此键，输出则在ON/OFF之间切换。

[ 5 ] 数值设定刻度盘

      旋转刻度盘（13）用于调整设定参数的大小或选择菜单。

         

1.3  操作界面

10.手动控制模式

1.编程键

2.LCD显示器

3.电源指示灯 4.输出指示灯

5.自动控制指示灯

6.手动控制指示灯

7.报警指示灯

8.递增键

9.递减键

11.自动控制模式

12.输出控制

自动运行
设定值
实际值
输出值     

     50  
         

 

%     
        48  
       

 

%     
       30  %

 

下图为TC 9000-NDA张力控制器面板

13.数值设定刻度盘

TC 9000 TENSION CONTROLLER 
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第二章  安装与配线

2.1  安装

▲ 在加工螺丝孔及配线时，切勿让铁屑及零碎电线落入其中。否则会有导致产品损坏、冒烟、

   起火、误动作等危险。

▲ 请务必在外部将电源的所有相位断开后再进行安装与配线作业。若未在外部将电源的所有相

   位断开，则有触电或损坏产品的危险。

危险!

▲

   

▲ 

 请勿将控制器安装在有灰尘、油烟，导电性尘埃及腐蚀性气体的环境中，也不能把控制器安

装在室外及高温、潮湿的环境中。

控制器不要安装在易受震动、冲击的环境中。

注意!

40±0.280

1
3
5
±
0
.
5

225±0.5

1
4
5
±
0
.
2

4-M4螺丝

1
4
5

 面板镶嵌式安装的开口尺寸 壁挂式安装的螺纹孔尺寸
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本控制器有两种安装方式(单位: mm)

[1] 壁挂式安装

[2] 面板镶嵌式安装



        TC 9000系列张力控制器的工作电源为24VDC、电流不小于4A的直流电源，通过无延迟的快熔

丝与控制器连接。通电前要确认电源电压与极性正确，以免损害控制器。

        [1] 在张力控制器以外应安装急停电路，如果张力控制器出现故障，可以切断供电电源，以保证

             安全。

        [2] 张力控制器内部采用了微型计算机系统，当非法指令或外部电磁杂波进入主系统，可能会导

             致CPU的失控。 

        [3] 请勿将输入输出线同其它动力线铺设在同一管道中，请勿将其捆扎在一起 。

        [4] 端子紧固扭矩为0.5~0.8Nm ，请务必对其紧固以防止产生误动作。

        [5] 插拔式接线端子可以拔下端子进行接线。                  

1、配线方法及注意事项

▲

▲

▲  请务必在外部将电源的所有相位断开后再进行安装与配线作业。若未在外部将电源的所有相

     位断开，则有触电或损坏产品的危险。

2 外壳请采用2 mm 以上导线进行D类接地，否则可能导致触电。

 配线时请使用满足电流容量的电线，若电线过细，会使绝缘包皮熔化而导致触电、漏电外，

     还可能引起火灾。

危 险!

2.2  配线

TC 9000 TENSION CONTROLLER    ·4·
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第二章  安装与配线
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工作电源：在端子27、28之间

接入24VDC 电源，电流不小于

4A，极性不可接反。

传感器：正常使用请按左图所

示接线。

控制输出：输出DC0~10V，10mA

以下，可连接变频器、伺服系统。

运行/停止开关：将启停信号连

接到端子18和端子19之间。

注意：有些设备机械在运转但

材料并没有运转，此时也应闭

合启停开关，以免张力过大从

而导致材料断裂。

执行机构：连接DC24V，3A以下

磁粉离合器/制动器或电磁离合

器/制动器。  

外壳接地端子进行D类接地。

其他使用功能请参阅说明书的

相关章节。

   

熔丝

24VDC   4A

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

08

09

14

01+SENSOR

02SENS IN

03GND

04-SENSOR

05SHIELD

06

07

10

12

13

 COM

NC

110V~10V

RUN/STOP

DC 24V +

DC COM

MI 1

MIC

AS-101
角度传感器

外壳上接地端

红色

兰色

黑色

绿色

屏蔽线

切勿接入AC220V或
380V否则损坏产品。

注  意

[1]

使用TC9000-NDA,基本配线如左图所示：

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

2、基本配线

COM

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

0V~24V

控制输出
DC 0~10V  10mA以下

运行/停止开关
运行： ！
停车：断开！

闭合

点动输出开关
点动输出： ！闭合

DC 24V  3.5A以下的
磁粉离合器/制动器
电磁离合器/制动器

[7]



第二章  安装与配线
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2.3 接线端子说明

1、+SENSOR 
      +12VDC，传感器工作电源（正极）。

2、SENS IN
      ±10v角度传感器信号输入端。

3、GND
      传感器工作电源公共端。

4、-SENSOR
      -12VDC，传感器工作电源（负极）。

5、SHIELD
      屏蔽端，接角度传感器屏蔽线，用来防止电
      磁干扰。
 
6、NC* 
      备用端。

7、NC* 
      备用端。

8、NC* 
      备用端。

9、NC* 
      备用端。

10、NC* 
      备用端。

11、0~10V
      输出标准控制电压信号0~10V，用于控制变
      频器或伺服驱动器等执行机构。

12、OUT COM 
      控制器输出控制电压COM端，与端子11配合
      使用。

13、NC* 
      备用端。 
      

14、NC* 
      备用端。 

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

08

09

14

01

02

03

04

05

06

07

10

12

13

11

外壳上接地端

需进行D类接地

-SENSOR

+SENSOR

SENS IN

GND

SHIELD

COM

NC

0V~+10V

RUN/STOP

DC 24V +

DC COM

MI 1

MIC

0~+24V

COM

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC



接线端子说明  (接上页)

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

08

09

14

01

02

03

04

05

06

07

10

12

13

11

外壳上接地端

需进行D类接地

15、MI 1
       点动控制信号输入端。与端口19配合使用，   
       闭合一次即触发此功能。

16、NC* 
      备用端。

17、NC* 
      备用端。

18、RUN/STOP
       运行/停止信号输入端，被控制的材料正常运
　　  转时，启停开关闭合（RUN）；与端口19配合
       使用。当开关断开（STOP）时，张力控制器
       进入停机程序。  

19、MIC
       地。

20、NC* 
      备用端。

21、NC* 
      备用端。

22、NC* 
      备用端。

23、0~24V
       0~24V输出。

24、COM
       地。

25、NC* 
      备用端。
        
26、NC* 
      备用端。
        
27、DC 24V IN
       控制器的工作电源输入端，DC24V正极，电   
       流不小于4A。

28、DC COM
       控制器的工作电源输入端，DC24V负极。

第二章  安装与配线
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-SENSOR

+SENSOR

SENS IN

GND

SHIELD

COM

NC

0V~+10V

RUN/STOP

DC 24V +

DC COM

MI 1

MIC

0~+24V

COM

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC
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3.1  菜单与画面的构成

01 浮辊位置设定
02 浮辊下位标定
03 浮辊上位标定
04 备用
05 备用
06 备用
07 备用
08 备用
09 比例P.设定
10 积分I.设定
11 微分D.设定
12 输出范围设定
13 预启动值设定
14 停车输出记忆
15 停车增益设定
16 备用
17 点动输出设定
18 备用
19 备用
20 输入相位设定
21 备用
22 备用
23 备用
24 张力显示滤波
25 输出显示滤波
26 初始化
27 语言 Language
28 软件版本
29 备份参数
30 恢复参数

自动运行
设定值
实际值
输出值     

     50 %
         

 

     
         48 %
       

 

     
       5 %

 

   请输入密码
       28
ESC.返回 OK.确定

10积分I.设定
积分 I =  10

ESC.取消 OK.确定

09比例P.设定
比例 P =  10

ESC.取消 OK.确定

03浮辊上位标定
  执行？

ESC.取消 OK.确定

02浮辊下位标定
  执行？

ESC.取消 OK.确定

01浮辊位置设定
设定值→  50 %

ESC.取消 OK.确定

30恢复参数
  储存盒→TC9000
  执行？
ESC.取消 OK.确定

29备份参数
  TC9000→储存盒
  执行？
ESC.取消 OK.确定

27语言LANGUAGE
  中  文
  ENGLISH 
ESC.取消 OK.确定

26初始化
  将丢失数据...
  执行？
ESC.取消 OK.确定

25输出显示滤波
  时间 =  2.0 S

ESC.取消 OK.确定

24张力显示滤波
  时间 =  2.0 S

ESC.取消 OK.确定

11微分D.设定
微分 D =  0

ESC.取消 OK.确定

13预启动输出值
预设值 =  20%

ESC.取消 OK.确定

12输出范围设定
下限  =    0%
上限  =  100%        
ESC.取消 OK.确定

20输入相位设定
    正常
    反相
ESC.取消 OK.确定

15停车增益设定
增益 =   100 %
时间 =     0 S        
ESC.取消 OK.确定

14停车输出记忆
    开启
    关闭
ESC.取消 OK.确定

17点动输出设定
输出值 =  30%

ESC.取消 OK.确定

28软件版本
    欢迎使用
TC9000-DA V3.21
ESC.取消 OK.确定    



进入编程菜单，旋转数值设定刻

度盘选择具体菜单，按  进入设

定画面，进行编程。

3.2  进入编程

电源ON

       
TC 9000 Tension Controller

            Kortis Electric

控制器根据断电前的记忆，

LCD显示手动控制模式界面

或自动控制模式界面。

接通电源，电源指示灯（3）

点亮。

   请输入密码
       00
ESC.取消 OK.确定

   请输入密码
       28
ESC.取消 OK.确定

[1]

[2]

按下   键。[3]

LCD显示请输入密码，

定刻度盘调整密码为28，然后按    

键。

旋转数值设[4]

[5]
01浮辊位置设定
02浮辊下位标定
03浮辊上位标定
ESC.取消 OK.确定

自动运行
设定值
实际值
输出值     

     50 %
         

 

     
         48 %
       

 

     
       30 %

 

手动设定
设定值
实际值
输出值     

       
       30 %

 

         30 %
     

 

         50 %
     

 

         48 %
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自动运行
设定值
实际值
输出值     

     50 %
         

 

     
         48 %
       

 

     
       30 %

 

手动设定
设定值
实际值
输出值     

       
       30 %

 

         30 %
     

 

         50 %
     

 

         48 %
     

 

01浮辊位置设定
02浮辊下位标定
03浮辊上位标定
ESC.取消 OK.确定

LCD显示器显示画面的说明：   

[2] 手动控制模式画面

[1] 自动控制模式画面

[3] 菜单选择画面    

菜单编号 项目名称

菜单项指示光标，按      键，即选中此栏菜单。

手动设定值，用      或      键或 可以改变输出值。旋转数值设定刻度盘

设定值，自动运行状态下，浮辊的目标位置。

设定值，指自动控制模式下的浮辊位置设定值。

实际值，传感器反馈的实际浮辊位置。

实际值，传感器反馈的实际浮辊位置。

输出值，0~100%分别对应0~24V或0 电压输出。~10V

输出值，0~100%分别对应0~24V或0 电压输出。~10V

3.3  画面说明

[4] 参数设定画面    

01浮辊位置设定
设定值→  50 %

ESC.取消 OK.确定     按      键确认设定参数后则立即返回到上级菜单。

按      键放弃修改参数，返回到上级菜单。

参数设定栏，用      或      键或 可以改变参数。旋转数值设定刻度盘

TC 9000 TENSION CONTROLLER    ·10·
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4.1 调试步骤 

1 、浮辊下位标定

在设备运行前，要进行以下步骤的确认。

[1] 确保控制器的安装和配线正确无误后接通电源。

[2] 如果控制器的参数曾被修改过，进入菜单将系统初始化，恢复出厂设定。

[3] 进行编程，设定相关参数。

[4] 通过手动运行进行动作的确认。

[5] 通过自动运行进行动作的确认。

[6] 根据要求调整PID参数。

[7] 调试结束。

注：如果在调试过程中出现错误或异常现象，请参阅第五章。

4.2 传感器的设定(浮辊位置的标定)

浮辊下位标定 对角度传感器的零位标定，即对实际值为0%时对应的浮辊位置进行 。—— 调整

[1] 选择“02 浮辊下位标定”菜单。

    入浮辊下位标定画面。

按   键进

[2] 

    并    

调整浮辊至下位，

按 键确认。

[3] 显示“正在标定请稍等！”。

[4] 显示“标定完成”或“标定失败”。若出现“标

     定失败”时，请参阅P25。

02 辊下位标定
  执行？

ESC.取消 OK.确定     

浮

下位标定
请稍等…

标定成功!

 负载太大.
请重新标定…

02 辊下位标定
03浮辊上位标定
04备用
ESC.取消 OK.确定     

浮

角度传感器

浮辊下位

    TC9000-NDA控制器在使用前要对浮辊进行上下位置标定，将万用表测量接线端02（正极）和

接线端子03（负极）的电压，将浮辊从下位摆到上位，输出电压应从小到大在-10V和+10V之间线

性变化且压差大于3V，然后通过软件完成对传感器的标定。注意：标定禁止在运行状态下进行。

TC 9000 TENSION CONTROLLER    ·11·
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角度传感器

浮辊上位

2、浮辊上位标定

[1] 选择“03浮辊上位标定”菜单。按   键进入

    浮辊上位标定画面.

[3] 显示“正在对浮辊上位标定，请稍等！”。

[4] 显示“浮辊上位标定完成”或者“标定失败”。

     若出现“标定失败”时，请参阅P25。

[2] 调整浮辊至最上位，

    然后按   确认。    

03 辊上位标定
  执行？

ESC.取消 OK.确定     

浮

上位标定
请稍等…

   负载太大
  请重新标定…
ESC.取消 OK.确定
        

标定成功！

03浮辊上位标定
04备用
05备用
ESC.取消 OK.确定     

TC 9000 TENSION CONTROLLER    ·12·
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3、浮辊位置设定

浮辊位置设定——在自动运行模式下，控制器将 PID

                 电压控制执行机构，从而调整浮辊实际位置与浮辊位置设定值相同。

浮辊实际值与浮辊位置设定值比较，经 处理输出

A 进入编程菜单对浮辊位置进行设定。

01浮辊位置设定值
设定值→  50 %

ESC.取消 OK.确定     

其中：50为出厂设定值；

      XX%为客户实际浮辊位置设定值。

[1] 选择“01浮辊位置设定”菜单。

    进入浮辊设位置设定值画面。

按   键

[2] 根据实际设定浮辊位置，

    度盘来调整浮辊位置设定值大小。

旋转数值设定刻

01浮辊位置设定
02浮辊下位标定
03浮辊上位标定
ESC.取消 OK.确定     

01浮辊位置设定值
设定值→  XX %

ESC.取消 OK.确定     

设定方法：

角度传感器
浮辊位置设定值

示意图：

通常设为：50%

TC 9000 TENSION CONTROLLER    ·13·
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第四章 调试运行

按下自动控制模式键（11），即可进入自动模式。此时自动控制指示灯（5）亮，LCD显示

自动运行画面：

     

。   

[1] 按下手动控制模式键（10），即可进入手动模式。此时手动控制指示灯（6）亮，LCD显示

     手动运行画面：

[2] 运转机械，旋转数值设定刻度盘来改变手动设定值，输出值也相应发生变化。

1 、手动控制模式进入及调试

2、自动控制模式进入及调试

4.3 自动运转的确认

    角度传感器的浮辊下位标定、浮辊上位标定、浮辊位置设定调节结束后，自动运转的基本

设定即告完成。下面可以进行基本动作的确认。

浮辊位置设定值

实际浮辊位置

输出值

浮辊位置设定值

手动设定值

实际浮辊位置

输出值

手动设定
设定值
实际值
输出值     

       
       30 %

 

         30 %
     

 

         50 %
     

 

         48 %
     

 

自动运行
设定值
实际值
输出值     

     50 %
         

 

     
         48 %
       

 

     
       30 %
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4.4 自动运转的动作与功能

1 、运转开始时的输出值

[1] 预启动输出值

     在自动控制模式下，当运行/停止开关（RUN/STOP）由闭合（STOP）到断开（RUN）时，此时的

控制器输出值等于预启动输出值，启动时以此时的输出值为起点进入自动控制。

*注意：该功能只在停车输出记忆“关闭”的时候才有效。

[2] 停车输出记忆

     当停车输出记忆开启时，自动控制模式下的运行/停止开关（RUN/STOP）由闭合（STOP）到断

开（RUN）时，此时的控制器输出值以刚才停车时的输出值为记忆点，当再次开机运行时，以此点为

起点进行自动控制。

*注意：当材料换卷时，建议先在手动控制模式下设定输出值，然后切换到自动控制模式。

     

     旋转数值设定刻度盘可以将

     输出记忆进行开启/关闭切换。     

     

13预启动输出值
预设值　=  20%

ESC.取消 OK.确定     

14停车输出记忆
    开启
    关闭
ESC.取消 OK.确定     

13预启动输出值
14停车输出记忆
15停车增益设定
ESC.取消 OK.确定     

[1] 选择“13 预启动输出值”菜单。

     动输出值设定画面。

按下   键进入预启

[2] 根据实际要求设定所需预启动输出值，

     度盘来调整数值大小。按下   键，确认设定。

    （出厂设定值为20%。）

旋转数值设定刻

自动控制模式

控制输出

预启动值输出

RUN STOP RUN

14停车输出记忆
15停车增益设定
16备用
ESC.取消 OK.确定     

自动控制模式

控制输出

RUN STOP RUN

手动控制模式

手动设定值



[3] 点动输出设定

    在放卷或收卷的张力控制过程中，当材料换卷时，往往会出现张力过大或过小，产生废料，

为了尽量减少材料的浪费，我们可以采用点动输出控制解决此问题。

*注意：将连接端子15（MI1）和端子19（MIC）的触点开关闭合一次，此时张力控制器输出点动输

出设定值。

[1] 选择“17 点动输出设定”菜单。

     输出设定画面。

按下   键进入点动

设定步骤：

17点动输出设定
输出值 =  30%

ESC.取消 OK.确定     

17点动输出设定
18备用
19备用
ESC.取消 OK.确定     

[2] 

    设定范围不可超过输出值范围。（出厂设定值为30%）

旋转数值设定刻度盘对点动输出设定值进行直接修改。其值

自动控制模式自动控制模式

控制输出

B卷

点动输出设定值

A卷

换

卷

点动输出

第四章 调试运行
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2 、运转停止时的设定

当机械停止时，应启动停止定时器和停止增益以抑制因卷绕管的惯性而产生的张力变动。

.若在自动运行时将运行/停止开关由断开（RUN）到闭合（STOP），则在开关闭合的瞬间停止定

时器开始工作。

.在停止定时器开始工作的瞬间，将该输出值（ ）作为基点，在停止定时器工作期间持续

进行自动控制。

.停止定时器工作结束后，将以机械停止瞬间的值（K）作为基点输出。

.停止定时器工作开始的瞬间的控制输出用下式表示（最大限制为100%）。

          OUT.t=K×Z/100%            OUT.t为停止定时器工作开始的瞬间输出值

                                        K为机械停止瞬间的输出值

                                        Z为停车增益设定值

OUT.t

设定范围：

停止增益的设定范围为10~400%，初始化为100%;

停止定时器的设定范围为0~10S，初始化为0S。

[1] 停车增益设定

                      态，客户可以根据实际需要来设定。正常情况下，停止增益在收卷时候  

                      设定在100%以下，在放卷的时候设定在100%以上。

——在停车时可以为控制器提供一个大的制动扭矩，使设备很快进入停止状

15停车增益设定
  增益 =  100%
  时间 =   0 S
ESC.取消 OK.确定     

停止定时器停止增益输出

      (OUT.t)

控制输出

自动控制进行中

K

RUN STOP

[2] TC 9000控制器可以对输出范围进行限制，以满足各种设备工艺要求。

                                    常情况使用初始设定范围即可。 

                                   （其中：0~100%对应0~24V，或0~100%对应0~+10V）                          

输出范围设定—— 通

输出范围下限

初始值：0%

输出范围上限    

初始值：100%

12输出范围设定
  下限  =   0%
  上限  = 100%
ESC.取消 OK.确定     

12输出范围设定
13预启动输出值
14停车输出记忆
ESC.取消 OK.确定     
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4.5 控制增益PID的调节

    PID设定对系统的稳定性很重要。在自动控制中张力出现不稳定时，应调节PID参数。

1 、比例控制 P

.按照浮辊位置 与浮辊实际位置的偏差的比例进行输出校正。

.比例P越大，比例控制作用越强，可以快速达到浮辊设定位置，但容易震荡，系统不稳定。

设定值 设定范围：0~999。

3 、微分控制 D

.用来控制浮辊位置设定值与浮辊实际位置的偏差变化速度的。

.微分D越大，微分作用越强，但容易造成系统的不稳定。通常将D设为0。

设定范围：0~999。

.相对于浮辊位置设定值与浮辊实际位置的偏差来设定时间响应性。

.积分I越大，积分作用越强，响应速度变快，但越容易震荡，造成系统的不稳定。

设定范围：0~999。

2 、积分控制 I

09比例P.设定
比例 P=  10

ESC.取消 OK.确定     

09比例P.设定
10积分I.设定
11微分D.设定
ESC.取消 OK.确定     

08积分I.设定
积分 I=  10

ESC.取消 OK.确定     

10积分I.设定
11微分D.设定
12输出范围设定
ESC.取消 OK.确定     

11微分D.设定
微分 D=  0

ESC.取消 OK.确定     

值11微分D.设定
12输出范围设定
13预启动输出值
ESC.取消 OK.确定     

初始值：D=0

旋转数值设定刻度盘

对D值进行直接修改。

初始值：I=10

旋转数值设定刻度盘

对I值进行直接修改。

初始值：P=10

旋转数值设定刻度盘

对P值进行直接修改。
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对于一个控制器，PID设定一般进行如下调整：

        一般先把微分D值设为零，积分I值设为一个很小的数为5~10之间，改变P值从小到大，直到

系统能调整稳定，当P调整好后，加一个外界干扰，看系统恢复到平衡所需的时间，如果太慢，

增加I值，直到达到满意效果。一般系统改变经过两个周期达到平衡为最好。

4 、PID设定

T

Y(t)

Y(0)

扰动作用（控制前）

张力设定值

设定作用（控制后）
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29备份参数
30恢复参数
 
ESC.取消 OK.确定     

4.6 储存盒

[2] 

    度盘将光标移到备份参数功能菜单。

进入参数设定菜单，旋转数值设定刻

29备份参数
  TC9000→储存盒
  执行？
ESC.取消 OK.确定     

       [4] 按下    键则执行备份参数。此时，        

            数据将从控制器写入到储存盒中。          

            

TC9000 储存盒
    请稍等…     

→

储 储

          恢复参数。储存盒的插拔可带电操作。

存盒——用户设定的参数均可在 存盒和TC 9000控制器之间进行读出和写入，即备份参数和

储存盒外部结构图

1 、备份参数

[3] 按下    键进入备份参数画面。

设定步骤：

[1] 插上储存盒。

备份参数——将用户设定的参数从TC9000控制器中读出到

          

储存盒。
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[1] 插上储存盒。

30恢复参数
储存盒→TC9000
   执行？
ESC.取消 OK.确定     

[4] 按下    键则执行恢复参数。此时，

    数据将从储存盒读出到控制器中。

    控制器中原来的数据被更新。 

    

储存盒→TC9000
    请稍等！     

30
 
 
ESC.取消 OK.确定     

恢复参数

2 、恢复参数

恢复参数——将用户备份的参数从 到

注意：恢复参数时，禁止在运行状态下进行。

          

储存盒写入 TC9000控制器中。

[2] 

    度盘将光标移到恢复参数功能菜单。

进入参数设定菜单，旋转数值设定刻

[3] 按下    键进入恢复参数画面。

设定步骤：

30恢复参数
  没有储存盒…
  重试？
ESC.取消 OK.确定     

" ",

盒是否完好无损,并已经接插好!

若屏幕显示 没有存储盒 请检查存储
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2 、张力显示滤波

张力显示滤波——它是根据

                 应变得迟钝，太小显示值变化太快而难以看清。该值大小不影响控制器内部

                 的计算功能。客户可以按照实际效果设置。

设定范围：0.2~4秒

正常运行中张力显示数据反应快慢而设定的参数。若增大该值则响

1 、输入相位设定

输入相位设定——此功能是相对于输入控制器的信号而言，它可以改变传感器的输入相位，使

                 传感器输入电位进入CPU之前改变极性，这样就不用改变外部接线。此功能主

                 要应用在控制变频器或伺服电机的场合。

20
     正常
     反相
ESC.取消 OK.确定     

输入相位设定20输入相位设定
21备用
22备用
ESC.取消 OK.确定     

旋转数值设定刻度盘可以使

输入相位在“正常”和“反

向”间进行切换。

24
  时间 = 2.0 S

ESC.取消 OK.确定     

张力显示滤波24张力显示滤波
25张力输出滤波
26初始化
ESC.取消 OK.确定     

初始设定：2.0秒

旋转数值设定刻度盘可以调

节张力显示滤波的设定值。

    除了以上介绍的基本功能外，该控制器还具备张力显示滤波、

功能，使该设备更完善。下面将作分别介绍。

张力输出滤波等多种

4.7 其它功能

说明：[1] 正常相位时，当浮辊实际位置低于浮辊 位置，则输出电压值减小；

      [2] 反向相位时，当浮辊实际位置低于浮辊设定位置，则输出电压值增大。

设定
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3 、输出显示滤波

输出显示滤波——

                  ，则显示变迟钝，减小则张力输出显示变化快。它的大小不影响实际输出变化快

                  慢。客户可根据实际需要设置参数，以达到显示最佳效果。

设定范围：0.2~4秒

它是根据张力控制器显示而设定的参数来控制张力输出显示变化快慢。参数增大

4 、初始化

初始化——

           复为出厂时的状态，将丢失所有的设定数据。注意：初始化禁止在运行状态下进行。

此功能可将所有的设定参数恢复为出厂时的设定状态，执行此功能设定所有参数将被恢

5 、软件版本

软件版本—— 信息。可以使用户查看软件版本

2 输出显示滤波
  时间 = 2.0 S

ESC.取消 OK.确定     

625输出显示滤波
26初始化
27语言LANGUAGE
ESC.取消 OK.确定     

初始设定：2.0秒

旋转数值设定刻度盘可以调节张

力输出滤波的设定值。

26初始化
27语言LANGUAGE
28软件版本
ESC.取消 OK.确定     

28软件版本
    欢迎使用
TC9000-DA V3.21
ESC.取消 OK.确定 

28软件版本
29备份参数
30恢复参数
ESC.取消 OK.确定     

26初始化
  将丢失数据...
  执行？
ESC.取消 OK.确定     

26初始化
  再次确认？

ESC.取消 OK.确定     

[2] 确认是否需要恢复出厂设定。

[1] 选择“26 初始化”菜单。按      键进入

      初始化画面。

[3] 再次确认并按      键，进行初始化。

第四章 调试运行
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第五章 故障排除与维护

[1] 确认控制器壳体内部没有灰尘或导电性尘埃进入。

[2] 确认配线与端子之间没有松弛现象或其它异常现象。

[3] 定期检查维护时，最好检查浮辊下位和浮辊上位。

5.1 设备维护

.

5.2 错误显示

1 、浮辊下位标定时

2 、浮辊上位标定时

  负载太小
  请重新标定！

ESC.取消 OK.确定

设备需要进行定期的维护：

浮辊上位对应电压输出值不在-10到+10V之间，此时必须重新

标定。

浮辊下位对应电压输出值不在-10到+10V之间。
  负载太大
  请重新标定！

ESC.取消 OK.确定

  负载太小
  请重新标定！

ESC.取消 OK.确定

  负载太大
  请重新标定！

ESC.取消 OK.确定

  跨距太小.
  要重新标定吗?
  
ESC.取消 OK.确定

张力控制器接收浮辊上下位的电势差可能小于2V，需要重新标

定但仍可使用。
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第五章 故障排除与维护

5.3 故障查找及排除

项目         现  象                               解 决 方 法项目         现  象                               解 决 方 法

供

电

电

源

电源ON时，电源指

示灯不亮。

.请确认端子27和端子28之间输入的是 电流不小

于4A,并进行正确配线。

.可能是异常负载或异物进入导致保险丝熔断，确认后

更换保险丝。

24VDC，

张

力

异

常

张力在手动及自动

控制模式下都不稳

定。

.检测辊不圆，轴承损坏，检测辊弯曲，或离

动器、驱动器部分有问题。

合器/制

张力在手动模式时

稳定，但在自动控

制模式下不稳定。

.浮棍安装有问题。

.设定理想的PID参数。

设备停车后重新启动

时张力很大。

.设备在运行/停止开关断开的状态下停车，重新启

控制输出将变为最大值，从而导致张力过大，因此，在

设备停车的同时要将运行/停止开关闭合（STOP）。

动时

更换材料后，张力

过大或过小。

.请确认运行/停止开关闭合时的输出值是否为适合材

更换后的卷绕直径的值。

.若不适合，请切换到手动状态，设定适合材料卷径的

手动输出值，或启用点动输出功能。

料

输

出

异

常

停止时输出上升。 .可能停止时运行/停止开关保持在断开状态下，注意在

机械停止时要将运行/停止开关闭合（STOP）。

无法进行控制输出。

.控制输出键（12）无法进行输出控制时，要确

器/制动器的额定电流是否超过3A，以及配线有无短路

现象。

.拆下离合器/制动器配线，若测得端子12和13之间无电

压输出，与厂家联系。

认离合

其

它

控制器丢失所设定的

程序和校准信息。

.输入、输出信号线太靠近电源线或电机线。

.请确认壳体正确接地。

.请确认光电隔离的工作电源采用的是外部电源或是用

DC/DC模块为它供电。
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6.1 技术规格

6.2 环境规格

项    目                               规          格

电  源

模 拟
信 号

工作电源输入

工作电源输出

模拟量输入信号

模拟量输出信号

24VDC,电流在4A以上。

±12VDC,张力传感器电源。

一路角度传感器的信号输入。

控制输出 0 ～ DC 用于控制变频器/伺服放大器等； 
控制输出0～24VDC 用于控制24VDC，电流在3A以下
的磁粉（电磁）离合器/制动器等。

V 10V

使用环境温度 -10～40℃

使用环境湿度 35～85%RH（不得结露）

使   用   环   境 无腐蚀性，无可燃气体，无导电性尘埃，灰尘少

接             地 D类接地（禁止与强电电线共同接地）

第六章 规格及外形尺寸
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第六章 规格及外形尺寸

6.3 外形尺寸

附件：[1] 主体安装板-----------------------------------------------------------2块

           [2] 主体和安装板间的固定螺丝------------------------------------------4个

           [3] 插拔接线端子排---------------------------------------------------2组

5 55

1
5

5

80

40

220

245

Power Output Auto Manual Alarm

Auto

Output

Man.

Inc.

Dec.

OkEsc

TENSION CONTROLLER  TC9000

自动运行
设定值  10.0kg
实际值  9.9 kg
输出值  50.0 %

20

1
3

0

1
4

5
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