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1.0 重要的安全資訊

請保留本冊說明

本使用手冊包含了 TriStar MPPT系列太陽能充電控制器所有重要的安全、安裝以及使用說

明。

以下圖示貫穿於整個手冊中，以表明潛在的危險情況，或者是重要的安全說明。

警告：

有潛在危險存在；進行此項任務時需要極度的小心。

警示：

圖示說明對於安全正確使用控制器的一個重要的程式步驟需要注意

注意：

此圖表明這項步驟或功能是安全正確使用控制器的關鍵，請給予關注。

安全資訊

·安裝前請仔細閱讀本手冊中的使用須知

·TriStar MPPT內部沒有任何用戶維修部件，不用拆卸或試圖維修

·安裝和調試 TriStar MPPT前斷開所有的電源

·TriStar MPPT內部沒有保險絲和斷路器，不要嘗試維修

·請按要求安裝外部的保險絲或斷路器

安裝安全防範

警告：

本設備未隨機提供 GGDI；根據《國際電氣法規》第 690 條要求，大功率的充

電控制器必須安要求安裝使用地要求安裝外部的 GFDI設備。

·請在室內安裝使用 TSMPPT，避免暴露元器件，同時禁止雨水流進控制器

·為避免燙傷，將 TSMPPT 安裝在不易接觸到的地方，因為設備上的散熱片在工作時溫度會

很高

·操作蓄電池時請使用絕緣工具

·安裝操作時取下佩戴的珠寶首飾

·系統中的蓄電池組必須由同種型號、規格、相同壽命的單個蓄電池組成

http://www.bjpvpower.com


WWW.BJPVPOWER.COM 北京首善信達科技有限公司

____________________________________________________________________________________________

北京市海澱區西三旗橋東南 95號樓 409 Tel: 010-82900628 Fax： 010-82909793

Rm409, No.95 Southease of Xisanqi Bridge, Haidian District,Beijing 100096 China

Email: bst82909857@163.com

5

·蓄電池周圍禁止抽煙

·安裝時，電源端子必須連接緊實，以防止連接頭鬆動而產生大量的熱氣

·使用適當大小的導線和電路斷流器

·接地端都在接線部位以下列圖示標示

·TSMPPT控制器只能與直流電源連接充電，直流圖示如下

關於本使用手冊

本使用手冊提供了比較詳細的 TSMPPT控制器的安裝和使用說明，只有熟悉光伏系統設計和

有實際電氣經驗的技術人員才能安裝 TSMPPT控制器。本手冊中的使用部分可以幫助系統的

業主或操作人員熟悉瞭解控制器。
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2.0 入門指南

2.1 概況

感謝您選擇 TriStar MPPT太陽能充電控制器。TSMPPT是集合了最新的最大功率點跟蹤的專

利技術 TrakStar的先進太陽能充電控制器，內置一個靈敏的跟蹤儀，找到並持續工作在光

伏陣列的峰值功率點，獲得更多的光伏能源。

TSMPPT 對蓄電池的充電過程是最優化的，能延長蓄電池壽命，同時改善系統表現。完善的

自測功能和全電子自測保護有效地避免了安裝錯誤和系統故障發生時所產生的危險。ＴＳＭ

ＰＰＴ控制器還帶有一個８位的撥碼開關，各種通信口以及遠程監測蓄電池的溫度和電壓的

端口，滿足各使用條件下的不同要求。

請花費一定的時間閱讀本手冊，以熟悉ＴＳＭＰＰＴ控制器，這將幫您更好地利用控制器的

各種功能，為您的光伏系統提供更好的服務。

2.2型號和額定值

TriStar MPPT控制器有兩個型號的產品。

TriStar-MPPT-45-150V

·最大 45A 持續充電電流

·適用於 12,24,36和 48Vdc 系統

·光伏陣列輸入電壓最高達 150Vdc

·標準的 RS232 和 MeterBus 通訊口

TriStar-MPPT-60-150V

·最大 60A 持續充電電流

·適用於 12,24,36和 48Vdc 系統

·光伏陣列輸入電壓最高達 150Vdc

·標準的 RS232，EIA-485，MeterBus 和以太網通訊口

國際電氣碼（NEC）規定：太陽能充電控制器的額定電流必須不小於光伏陣列短路電流 Isc

的 1.25倍。因此，為遵守 NEC，TriStar MPPT控制器能允許的光伏陣列的最大短路電流 Isc:

TS-MPPT-45： 36A Isc*

TS-MPPT-60: 48A Isc*

* 在標準條件下測量的光伏陣列的 Isc值。

http://www.bjpvpower.com
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2.3 產品特徵

TriStar MPPT控制器的各部位名稱及特徵如下圖 2-1

圖 2-1 TSMPPT的外形特徵及各部位簡介

1 – 散熱片

鋁制的散熱片幫助控制器排出工作產生的熱量

2 – 安裝吊鉤

用於安裝的孔槽

3– 設置開關

8個設置撥碼開關，為配置 TSMPPT不同的應用場合

http://www.bjpvpower.com
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4– 蓄電池正極端 （紅色）

同蓄電池正極端連接的端子

5 –遠程溫度感測器端子

當系統中蓄電池與控制器安裝地較遠時，一個標準的 RTS（可選件）連接後可以對蓄電池進

行有效的溫度補償充電

6 –LED顯示

3個蓄電池狀態（SOC）顯示 LED燈，還可顯示控制器故障

7 –MeterBUs 通道

與本公司其他的 MeterBus網路連接的 RJ11 插口

8 –蓄電池電壓感應終端

感應蓄電池電壓終端，提供精確測量的蓄電池電壓

9 –接地端

為控制器機箱接地的端子

10 –以太網口

為局域網和因特網接入的 RJ45插口 （只有ＴＳ－ＭＰＰＴ－６０－１５０Ｖ型號有）

11 –接線盒導孔

接線終端和導線孔

12 –接線盒前蓋

保護電源端子的金屬前蓋

13 –串口 RS-232

9針的串口連接頭

14 –EIA-485接頭

為 EIA-485 bus 連接的 4個端子（只有ＴＳ－ＭＰＰＴ－６０－１５０Ｖ型號有）

15 –光伏陣列正極端 （黃色）

與光伏陣列正極連接端子

16 –共用負極端

為系統的負極連接使用的 2 個負極端子

17 –按鈕開關

錯誤或故障發生後，手動重置鈕；手動開啟/關閉均衡充電程式時也由此按鈕控制。
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2.4 控制管理資訊

注意：

本部分包含了安全和控制管理要求的重要資訊。

必須遵守安裝地國家的電氣法規要求，有資質的技術人員才能安裝 TriStar MPPT控制器。

TriStar MPPT 控制器遵守以下的 EMC（電磁相容）標準：

·Immunity: EN61000-6-2： 1999

·電磁發射：EN55022：1994 版的 A1，A3和 B1

·安全：EN60335-1 和 EN60335-2-29 （蓄電池充電器）

所有與電源端連接的極點都必須保證在接線的固定位置安裝合適的斷路器。

使用 TSMPPT 的接地端（在接線部位），實現一個永久可靠的接地保護；並且地線必須固定

緊實，防止意外鬆動。

進入 TSMPPT接線部位的所有纜線都應該有導管或絕緣套管保護。

FCC認證

http://www.bjpvpower.com
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2.5 可選附件

以下所列的附件配合 TSMPPT 控制器使用，能夠增加系統的功能和容量，但需要單獨從

我們的經銷商處購買。

TriStar數碼表 2/ TriStar 遠程數碼表 2（型號：TS-M-2/ TS-RM-2）

TriStar數碼表可直接代替接線盒前蓋，安裝在 TSMPPT控制器上。而 TriStar 遠程數碼表

則可以安裝在牆上，或者是一個標準的雙工電器箱內。顯示幕雙排顯示，每排 16 個字母，

顯示系統的工作資訊，錯誤顯示，自測資訊等等。4 個導航鍵很容易操作，數碼表通過 RJ11

端口連接。

當系統中需要多個 TSMPPT控制器聯網工作時，一台數碼表就可以顯示所有的系統資訊。

Meter Hub（HUB-1）

多個 MorningStar 的控制器聯機工作時，需要 MeterHub 來進行電氣隔離。HUB-1 支持

MeterBus 間的互相通訊，所以帶有 MeterBuse 通訊口的 MorningStar 的控制器都可以使用

HUB-1，包括 TSMPPT控制器。

繼電器驅動 （RD-1）

TriStar MPPT可以通過 RD-1 附件來控制外部的設備：4 個繼電器控制通道都可以通過設置

進行下列操作任務：

· 發電機控制 （2 相，3 相，4相配置）

· 警報和其他的幹觸點信號

· 高級負載控制

· 排氣扇控制

· 可相容 DIN導軌安裝和表面安裝

EIA-485/RS-232 通訊適配器（RSC-1）

當一臺或多臺 TSMPPT控制器與電腦或者是其他的串口設備連接時，就需要使用我們的可選

附件 RSC-1，RSC 適配器將 RS-232的串口介面轉換成 EIA-485的相容信號，以適應更遠距離

的傳輸和連接。RSC-1上的 LED燈可顯示工作情況；同時，它也支持 DIN導軌安裝。

http://www.bjpvpower.com
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3.0 安裝說明

3.1一般說明

安裝地點的選擇對於控制器的性能表現以及使用年限都很重要。安裝地周圍必須乾燥，而且

要防止雨水進入。當要求將控制器安裝在機櫃中時，一定要保證機櫃通風，切勿將 TSMPPT

安裝在一個密閉的空間內；TSMPPT 可以和密封式蓄電池安裝在同一個機櫃/ 機箱中，但不

能和開口式蓄電池安裝在同一個機櫃/ 機箱中，因為開口式蓄電池工作中產生的酸霧會腐蝕

損壞控制器。

多臺控制器可以並聯使用來給同一組蓄電池組充電，當然，TSMPPT 可以在系統增容時隨時

並聯安裝，但是一定要保證每一臺 TSMPPT 都有獨立的光伏陣列。

小心： 設備會被損壞或腐蝕的風險

TSMPPT 絕對不能和開口式蓄電池安裝在同一個機櫃/ 機箱中，因為開口式蓄

電池工作中產生的酸霧會腐蝕損壞控制器的電路迴圈。

小心：設備損壞

當將 TSMPPT安裝在一個機櫃/ 機箱中時，確保此機櫃/ 機箱通風。因為密閉的

空間會導致控制器在工作中產生的熱量聚集，從而縮短產品的工作壽命。

雖然本控制器的安裝步驟簡單而直觀，但是保證每一步安裝程式正確也很重要。一個小小的

錯誤可能產生危險的電壓和電流，所以在安裝前，請詳細瞭解安裝要求和說明。

安裝說明都是以負極接地系統來闡述的，國際電氣碼（ＮＥＣ）的要求有時出於方便考慮，

會允許多種方式，但是，安裝者必須完全瞭解ＮＥＣ和ＵＬ中有關光伏系統安裝的所有細則。

推薦使用的工具： ·剝線鉗

·切線器

·＃２和＃０的螺絲起子

·帶凹槽的起子

·鉗子

·鑽子

·３／３２＇＇（２．５ｍｍ）的鑽頭

·水準尺

·弓鋸（切割導線管時使用）
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3.2控制器的安裝

第一步：移開接線盒前蓋

警示：電擊危險

操作前確保控制器斷電。檢查ＴＳＭＰＰＴ的電源接頭上都沒有電壓存在。

如圖３－１所示，使用＃２螺絲起子將固定控制器接線盒前蓋的４個螺釘擰開。

圖３－１ 移開接線盒前蓋

如果安裝的有ＴＳ顯示表，也要先將ＲＪ１１介面斷開。

第二步：敲掉外殼上的導線管孔

ＴＳＭＰＰＴ的接線盒上的多個導線孔是為了佈線需要而預置的，下表３－１給出了詳細的

導 線 孔 的 數 量 及 大 小 尺 寸 ， 導 孔 的 位 置 在 本 手 冊 的 第 一 頁 上 標 注 了 。

表３－１ 導線孔尺寸

警示：電擊危險

無論從安裝孔中接何種導線，都要小心被敲掉的導線孔的鋒利邊緣；安全

起見，先用絕緣膠布將孔邊纏繞一周。
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警示：電擊危險

網線和電源線要分別從不同的導孔接入．

敲掉導孔口前合理計畫安排每一個導孔口的作用，１/２＇＇（Ｍ２０）的導孔就非常適合

網線接入。

第三步：安裝在一個垂直的表面空間

警示：灼傷風險

ＴＳＭＰＰＴ安裝在一個避免偶爾接觸的地方，因為它工作後的散熱片溫度

會非常高，不小心碰到會被燙傷。

圖３－２ 安裝吊架

１、如圖３－２，將安裝吊架擰在ＴＳＭＰＰＴ控制器的底部

２、將控制器安裝在一個避免陽光直射、高溫和水能進入的垂直表面上。ＴＳＭＰＰＴ控制

器頂部至少要保留６＇＇（１５０ｍｍ）、底部至少保留１＇＇（２５ｍｍ）的空間保

證通風需求，如下圖３－３。
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圖 ３－３ 通風所需的安裝空間

３、從頂端的溝槽處在安裝表面做個記號

４、然後移開控制器，在記號處鑽一個 3/32’’(2.5mm)的孔

５、在頂部的引導孔內插入一個#10的螺釘（隨附產品提供），此時不要擰緊螺釘，留出約

6mm 的空隙（螺釘頭至安裝表面）

６、將 TSMPPT 上的鎖孔與螺釘仔細對齊後，將控制器在螺釘上

７、檢查是否垂直

８、在接線盒上安裝孔的位置再做兩個記號

９、移開控制器，在記號處鑽一個 2.5mm 的孔

１０、 再將控制器掛在之前鑽上的螺釘上

１１、 在接線盒部位預鑽的鑽孔處安上一個#10的螺釘；保證控制器有兩個#10的安裝螺

釘

１２、 擰緊吊孔螺釘
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第四步：設置撥碼開關

開關 1： 預留給將來新增功能使用

將開關 1 保留在“OFF”的位置即可。

模式 開關 1

光伏充電 OFF

將來待開發用途 ON

開關 2 和開關 3：系統電壓設置

下麵的表格中列出了 4 中不同系統電壓類型的設置位置

系統電壓 開關 2 開關 3

自動識別 OFF OFF

12 OFF ON

24 ON OFF

48 ON ON

“自動識別”是在控制器開始工作前來自己檢測系統電壓，只能在初次接入系統中識別，而

且不會隨著系統電壓的變化而自動改變。

一般來說，最好由用戶自己選擇一個確定的系統電壓。自動識別功能只是在預先不知道系統

電壓的情況下使用，或者是系統電壓會間斷性地發生改變時使用此功能。

開關 4,5 和 6：蓄電池充電設置

選擇正確的蓄電池類型對於確保合適的充電方式以及延長蓄電池壽命來說很重要，請參考蓄

電池廠商提供的充電調節電壓值來設定。

4-5-6 蓄電池類型 吸收階段

（V）

浮充階段

（V）

均衡階段

（V）

均衡間

隔（天）

Off-off-off 1-膠體 14.00 13.70

Off-off-on 2-密封 14.15 13.70 14.40 28

Off-on-off 3-密封 14.30 13.70 14.60 28

Off-on-on 4-AGM/富液式 14.40 13.70 15.10 28

On-off-off 5-富液式 14.60 13.50 15.30 28

On-off-on 6-富液式 14.70 13.50 15.40 28

On-on-off 7-L-16 15.40 13.40 16.00 14

On-on-on 8-用戶設置 用戶設置 用戶設置 用戶設置 用戶設

置

以上所有設置都是針對於 12V的標準系統電壓而言，24V 系統，以上數值*2；48V系統，以

上數值*4；下麵描述了上表中的每個參數，章節 4.3更加詳盡的描述了蓄電池各個充電階段

的意義和目的。
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蓄電池類型 – 最常見的蓄電池種類，和與之相關的充電設置

吸收階段 – 這個階段通過限制充電電流來維持吸收電壓。當蓄電池越來越滿時，電流慢慢

減小至涓流，直到充滿

浮充階段 – 當蓄電池充滿後，充電電壓要降至浮充電壓值

均衡階段 – 在一個均衡迴圈週期內，充電電壓保持在一個恒定的電壓點來給蓄電池充電

均衡間隔 – 當控制器被設置成自動均衡充電時，在兩個均衡充電過程的間隔天數。

開關 7： 蓄電池均衡充電

在手動或自動蓄電池均衡充電中的選擇。手動設置下:蓄電池均衡只有在手動按鈕後，或者

通過顯示表上的均衡菜單選項來進行。而自動模式下，蓄電池的均衡充電則根據開關 4,5,6

的位置，按照預置的模式進行。

兩種模式下，都可以通過按鈕開啟或者終止均衡，如果蓄電池的充電模式沒有均衡階段，那

麼均衡充電就不會發生。

均衡 開關 7

手動 OFF

自動 ON

開關 8： 以太網安全設置

網路安全設置開關是用來啟動或禁止通過以太網連接來改變 TSMPPT 各項設置的。當開關 8

調整在禁用時，用戶設置的寫命令將被阻止；這個功能用來預防非意願的設置改變，但是對

於一個合適的網路安全設置，並不是一個替代方式。

通過 TCP/IP 設置 開關 8

禁止 OFF

啟動 ON

注意：

網路設置調整和用戶自定義設置點經常通過 RS-232和 EIA-485都可以啟動。

以太網路安全開關只是用於通過 TCP/IP 協議下的遠程設置。

警示：被干預的風險

以太網安全設置開關不能夠阻止通過 EIA-485設備橋的寫命令。
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第五步：遠程溫度感測器

隨附產品包裝的遠程溫度感測器（RTS）被推薦使用，用來對蓄電池進行有效的溫度補償充

電。RTS 隨帶一根 10 米長直徑為 22AWG 的纜線，無正負極之分，將兩個接線頭分別與控制

器上 LED燈與蓄電池正極端子中間（圖 2-1）的兩個端子連接即可使用。而且 RTS纜線可以

同電源線一起通過導線孔。隨附的 RTS 包內提供了一個 RTS的單獨安裝說明書。

警示：

如果 RTS沒有安裝，TSMPPT 就不能夠對蓄電池進行溫度補償充電。

警示：設備損壞

千萬不能將 RTS至於蓄電池內部，這樣兩者都將被損壞。

第六步：接地與接地故障斷路器

警告：

設備沒有隨機提供 GFDI設備。而根據 NEC的第 690 號要求：光伏充電控制器必

須接一個外部的 GFDI設備。

要使用銅導線來接地，接線盒內的接地端子部位用以下圖示表明：

圖 3-4 接地圖示

不要將系統的負極導管連接到此端子上。NEC要求使用外部的 GFPD（接地故障保護設備），

而 TSMPPT 自身並沒有內部的接地故障保護，所以系統的電氣負極應該通過 GFPD在一點（而

且僅限一點）接地，接地點可以在光伏電路端，也可以在蓄電池電路端。

接地銅導線的最小直徑:

· TS-MPPT-45-150V 10 AWG (6 m ㎡)

· TS-MPPT-60-150V 8 AWG (10 m ㎡)

警告：火災風險

不要在控制器上將系統的電氣負極捆綁接地，根據 NEC要求，系統的負極必須通

過 GFPD 設備在同一點上接地。
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第七步：蓄電池電壓感應

由於連接導線也有電阻，所以從 TSMPPT控制器上蓄電池連接端測量的電壓值會與蓄電池組

上端子間直接測量的電壓值略有不同；而控制器上蓄電池電壓感應端子則可以使用非常小的

直徑的電線來測量蓄電池電壓，從而讓控制器精確地測量到蓄電池的電壓而沒有電壓降。2

位的蓄電池電壓感應線在控制器上按鈕和 LED燈間（見圖 2-1）

蓄電池感應連接並非必須的，但是對於 TSMPPT的更好表現性能，我們還是推薦您使用。如

果您使用液晶顯示表來，那麼，蓄電池電壓感應線則能夠精確地顯示電壓和診斷。

電壓感應線應該使用合適的長度，推薦使用雙股線，尺寸為 16AGW 到 24AGW（1.0-0.25 m

㎡），可以同電源線通過同一根導線管出來。每一根電壓感應線最長不超過 30 米。

連接電壓感應線時要注意區分正負極，蓄電池正極和感應正極端相連，負極和感應負極端相

連；如果極性接反了，不會損壞任何設備，但是，控制器卻無法讀出極性反接的感應電壓來。

而如果將電壓感應線接到了 RTS（遠程溫度感測器）端子上，會發生警報。

第八步：網路連接

網路連接允許 TSMPPT控制器與其他的控制器或者與 PC機通訊；一個網路中可以很簡單：只

有一臺控制器和一臺 PC 機，也可以是通過因特網來監控多達幾十台數量的控制器。詳細的

描述參考章節 5.0。

警告：電擊危險

絕對禁止將網線與電力電纜通過同一個管道穿過。

警示：電擊危險

只使用ＵＬ認證的３００Ｖ的通訊電纜。

在控制器接上電源線之前將網路連接線接好比較方便，網路通道在接線盒內較低的那塊電路

板上，見圖３－５
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圖 3-5 TSMPPT 網路通道位置

EIA-485 連接頭位置

圖 3-6 RS-485 接線頭可以從控制器上移開安裝
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RS-232連接

串口 RS-232 是一個標準的 9 針型的接線頭。建議使用一個小體積的串口接頭來節約接線盒

內的使用空間。

注意：

RS-232和 EIA-485共用硬體資源，因此，兩個不能同時使用。

以太網連接

RJ-45以太網路接頭旁的 2 個 LED 指示燈用來顯示連接狀態以及網路通信狀態，使用 CAT-5

或者 CAT-5e雙絞線和 RJ-45 的接頭。

MeterBus 連接

MeterBus使用標準的 4 線或 6線的電話線 RJ-11接頭；接線時避免損壞接頭。

第九步：連接電源

注意：

為遵循 NEC法則，TSMPPT控制器安裝接線必須符合最新版本的 NEC，NFPA70。

警示：起火和電擊的風險

控制器先與蓄電池（組）端子連接，再與光伏陣列連接；蓄電池（組）的正極

（+）端子有個紅色的套蓋，而光伏端正極（+）有個黃色的套蓋；注意不要接

錯。

電線尺寸

4個大的電源端子需要用 14-2號的 AWG（2.5-35mm2）的銅或鋁導線。且要使用 UL列明

的 ClassB 級 300V的標準線。

更好的系統設計一般使用大直徑的導線來限制電壓降，附錄中的電源線選擇表格為您提

供了一個參考，按照這個表格中的標準選擇，可使您系統中的電壓降最大不超過 2%。

最小的導線尺寸

NEC要求，系統的電流不能超過導線額定標準的 80%，因此下表給出不同溫度下，兩個型號

的控制器在全負荷載流量情況下的導線尺寸

下表 3-2中列明瞭環境溫度至 45℃時的最小的導線尺寸選擇

型號 導線類型 75℃導線 90℃導線

TS-MPPT-45 銅 6 AWG（16 mm2） 8 AWG (10 mm2)

TS-MPPT-45 鋁 4 AWG (25 mm2) 6 AWG (16 mm2)

TS-MPPT-60 銅 4 AWG (25 mm2) 6 AWG (16 mm2)

TS-MPPT-60 鋁 2 AWG (35 mm2) 4 AWG (25 mm2)

表 3-2 最小電線尺寸表
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過流保護和斷開

警告：電擊風險

保修絲，斷路器和斷路開關等保護措施絕不能斷開接地系統的導線，只有 GFDI

設備允許斷開接地系統導線。

在蓄電池回路和光伏回路中都必須接斷路器或者保險絲，保護設備額定值和安裝方法必須符

合 NEC要求。

蓄電池回路中的保險絲或者斷路器必須不低於控制器額定電流的 1.25 倍，表 3-3 列出了

TSMPPT各型號控制器安裝時所詢的斷路器或保險絲的最小額定值。

表 3-3

型號 蓄電池回路中保修絲/斷路器的最小額定值

TS-MPPT-45-150V 1.25*45A=56.3A

TS-MPPT-60-150V 1.25*60A=75.0A

TSMPPT 控制器上斷開電源，則需要在蓄電池和光伏回路中都有一個斷開裝置，因此，一個

雙刀的開關或者斷路器則非常便利，因為他能夠同時斷開蓄電池和光伏陣列。

連接電源線

警告：電擊風險

在陽光下，光伏陣列可能產生超過 100V 的開路電壓！安裝前確保光伏輸入端是

斷開狀態，以免發生危險。

圖 3-7 電源端子位置

按照以下步驟連接圖表 3-7中的四個電源接線端子：

1， TSMPPT控制器內部沒有斷路開關，在接線前確保系統的輸入和輸出回路中的斷路開關都
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已斷開

2，如果底部的導孔已被使用，從其他的導孔中也可以拉出電源線

3，將電線拉入接線盒內。遠程溫度感測器和蓄電池電壓感應線都可以從電源線導孔中接

入，在拉入電源線之前把這兩個線線拉進來比較容易

警告：損壞風險

一定要確保蓄電池的正負極連接正確。在 TSMPPT控制器與蓄電池連接之前，合上

蓄電池回路中的斷路器，測量蓄電池端的電壓，沒有問題後，再斷開斷路器，然後

再將控制器與蓄電池連接。

4，將蓄電池（組）的正極端（+）與 TSMPPT 控制器上標示的蓄電池（+）正極——紅色的

蓋子 連接

5，再將蓄電池（組）的負極端（-）與 TSMPPT 控制器上的其中一個共用負極端子連接

警告：損壞風險

一定要確保光伏陣列的正負極連接正確。在 TSMPPT 控制器與蓄電池連接之

前，合上光伏陣列回路中的斷路器，測量其電壓，沒有問題後，斷開斷路器，然後

再將控制器與光伏陣列連接

6，將光伏陣列的正極端（+）與 TSMPPT控制器上標示的光伏（+）正極——黃色的蓋子 連

接

7，將光伏陣列的負極端（-）與 TSMPPT 控制器上的另外一個共用負極端子連接

擰緊 4個電源端子至 50 扭磅

運轉

警告：損壞風險

將光伏陣列端與 TSMPPT 控制器上的蓄電池接線端子連接將會永久性地損壞控制

器。

警告：損壞風險

光伏端或蓄電池端極性接反也將永久性地損壞控制器！

· 確保光伏陣列和蓄電池的極性正確

· 首先合上蓄電池端的斷路開關，觀察控制器上的 LED 燈按綠-黃-紅的順序閃爍一遍，則

表明安裝正確

· 注意，TSMPPT控制器只能從蓄電池上取電來運轉，若只有光伏輸入，TSMPPT無法工作

· 再合上光伏端的斷路開關，如果是在白天，TSMPPT控制器開始充電。如果系統中裝有 TS

顯示表，則可以通過顯示表來查看充電狀態及充電電流值
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4.0 操作指南

TSMPPT 的工作是全自動的，安裝完畢後，幾乎沒有需要人工維護的地方。然而，為了更有

效地使用 TSMPPT 控制器為您的光伏系統服務，系統的管理員需要熟悉瞭解本章所描述的控

制器的基本性能及功能。

4.1 TrakStar的最大功率跟蹤技術

TriStarMPPT 控制器是利用晨星公司的 TrakStar 專利技術，通過追蹤太陽能光伏陣列的最

大功率點來獲取其最大功率，且其跟蹤演算法是全自動的，無需用戶調整；而且晨星的

TrakStar 專利技術能夠根據天氣的變化來追蹤光伏陣列的最大功率點，保證在全天裏都能

夠獲取光伏陣列的最大功率。

電流提升

在大多數情況下，TrakStar 的 MPPT技術會“提升”太陽能的充電電流值。舉例說明：一個

系統可能會有 36A的電流從太陽能陣列流向 TSMPPT 控制器，卻會將 44A的電流充給蓄電池；

但是請注意：TriStarMPPT控制器並不是在創造電流！根據能量守恆，TSMPPT 控制器會保證

流入控制器內的功率和流出控制器中的功率一致，而功率 P=電壓（V）*電流（A），所以以

下公式也成立*：

（1） 功率（輸入 TSMPPT 的）= 功率（輸出 TSMPPT 的）

（2） 電壓（輸入）* 電流（輸入）= 電壓（輸出）* 電流（輸出）

� 假設 100%的效率轉換，但連接導線和轉換中會有損失。

如果太陽能電池組件的最大功率點電壓（Vmp）高於系統中蓄電池（組）的電壓，那麼，根

據功率守恆，流入蓄電池（組）中的電流也會相應地增加。所以說，Vmp與蓄電池（組）的

電壓相差越大，電流提升的越多。如果一個系統中的太陽能組件的額度電壓值高於蓄電池

（組）的額度電壓值，電流提升數量更大。

高壓電池串和並網組件

TrakStar的 MPPT技術的另外一個優勢是可以利用較高的額度電壓值的光伏陣列給較低的額

定電壓值的蓄電池（組）充電。舉例說明：一個 12Vdc 的蓄電池（組）可以用 12-，24-，

36-，48Vdc 的離網型太陽能電池組件去充電；而且，還可以用並網的太陽能電池組件去給

蓄電池組充電，但得保證光太陽能電池組件在工作時最低溫度下的開路電壓（Voc）不超過

TSMPPT 控制器的的最大輸入額度電壓值 150Vdc，用戶可以向太陽能電池組件廠商索取 Voc

在不同溫度條件下的數據。

在給定輸入功率條件下，太陽能電池組件輸入電壓值高，輸入電流值就會相應減少；而高壓

的太陽能電池串會減少導線的直徑，這個對於長距離的連線的太陽能系統，將會非常有用，

因為它能夠大大降低纜線的成本。
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與傳統的控制器相比，突出的優勢

傳統的控制器在充電時，直接串聯太陽能電池組件和蓄電池；此時太陽能電池組件的工作電

壓範圍常常會低於組件的最大功率點電壓 Vmp. 例如，在一個 12V的系統中，蓄電池（組）

的電壓範圍會在 10-15Vdc，但是太陽能電池組件的 Vmp卻在 16 或 17Vdc 左右。圖表 4-1是

一個典型的 12Vdc 系統中的 IV曲線和 PV 曲線。

圖 4-1. 12Vdc額定系統中的 IV曲線和輸出功率圖

太陽能電池組件的 Vmp點是其輸出電流*電壓的最大點，圖表 4-1中的左邊的 IV圖注明了這

一點，而且在這點之後，輸出功率就會降低。

因為傳統的控制器並不是總工作在太陽能電池組件的 Vmp點，所以能量常常會被浪費掉。而

且，系統中的太陽能電池組件的 Vmp與蓄電池（組）的電壓差越大，浪費的能量越多；而我

們的 TSMPPT 控制器則能一直工作在太陽能電池組件的最大功率點上，減少能量的浪費，而

將這些來自太陽能電池組件的能量都給系統中的負載或者蓄電池使用。

影響 MPPT（最大功率跟蹤）效率的限制條件

太陽能光伏組件的最大功率點電壓（Vmp）會隨著組件的溫度上升而降低。在非常熱的天氣

條件下，Vmp有可能會接近甚至低於蓄電池（組）的電壓，在這種情況下，MPPT控制器與傳

統的控制器相比，效果並非那麼明顯。然而，如果一個系統中的太陽能組件的額定電壓值高

於蓄電池（組）的額定電壓，那麼，Vmp 總會大於蓄電池的電壓，使用 MPPT控制就很好；

另外，炎熱的氣候環境裏，由於減少了充電電流而節省的電纜方面的成本也是值得使用 MPPT

控制器的。
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4.2 蓄電池充電資訊

4階段充電

為了快速，有效，安全地給蓄電池充電，TSMPPT 控制器會進行 4 階段的充電演算法來給蓄

電池（組）充電。

圖 4-2 TriStar MPPT 控制器充電模式

快速充電階段

在快速充電階段，蓄電池沒有 100%地荷電，而且蓄電池的電壓遠未達到吸收電壓設定值；

控制器會把來自太陽能電池板的所有能量都轉移給蓄電池中。

吸收充電階段

當蓄電池被充至吸收電壓設定值時，TSMPPT 控制器就自動轉向吸收充電階段，以吸收電壓

值恒壓充電；恒壓是為了防止蓄電池過熱而產生氣體。蓄電池在吸收充電階段會慢慢地被充

滿，控制器上綠色的電池容量 LED 指示燈每秒閃爍一次。

根據蓄電池類型的不同，在吸收充電階段會累計維持 120—150分鐘，然後再轉入浮充階段；

但是，如果蓄電池在前一次放電後電壓低於 12.5V（25V@24V 系統，50V@48V 系統），吸收

充電時間會延長 30 分鐘。

如果系統中接有 RTS（遠程溫度感測器），吸收電壓值是經過溫度補償的。

浮充階段

蓄電池在吸收充電階段完全充滿電後，ＴＳＭＰＰＴ控制器將降低到浮充電壓設定值來給蓄

電池繼續充電。當蓄電池完全充滿後，其內部就不會再發生化學反應，而所有的充電電流就
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會轉換成熱量和氣體，所以，浮充階段控制器提供一個非常低的維護電流來降低蓄電池的發

熱和產生氣體的現象。浮充的目的是為了保護蓄電池，防止長時間地過充。

而在浮充階段，負載可以持續地從蓄電池中獲取電量，正常工作。如果系統中的負載電流超

過了太陽能光伏端的充電電流，控制器就不能再以浮充設置電壓值來維護蓄電池了，如果蓄

電池電壓值累計低於浮充設置點電壓時間達到３０分鐘，控制器就會退出浮充階段而轉向快

速充電。

如果系統中接有ＲＴＳ（溫度感測器），浮充電壓值也是經過溫度補償後的電壓值。

均衡充電階段

警告：爆炸的危險

均衡充電會產生爆炸性氣體，蓄電池組一定要進行適當的通風處理。

警示：設備損壞

均衡充電會提升蓄電池電壓，因此會對一些感性負載造成損壞。在均衡充電之

前，請確認經過溫度補償後的均衡充電電壓值，是在系統負載的額定電壓值範

圍內。

警示：設備損壞

過度地充電和化學氣體的反應會損壞蓄電池內部的極板，造成極板上的化學

物質脫落。因此太高電壓和太長時間的蓄電池均衡充電都會有危險，所以在

均衡充電前詳細瞭解您系統中的蓄電池資訊，可以向您的蓄電池廠商索求數據。

某些類型的蓄電池可以通過階段性的升壓充電來啟動其內部的電解質，拉平單體的電壓，促

進完成化學反應。均衡充電電壓高於標準的吸收充電電壓，以使電解液產生氣體。在均衡充

電階段，控制器上綠色的ＬＥＤ指示燈快速閃爍，每秒２次。

均衡充電持續的時間由蓄電池類型所決定。本章中表４－１列出了詳細的資訊。“均衡時間”

是指在均衡電壓值所持續的時間。如果充電電流不足達到均衡電壓值，為了避免蓄電池內部

產生大量的氣體和熱量，均衡充電也會在持續６０分鐘後終止；如果蓄電池需要更多的均衡

時間，可以通過ＴｒｉＳｔａｒＭｅｔｅｒ或者控制器上的按鈕來啟動一個均衡迴圈。

如果系統中接有ＲＴＳ（溫度感測器），均衡電壓值是經過溫度補償後的電壓值。

什麼時候開始均衡充電？

一個完美的均衡充電頻率是由很多因素決定的，包括：蓄電池類型（鉛鈣，鉛銻等等），放

電深度，蓄電池已使用年限，溫度等等。一個經常的做法是，對於開口式電池，是１－３個

月一次，或者在電池經過了５－１０次深度放電後一次；而對於其他的蓄電池，如Ｌ－１６，
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則需要比開口式電池更頻繁的均衡階段。

蓄電池內部最高的單體和最低的單體間的差異也會顯示需要均衡充電，蓄電池比重或者單體

電壓能夠測量；蓄電池廠商也會為您使用的蓄電池來推薦其比重或電壓值。

為什麼要均衡充電

均衡迴圈對於蓄電池的使用效能和壽命至關重要，尤其是在一個光伏系統中更是重要。在蓄

電池放電時，消耗硫酸，然後形成一些軟的硫酸鹽的結晶體在電池內部的極板上；如果蓄電

池處於一個部分放電情況下，久而久之，軟的硫酸鹽結晶體就會變硬，這個過程稱為鉛的結

晶反應，時間長了，結晶體變硬，並且很難再轉化成活性物質，使蓄電池容量減小。

光伏系統中，造成蓄電池損壞的一個主要的原因就是電池內部的硫酸鹽結晶而使其總處於未

充滿狀態，軟的結晶慢慢變硬。只有通過可控的高壓充電，或者是均衡充電，才能逆轉蓄電

池內部的結晶鹽，使其活化。

均衡充電的準備工作

首先，要確認系統中的負載所能承受的額定電壓值是否在均衡充電電壓設定值範圍內。注意

要將溫度補償考慮進來，在０℃（３２℉）時，一個１２Ｖ的Ｌ－１６型蓄電池的均衡充電

電壓可以達到１６．７５Ｖ（４８Ｖ系統中則會達到６７．０Ｖ）。如果由於輸入電壓過高，

使系統中的負載承受風險，請在均衡充電前端開負載。

均衡充電前，檢查蓄電池是否是使用氫化的端子，如果是，則需要給換成標準的蓄電池單元

端子，因為氫化端子會在均衡充電過程中變得很熱。另外，如果蓄電池使用的是氫化端子，

只能使用手動均衡（第７位撥碼開關設定為“關”）

均衡充電完成後，記得給每個蓄電池內注入蒸餾水以補充均衡過程中產生的氣體損失。最後

檢查蓄電池極板蓋好。

給一個密封的蓄電池進行均衡迴圈

本章中的表４－１同時列出了給密封的蓄電池進行均衡迴圈的數據參考。１２Ｖ的蓄電池，

對於每一個單體只有０．１Ｖ的升壓，這不會讓密封式的電池因為升壓充電而產生氣體，因

為對於一個１２Ｖ的系統電池來說，１４．４Ｖ的電壓才會產生氣體。很多閥控式蓄電池，

包括ＡＧＭ式和膠體電池，需要高達１４．４Ｖ的電壓。對於密封單體蓄電池，升壓充電可

通過手動關閉。

蓄電池充電設定點

下表中的４－１和４－２詳細說明了ＴＳＭＰＰＴ控制器在不同充電階段的電壓值設定，以

１２Ｖ為准，（２４Ｖ系統乘以２，４８Ｖ的系統乘以４）
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設定開關

４-５-６

電池

類型

吸收階段

（Ｖ）

浮充階段

（Ｖ）

均衡階段

（V）

吸收時間

（分鐘）

均衡時間

（分鐘）

均衡間隔

（天）

關-關-關 1-膠體 14.00 13.50 150

關-關-開 2-密封* 14.15 13.50 150

關-開-關 3-密封* 14.30 13.50 14.40 150 60 28

關-開-開 4-AGM/開

口

14.40 13.50 15.10 180 120 28

開-關-關 5-開口 14.60 13.50 15.30 180 120 28

開-關-開 6-開口 14.70 13.50 15.40 180 180 28

開-開-關 7-L-16 15.40 13.40 16.00 180 180 14

開-開-開 8-自定義 自定義 自定義 自定義 自定義 自定義 自定義

表 4-1 針對不同的蓄電池類型，其充電電壓設定值（*密封電池包含 AGM和膠體電池）

共用的設定 數值 單位

吸收充電延長階段電壓 12.5 伏（V）

吸收充電延長時間 吸收時間+30 分鐘

退出浮充延時 30 分鐘

退出浮充電壓 11.5 伏（Ｖ）

均衡延時 均衡時間＋６０ 分鐘

溫度補償係數 －５ ｍＶ／℃／單體

以２５℃為參考值

表４－２所有類型蓄電池共用的充電設定值

ＴＳＭＰＰＴ控制器通過設置開關組合，提供了７種標準的充電設置；這些標準設置適用於

鉛酸蓄電池，包括密封的（ＡＧＭ，膠體，免維護等等），也包含開口式電池和Ｌ－１６式

電池。另外，第８種充電設置可以通過ＭＳＶＩＥＷ軟體，用戶自定義。

表４－２是所有蓄電池都共用的一個充電設定值，以下充電曲線圖解釋了這些共用設置的意

義。
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吸收充電延長

圖 4-3 吸收充電延長曲線圖釋

如果蓄電池在前夜深放電，致使電池電壓低於１２．５Ｖ（２５Ｖ＠２４Ｖ；５０Ｖ＠４８

Ｖ），則在下一個充電迴圈時，吸收充電時間將被延長３０分鐘。

浮充超時

圖４－４ 浮充超時退出充電曲線圖釋

進入浮充階段之後，如果蓄電池電壓一直低於浮充電壓值累計達到３０分鐘，控制器就會跳

出浮充階段。圖示４－４中，系統中的負載在在４：３０打開，而此時控制器處於浮充階段，

負載工作半小時後，在５：００關閉。負載的電流大於充電電流，造成蓄電池電壓降低至浮

充電壓以下３０分鐘。負載關閉之後，控制器轉向快速充電，然後再吸收充電。在這個實例

中，負載持續工作３０分鐘，而控制器上的浮充退出計時器是累計的，多個短暫的負載消耗
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事件拉低蓄電池電壓累計３０分鐘，也會讓控制器從浮充階段退出。

浮充階段取消電壓

圖４－５取消浮充階段的充電曲線圖

如果蓄電池前夜放電低於１１．５０Ｖ（２３Ｖ＠２４Ｖ系統；４６Ｖ＠４８Ｖ系統），下

一個充電迴圈過程中的浮充階段就會被控制器自動取消。圖示４－５解釋了這種情況。在０：

００（淩晨）時，蓄電池電壓低於取消浮充電壓閾值，圖解顯示了如果浮充階段不被取消會

在哪一個時刻開始。

均衡超時

圖４－６均衡超時的充電曲線圖

圖示４－６中的充電曲線圖說明了一個均衡超時的事件。控制器內部的計時器從蓄電池電壓
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剛剛超過吸收電壓值就開始計時，如果充電電流不充足，或者系統中的負載消耗太大，蓄電

池電壓可能就達不到均衡充電電壓值。控制器的均衡超時特徵是為了防止蓄電池被延長的高

壓充電而損壞，是一個安全的設置。

溫度補償

以上所講的充電階段電壓設定值都是指在２５℃（７７℉）的溫度下。如果一個１２Ｖ的蓄

電池溫度變化５℃，其充電設定值會相應的變化０．１５Ｖ。所以我們推薦使用遠程溫度感

測器來精確地測量蓄電池溫度。

是否需要溫度補償，可以參考這幾個因素：溫度的變化範圍，蓄電池類型，系統的使用情況

等等，如果蓄電池工作時顯示出產生氣體過多或者總是處於沒充滿的情況，ＲＴＳ就需要使

用了，而且可以在系統工作之後的任何時間安裝ＲＴＳ來測量蓄電池溫度。

蓄電池電壓感應

在電源線端，ＴＳＭＰＰＴ控制器和蓄電池端的電壓降是不可避免的。如果系統中沒有使用

電池電壓感應線，控制器調整的充電電壓值讀取的是控制器上接蓄電池接線端子間的電壓

值。而實際上，由於控制器和蓄電池間的電纜有電流，所以控制器上接線端子間的電壓會高

於實際的蓄電池電壓。

可以使用１．０到２．５ｍ㎡（１６到２４ＡＷＧ）型號的２根導線來作為電池電壓感應線。

因為２根導線上沒有電流經過，所以控制器此時讀取的是蓄電池的實際電壓。一個２位的端

子用來連接電池電壓感應線。
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4.3 按鍵功能

控制器的以下功能可以通過按鍵完成（“按鍵”位於控制器的前蓋上）

推壓

·從錯誤或故障中重啟

·重置蓄電池維護，用戶自定義設置被啟動。一個新的維護階段開始，快速閃爍的ＬＥ

Ｄ燈停止閃爍；如果蓄電池維護在 LED燈閃爍前都已經開始了，則需要推壓這個按鍵

來重置維護間隔，並且停止 LED燈的閃爍。

推壓並保持 5秒

·手動要求蓄電池均衡。TSMPPT 控制器在手動或自動均衡模式下開始均衡充電階段；

當太陽能電池板的能量足夠，並且給系統中的蓄電池充至達到均衡充電電壓時，均衡

充電就開始了。通過 LED燈的閃爍組合來判斷均衡是否被啟動（表 4-3），根據蓄電

池類型來選擇均衡終止的時間。但是請注意，只有在那些有均衡階段的蓄電池類型上

才能發生均衡充電。

·停止正在均衡階段的充電。在自動和手動模式都有效，按下此鍵並維持 5 秒後，均衡

充電被終止，通過 LED 燈的閃爍組合來判斷是否取消了均衡充電（表 4-3）

按鍵操作 SOC LED燈 顯示

手動均衡開始 綠+黃+紅/ 綠+黃+紅/ 綠/ 綠

終止均衡充電 綠+黃+紅/ 綠+黃+紅/ 紅/ 紅

表 4-3 手動均衡 LED指示

注意：

對於一個 MeterBus網路中的多個 TSMPPT控制器，通過使用 TriStar Meter來初

始化均衡，網路中的所有控制器都被同步地啟動均衡。

如果一個系統中有 2臺以上的 TSMPPT控制器並聯使用充電，沒有通過 MeterBus網路同步啟

動均衡充電，每臺控制器可能會在不同的時間裏嘗試均衡。所以說，在多臺控制器的系統中，

應該使用手動均衡，除非系統是一個 MeterBus 網路中能被同步均衡。
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４．４ＬＥＤ顯示

從ＴＳＭＰＰＴ控制器的前蓋上的３個ＬＥＤ燈不同的組合，可以瞭解很多系統的資訊。儘

管有很多種不同的ＬＥＤ顯示，我們仍然可以找到簡便的方法來記住其組合所表達的資訊。

ＬＥＤ顯示大概分為３類信號：一般的轉換／／蓄電池狀態／／故障和警報

ＬＥＤ燈指示解釋

Ｇ ＝ 綠色的ＬＥＤ燈亮著

Ｙ／R= 黃色的 LED 燈點亮，然後紅色的 LED燈點亮

G+Y = 綠色和黃色的 LED燈同時點亮

G+Y/R = 綠色和黃色的 LED燈同時點亮，然後紅色的 LED 燈單獨點亮

發生故障時，LED燈會按順序重複閃爍，直到故障清除。

一般的轉換

· 控制器被啟動 G/ Y/ R（一個迴圈）

·均衡要求開始 G+Y+R/ G+Y+R/ G/ G

·均衡充電取消 G+Y+R/ G+Y+R/ R/ R

·蓄電池需要維護* 3個 LED燈同時閃爍直到維護被重置

*蓄電池維護通知只有在用戶自定義設置時被啟用。

蓄電池狀態

·一般的充電狀態 參考下列蓄電池荷電量與 LED燈顯示

·PEM階段 G 綠燈閃爍（亮 1/2秒，滅 1/2秒）

·均衡充電階段 G 綠燈快閃（每秒 2-3次）

·浮充階段 G 綠燈慢閃 （亮 1 秒亮，滅 1 秒）

故障和警報

·太陽能電池板短路 G+R/ Y 按順序閃爍

·溫度過高 Y/ R 順序閃爍

·高壓斷開 G/ R 順序閃爍

·DIP開關故障 R/ Y/ G 順序閃爍

·自測故障 R/ Y/ G 順序閃爍

·遠程溫度感測器（RTS）G+Y/ Y+R 順序閃爍

·蓄電池電壓感應 G+Y/ Y+R 順序閃爍

http://www.bjpvpower.com


WWW.BJPVPOWER.COM 北京首善信達科技有限公司

____________________________________________________________________________________________

北京市海澱區西三旗橋東南 95號樓 409 Tel: 010-82900628 Fax： 010-82909793

Rm409, No.95 Southease of Xisanqi Bridge, Haidian District,Beijing 100096 China

Email: bst82909857@163.com

34

蓄電池荷電量與 LED 顯示

G 80%—95%的容量

G+Y 60%—80%的容量

Y 35%—60%的容量

Y+R 0—35%的容量

R 蓄電池在放電

注意，因為荷電量顯示是針對所有的蓄電池類型和系統設計，只是蓄電池容量的一個大概顯

示，不要用於精確地蓄電池容量參考。

以太網插孔顯示燈

除了蓄電池容量的 LED 指示燈，在 TSMPPT 控制器的接線盒內的 RJ45 插孔處發現 2 個小的

LED指示燈，用於指示網路連接是否通暢：

狀態 綠色的ＬＥＤ 黃色的ＬＥＤ

網路連接 OK ON OFF

網路活動 ON 閃爍

錯誤 ＯＦＦ ＯＮ
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４．５保護，故障和警報

ＴＳＭＰＰＴ控制器的自我保護和自動恢復功能對於系統的安全工作非常重要，另外，ＴＳ

ＭＰＰＴ控制器有一個時時的自測功能，能夠在錯誤情況發生時及時發出警報。

發生故障事件時，ＴＳＭＰＰＴ控制器會自動停止工作。故障經常會發生於一個電壓，電流

限制時，或者是溫度超過額定值時。故障情況可以通過控制器上獨特的ＬＥＤ閃爍順序讀

取，也可以通過ＴｒｉＳｔａｒ顯示表來讀取。

發生警報時，則需要修正控制器的工作。警報通常用來向用戶提醒控制器工作時接近一個特

定的電壓，電流或溫度值；警報只能夠通過ＴｒｉＳｔａｒ顯示表來顯示。

保護

太陽能電池板超載

ＴＳＭＰＰＴ控制器將會限制充電電流，不超過其最大的額定電流值。所以說，一個不匹配

的太陽能陣列可能不會工作在其峰值功率點上。

太陽能電池板短路

如果ＴＳＭＰＰＴ控制器檢測到太陽能電池板輸入端因接線錯誤短路，會自動斷開光伏輸入

端的連接，短路被清除後控制器又會自動開始充電。

太陽能電池板輸入電壓過高

TSMPPT控制器的最大額定輸入電壓為 150Vdc，若陽能輸入端電壓慢慢逼近 150Vdc，控制器

會限制輸入電流。

過低的蓄電池電壓

當蓄電池放電致使其電壓低於７Ｖ時，控制器會進入節電狀態，停止工作；而當蓄電池電壓

提升至最小的工作電壓８Ｖ之後，控制器將會重啟。
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4.6 檢修與維護

為了讓控制器在使用年限內更好得為您的光伏系統工作，建議每年檢修２次。

系統檢修

·檢查控制器安裝在一個乾淨，乾燥的環境中

·確保控制器周圍通風，若散熱片上有灰塵或雜物，及時清除

·檢查所有的線路絕緣是否良好

·根據廠商的建議，擰緊所有的電源端子

·檢查 LED 顯示燈，清除故障

·檢查蓄電池組

·檢查系統接地情況。

TSMPPT內部接線盒檢修

警示：電擊風險

移開 TSMPPT控制器接線盒前蓋之前，斷開所有的電源！

TSMPPT控制器電源端子間有電壓時一定不要進行任何操作。

· 檢查所有的接線端子。檢查連接處是否被腐蝕、絕緣是否損壞、是否有高溫或燃燒的痕

跡、以及纜線的絕緣層褪色情況；按照推薦的扭矩擰緊端子螺絲。

· 檢查是否有污漬覆蓋，昆蟲築巢等現象，全部清除異物和腐蝕情況。
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5.0 故障排除

蓄電池充電和工作故障

問題：

LED燈不顯示， 控制器沒被啟動

解決方法：

使用萬能表，檢測控制器上蓄電池接線端子間的電壓。蓄電池的電壓必須高於 8V才能啟動

控制器；如果測量到控制器端的蓄電池電壓範圍在 8-72V，而控制器上仍然沒有 LED顯示燈

點亮，請與您的供應商聯繫解決。如果在端子間測量不到電壓值，重新檢查連接端，保險絲，

斷路器等。

問題：

TSMPPT控制器不給蓄電池充電

解決方法：

檢查 3個蓄電池容量 LED指示燈，根據其閃爍順序，參照章節 4.4中的故障找到閃爍原因；

如果系統中接有 TriStar Meter，可以直接從顯示幕上查到故障原因。

如果 LED指示燈顯示正常，檢查太陽能光伏輸入端的保險絲，斷路器等；用萬能表測量控制

器上光伏輸入端電壓，其電壓必須高於蓄電池電壓才能充電。

聯網和通訊故障

問題：

通過 RS-232無法連接控制器

解決方法：

· RS-232是直通線，而非網線式的交叉線

· 如果使用了 USB 串口轉換器，確定安裝了轉換器軟體，而且您的電腦能找到正確的串口

通道

· TSMPPT的默認 MODBUS地址為 1，確定您的 PC軟體能夠和正確的 ID通訊

問題：

無法通過 EIA-485連接控制器

解決方法：

· RS-232沒被使用。控制器上的 RS-232和 EIA-485通訊口不能同時使用。

· RSC-1 適配器用來通過 EIA-485與 PC機連接，RSC-1 上的 LED 指示燈可顯示資訊

· 網路工作中的每一臺控制器都必須有一個唯一的 MODBUS 地址。

· PC機和 RSC-1必須通過交叉式網線連接，直通電纜連接不工作。

· 4 線式的匯流排是由電源/接地 線來提供電源的，而且匯流排需要 8-16V的電源電壓

· 所有匯流排端子都是並聯，線路 A 對應線路 A，線路 B對應線路 B。
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6.0 技術參數

電氣指標

TS-MPPT-45-150V TS-MPPT-60-150V

額定系統電壓 12，24，36，48Vdc

最大蓄電池電流 45A 60A

最大太陽能輸入電壓 150Vdc

蓄電池工作電壓範圍 8—72Vdc

額定最大輸入功率：

12V 600W 800W

24V 1200W 1600W

48V 2400W 3200W

電壓精確度 12V/ 24V: ≤0.1%±50mV

48V: ≤0.1%±100mV

自耗（空載損耗） 1.3-2.7W

瞬態浪湧保護 4500W/ 通道

蓄電池充電

充電演算法 4 階段

充電階段 快充，吸收，浮充，均衡

溫度補償係數 -5mV/ ℃/ 單體（25℃參考）

溫度補償範圍 -30℃ 到 +80℃

溫度補償點 吸收，浮充，均衡，高壓斷開點

機械尺寸

尺寸 （高）291mm

（寬）130mm

（深）142mm

產品重量(淨重) 4.14kg

運輸重量（2臺/箱） 11.6kg

電源端子：

最小電線尺寸 2.5mm2/14AWG

最大電線尺寸 35 mm2/ 2AWG

推薦扭矩 5.65Nm
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RTS/ 感應線端子：

最小電線尺寸 0.25 mm2/ 24AWG

最大電線尺寸 1.0 mm2/ 16AWG

推薦扭矩 0.40Nm

環境

環境溫度範圍 -40℃ 到 +45℃

儲存溫度範圍 -55℃ 到 +100℃

濕度 100% 無凝結露

密封等級 IP20

Type1 （室內&通風）

保護

太陽能輸入端高壓斷開

太陽能輸入端高壓斷開後重連

蓄電池高壓斷開

蓄電池高壓斷開後重連

高溫斷開

高溫斷開後重連
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