
 
 
 
 
 

ThermoView TM Ti30
高性能热像仪 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 测温精确，显像平稳 

符合人体工程学设计，一键操作 

一次充电可用 5小时并可用普通 AA 电池 

附带功能强大分析软件 

附送增值培训 
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*特殊配件请向雷泰公司垂询

ThermoView  Ti30 Package 
  

 
                                  可选项目                                          

用 CR替代型号中 XX                                                       

NIST/DKD温度校准证书（探针基于 NIST/DKD标准） 

 
                        ThermoView Ti30型热像仪附件                                

RAYTi30ACHC  带泡沫衬垫的硬壳手提箱               

RAYTi30SB   便携包                

RAYTi30DS   数据传输座              

XXXTi30UACA  通用直流电源                    

XXXMXCBPU  USB1.1接口的计算机电缆                   

RAYTi30RBP   充电电池组                 

RAYTi30NRBP  不可充电电池组（不含 AA电池）            

RAYTi30WS   腕带               

RAYTi30IUG 多语种互动式手册光盘                   

RAYTi30MMTP  多语种热成像技术用户培训演示光盘              

RAYTi30QRC  速查卡片              
hermoView TM Ti30 热像仪 Ti30 标准配件 
TM
RAYTi30ETS  为期 2天的培训机会                                  
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Raytek Com

 
 Raytek（雷泰）公司 

Raytek（雷泰）公司是世界红外非接触测温仪最大生产厂家，产品销售量居业界之首
 

 

�公司成立于 1963年 

�总部位于美国加州的 Santa Cruz 

�全球有8个分公司，并且分销网遍布60个国家和地区 

 

1997 and B

California

Brazil UK

Mexico

France
1997 and B

California

Brazil UK

Mexico

France

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

雷泰(中国)有限公司 

雷泰(中国)公司(简称RCC)成立于1995年，从事非接触红外测温仪的设计、生产、销

 

�中国总部设在北京  

�在上海，深圳，成都和西安设有办事处 

�销售网点遍布全国 

 

 

服务与技术支持 

 

作为一个跨国公司，我们对售后服务非常重视，技术支持不仅仅是我们承诺的服务，

更是销售的一种延伸。我们提供如下服务与技术支持： 

 

●标定服务  ●产品维护  ●保修期内服务  ●保修期外的维修 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

雷泰公司介绍
pany Introduce

。 

efore:

Germany

Japan

China

efore:

Germany

Japan

China

售。 
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Ti30热像仪部件介绍 
TM
ThermoView  Ti30 Part Introduce 

可做

扳机 
扣动扳机进行测量并定

标图像，如想放弃再扣

下扳机即可 
轮

 

调焦  
光学聚焦 

从 61CM到无穷远 
滑

滑

 

格目

动一
滑盖 
下盖子开启电源

上盖子关闭电源
数据传输座 
充电座和数据通讯连接 
变压器 
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Ti30热像仪部件介绍

ThermoViewTM Ti30 Part Introduce

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

在不

功能开关°C

/ °F选择 
LCD亮度 
调色板模式 
测量模式 

固件升级 
保证了机器的最佳性

能，保护您的投资 USB接口 
可直接通过 USB线,连
接到电脑上 

 
 
 
 

电池仓 
可使用 NMH 
6×AA电池 

 

降值按钮 
减少参数值 
模式按钮 
同的操作中的循环 
升值按钮

增加参数值 
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Ti30热像仪屏幕显示 
TM
ThermoView  Ti30 Screen Diaplay

通过Ti30热像仪，你可以方便地对所关注的物体进行检测，当发现你所需

要的图像时，你可以立即捕捉并加以储存，图像会自动记录各种参数，

ThermoView™ Ti30热成像仪显示热图像非常清晰、有层次，同时还提供激光指

示功能作为瞄准的辅助，从而帮助使用者方便地定位具体的目标。 

同时最低温度值，最高温度 

超大屏幕,真彩TFT液晶屏幕

彩彩虹虹
 铁铁红红
 灰灰
白白
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Inside IR™软件解决方案 

 

ThermoView™ Ti30 热 成 像 仪 附 带 有

windows 环境下的PC应用软件包；Inside IR™

进行热图分析和报表处理。该软件包为多国文

字版本。你只需简单地将热成像仪放置在数据

传输座上并轻按一个键，或直接使用USB电缆

线进行连接，就可下载全部储存的热图像，而

这一切只需短短的30秒。 

同时温度点、柱状图、等温线等工具是内

置到此软件包中的。 

Inside IR™提供了许多参数以便事后对

测量结果修正，以保证热像图的准确性。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

位置名称 

发射率调整 

反射温度调整 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

备  注  
 
 
 
 
 
 

功能强大的InsideIRTM软件

TM 
ng function InsideIR software
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功能强大的InsideIRTM软件 
TM 
Strong Function InsideIR Software

点选 
你可以在InsideIRTM的软件中，在任意地方点击，即可在所需地方

标上温度值，如按照一定的轨迹进行点击，便可以绘制出一条所需要

的温度曲线，以便于作进一步的分析，一旦生成报表或将该张图片进

行输出，其温度值将被保留在图面上，并被一起输出。 
 

框选 
你可以在InsideIRTM的软件中，在任意地方进行框选，被所选中

的区域上即会标上该区域的极值温度（最大值，最小值）和平均温

度，以便于作进一步的分析，一旦生成报表或将该张图片进行输出，

该框以及温度值将被保留在图面上，并被一起输出。 
 

轮廓图 
这是一个非常有用的工具，图右侧的绿色曲线表明了在热像图

上的绿色竖线温度变化，下方的红线表明了该热像图图上的红色横

线温度变化，右下角为当前红绿两条线上所有的温度数值。 

网格图 
这是一个很优秀的工具，它将整个热像图分为数十个小的网

格，在其间标明该网格的平均温度，以方便对不同区域的热区进行

分析比较。 

柱状图 
通过该工具，你可以了解到当前热

像图上所有温度值的分布，可以用像素

或百分比进行表示，并可同时输入你的

界定值。 

数据库 

该数据库包含了所有热像仪图片的

原始温度数据，你可以将其导出为文本

文件或电子表格文件，或根据这些数据

开发出你自己的分析软件。 
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功能强大的 
 
 

 

InsideIRTM软件可以自动生成一个报表，其上

已包含了当前你所需要的所有内容，以及相关的内

容，同时还根据PPM程序的要求进行了设置，引导
你就所发现的问题进行分析，归档，处理。同时还

留有一个空的照片框，用以插入可见光照片，已作

对照。你只需简单填写，即可完成一份专业的报表。

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 同时该

用户可以根

报表定制化

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Ti30热像仪还提供了一个非常卓越的功能（如上图），你可

的一个文件夹中的数据上传到热像仪中去，这样操作人员可以在

将现场所拍摄的热像图与 Ti30热像仪机器中预存的图片作对比
 

 
 
 
 
 
 
 

功能强大的InsideIRTM软件

TM 
g Function InsideIR Software
报表

报表可以被输出为WORD或EXCEL的格式，
据自身的需要进行增减，极大地满足了你对

的要求。 
以通过一个 USB口将电脑中
现场按照事先安排的路径，

，从而立即作出判断。 
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Ti30热像仪培训 
ThermoView Ti30 Training 

除了 ThermoView™ Ti30热成像仪所具有的杰出的性能外，雷泰还提供给每一个购买 Ti30热像仪
的用户两天免费培训，包括热像仪基本理论和应用。此培训旨在通过提供在热成像的技术、电子和机

械等的相关消息以及对典型 PPM程序的了解，使用户少走弯路。 
 
为何要进行培训 
• 将客户的疑虑“我能够使用这种技术吗?”减少到最低限度。 
• 传授减少危险性错误的基本知识，帮助客户确信能够成功并能够收回他们的投资 
• 听取认为红外热成像是很复杂的客户的意见 
• 解决用户的问题，并且扩展应用 
 
在这 2 天的培训中，我们准备了丰富的内容以及实践 
操作！不仅仅是操作员培训，还包括： 
 
基本理论 
热像仪用法说明和实际使用 
基本维护操作 
报告和分析软件 

我们相信这将是富有成效的培训 

第一天，早晨  

上午10:15点  
了解热流量 
内热与表面温度 
对流冷却  
测定温度 
 热辐射率 
 反射背景 
分辨率 
 空间分辨率 
 测量分辨率 
中午：午餐（提供）  

上午8:00点 

 介绍 

 雷泰公司简介 

 优质的数据 

 ThermoView QuickStart 

 使用ThermoView产品 

  控制 

  菜单 

ThermoView产品实际操作方法 

 数据复习 

上午10:00点 休息   

第二天，早晨  
上午9:30点 休息 
上午9:45点  
检查电气系统 
检查机械系统 
中午：午餐（提供） 

上午8:00点  
问题答疑 
评估前一天的工作 
实际演示: 
 获得质量数据 
基本温度测量方法 
安全问题  
第一天，下午  

下午2:45点  

红外热成象的应用 

 检查建筑物 

 检查屋顶系统 

 其它应用 

实际操作方法 

下午5:00点 全天结束。 

下午1:00点 

问题答疑 

实际操作方法: 

 获得数据 

 评估数据 

对ThermoView产品的维护 

下午2:30点 休息  

第二天，下午  

下午2:45点  
建立检查路径 
上传/下载数据 
建立报告 
 样本 
  测量工具 
下午4:00点  
 复习 
 课程测试 
下午5:00点  课程结束 

下午1:00点  
进行考核授与证书 
问题答疑 
实际操作方法: 
  采集数据 
 评估数据 
软件 综述 
下午2:30点 休息  
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ThermoView Ti30

在电力行业，很早就将热像仪

设备和线路的热缺陷进行探测，如

电力电容器、避雷器、电力电缆、

电器以及具有电流、电压致热效应

对于及时发现、处理、预防重大事故

 
所谓电气设备热缺陷，通常是

外在原因所造成的的发热现象。 
 
根据缺陷所产生的原因不同，

一种是长期暴露在空气中的部

引起的接触不良，或由于外力作用

积减少而产生的发热。如接头连接

氧化；大气中的活性气体、灰尘引

艺不好造成导体损伤；机械振动等

荷电流不稳或超标等。 
 
另一类是由于电器内部本身故

过大；绝缘材料老化、开裂、脱落

介质管路阻塞等等。 
 
还有如：因漏磁通产生的涡流

热像仪对细微温差的捕捉，你将一

 
对于那些可以直接观察到的设

现所有连接点的热隐患。对于那些

以根据其热量传递到外面部件上的

 
由于现场的实际情况千变万化

图片，要想作出一个精确的判断，可

风量，负荷等情况。我们可以根据

判断如： 
一级:  
是否该相位之间的温差大于 2
是否绝对温度为 94℃,或者大于
是否具有一个可见信号表明金

……………………….. 
具体内容可向雷泰公司查询 

 

Ti30热像仪的应用-电力
 Application- Electric Power

运用于设备的安全检修上，通过其对电气

变压器、套管、断路器、刀闸、互感器、

母线、导线、组合电器、绝缘子串、低压

或其他致热效应的设备的二次回路等，这

的发生可以起到非常关键而有效的作用。

指通过一定手段检测得到，由于其内在或

我们通常归纳为 3种： 
件，由于温度湿度的影响，或表面结垢而

所引起的部件损伤，因而使得的导电截面

不良，螺栓，垫圈未压紧；长期运行腐蚀

起的腐蚀；元器件材质不良，加工安装工

各种原因所造成的导体实际截面降低；负

障，如内部连接部件接触不良导致的电阻

；内部元件受潮，元气件损耗增大；冷却

损耗，这往往非常难以察觉，通过 Ti30
目了然。 

备及元气件，Ti30红外热成像仪都能够发
由于被遮挡而无法直接看到的部分，则可

情况加以分析，从而得出结论。 

，即便你通过热像仪得到了一张有热点的

能会受许多因素的影响。如当前的温度，

不同的特点，作相关的分析，作出相应的
4℃ 
正在使用的可靠的测定? 
属或者保温层已经熔化或者严重变色? 
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Ti30热像仪的应用-冶金 

ThermoView Ti30 Application- Metallurgy

在冶金行业中，红外诊断技术通常用于以下方面 
 
① 通过状态的监测，合理安排大修，并提高设备寿命 
② 降低热损耗，节约能源 

分

果

据

炉

顶

合

温

的

备

低

随着红外技术的不断发展和成熟，红外热成像技术在冶

金领域也得到十分广泛的应用。 
冶金生产型企业不仅与温度有非常紧密关系，同时它也

是系统综合性的企业，除了正常的专用冶金设备外，如冶金

窑炉，还有诸如电力，电器和原料化工等辅助性的设备。这

些关键的设备一旦发生事故，不仅经济上损失是巨大的，也

容易造成人员的伤害，因此利用红外成像技术对设备进行检

测，了解和掌握设备使用过程的状态，对于及早发现问题查

明原因，保证安全的生产运营、延长设备的使用寿命有着重

要的意义。 
③ 通过对热像图的分析，对现有工艺进行改进 
 
1、 高炉内衬水冷壁缺陷的检测与诊断 

利用 Ti30红外热像仪对高炉表面进行分区块的检测，并通过 InsideIR软件，对得到的热像图进行温度
布的分析。如在没有冷却器存在的部位，通过炉皮表面温度的不同变化，可以直接判断有无内衬缺陷。如

某部位拍摄的热图对比温度持续上升，可以认定炉内衬已有损坏侵蚀；对于有冷却器存在的部位，可以依

热图分析表面温度分布情况，找出相对温升高的部位，判断冷却壁损坏或炉内衬缺陷。 
 

2、 高炉炉瘤的诊断 
高炉炉瘤如采用 Ti30 红外热像检测是比较直接快捷的方法。首先将需检测表面划区域进行检测，记录

皮各每一小块的温度分布，通过综合分析各层低温区域，从而可初步诊断出是否结瘤以及结瘤的部位。 
 
3、 热风炉 

可使用 Ti30 对热风炉进行红外检测，一般分为二个部分，一个是炉身，另一个是炉顶，并注意检测球
与柱体交接部位。诊断将会变得非常简单，拍摄的热图中高温过热部位即对应耐火内衬的缺陷。 
 
4、 钢水包、铁水包 

还可以使用 Ti30 拍摄热图像来诊断钢水包、铁水包内衬的腐蚀程度，以及在烤包过程中的状态来寻求
理的升温速度、烤包时间。 
 
5、 转炉 

转炉结构仅仅有炉皮和炉衬，没有冷却部分。用 Ti30 热像仪对转炉表皮拍摄热图后，通过分析其表面
度，非常直接就可判断炉衬的侵蚀损坏程度。 
 
6、 回转窑 

通过 Ti30 热像仪对回转窑窑体进行检测，根据热像图上高温异常部分，可以立即诊断该高温对应部位
内衬存在缺陷，温度越高，其对应的缺陷越严重。 
 

除此之外，冶金企业还可采用热像仪对厂内用电设备，如变压器、变电室开关接点和电缆头等电气设

连接点进行检测；对大量机械传动装置，风机马达轴承的检测；测定钢芯温度及验证钢锭液芯率情况，降

能源及材料的消耗，提高钢锭的质量。 
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Ti30热像仪的应用-石化

ThermoView Ti30 Application- Petrifaction

随着中国经济的不断发展，对于能源及原料的需求不断增长，使得

整个石化行业正以惊人的速度迅猛发展着。 
 
在石化企业，通常由于生产需要，会有非常多的管路，如蒸汽，热

水，各种工业溶液，其上通常覆盖各种的保温材料，以确保其节能的要

求，而由于这些管路通常架设在厂房上部或室外，没有任何维护措施，

随着时间的推移，可能保温层甚至其管壁有破损或变薄的情形发生，通

过 Ti30热像仪，你可以非常容易发现热点区域，从而采取措施，减少能
量的浪费和保证正确的工艺温度。同时你也可以了解到保温层的破损状

态，从而精确地计算出所需要的人力，物力，从而大大地缩短维修的工

作量和时间。 
由于在生产中通常会涉及大量的化学反应，特别在各类反应炉中，

并且还伴随着一定的温度，产生有不同程度的腐蚀，特别在一些阀门，

板式热交换器，端盖衬里变薄等等，在前期表现为简单的渗漏，往往肉

眼无法发现，通过 Ti30热像仪你可以通过细微的温度变化作判断，从而
避免对环境及人员造成伤害。 

 
工厂内也会有许多种类的储液设备，或室内或室外，它们一般会通

过一个液位传感器进行物料的控制，有时我们不得不面对液位传感器的

失灵，这常常会导致溢流，或者断流，使得生产中断停滞。我们也可以

通过 Ti30热像仪进行探测，由于物料和这些存储设备为不同材料，其热
容量不同，在红外热像图片上可以清楚地反映其液位，这有时也是一种

检测液位的简单方法，避免许多潜在的危险。 
 
对于液化天然气、液化石油气、液化乙烯的泄漏来说，其无色无味，

往往需要特殊的仪器才能探测到，如不能及时进行处理可能会发生火灾、

爆炸等灾害，但使用气体传感器来探测气体往往只能进行定点探测，而

热像仪可以进行大面积的探测，它是根据气体排出时在外界所产生的环

境温度变化来探测气体的泄漏，当液化气体流出时周围出现温度异常现

象，用热像仪观察就能判断出气体泄漏的位置和规模。 
 
石化企业有如此多的设备，特别是大多数设备往往会处于高温，高

压，腐蚀，氧化的恶劣工况下，同时其有着工作周期长，维修时间短的

特点，特别是往往一旦运行就会长时间不间断，我们往往需要同时掌握

所有这些设备的运行状态，从而能够根据实际情况排出一个检修的计划，

这里 Ti30热像仪将你最佳的选择。 
 
通过红外热像仪设备，可以你可以清楚地了解热点的分布，大小，

以及其具体情况，甚至可以根据这些设备日积月累的状态档案了解到问

题的原因及严重性，并且及时采取行动最大限度地延长设备的使用寿命。

它是一个动态的检修过程，可以根据设备的不同使用状况，从而制订出

最经济的维修时间表。 
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Ti30热像仪的应用-预诊断维护程序 
ThermoView Ti30 Application-Predictive/Preventive Maintenance 

在现代企业中有着如此众多的用电设备，有照明的也有生产用

电，如开关，插座，接触器，联接件，保险丝等等，以及许许多多

其他的机械设备。但往往人们只关心其工作是否正常，对于其是否

安全，却往往会有所忽视。 
 
据不完全统计，绝大部分火灾是由于设备，特别是电气故障所

引起，而温度恰恰是一个非常有用的参数。在国外企业往往会进行

PPM 的检查程序，即预诊断维护程序。其历史发展经历了以下三个

不同的阶段。 
 
事故检修：顾名思义，指的是在设备发生了故障或产生事故以

后才进行检修并查找原因，当时才进入蒸汽机和电机时代，这一阶

段手工业落后，生产规模小，生产机械化程度不高，大部分设备结

构简单，并且在设备的设计余量也大且容易修复，最重要的是没有

形成一种庞大的生产体系，即便有问题产生，受的影响面较小，因

而对设备的故障未引起重视，所以当时只进行简单的日常维护，没

有开展系统性的检修。 
 
定期检修：到了 60~70 年代，工业化大生产的出现，设备越来

越复杂，机械化程度也越来越高，人们对机械设备的依赖程度也空

前高涨，这样一来对于如何避免和减少意外损失就成为十分突出的

问题，定期预防检修体系特别是定期计划检修就开始逐步形成，这

类检修方式也在我国得到过非常大推广和应用。 
 
然而定期检修是一种简单化的处理方式，它是一种基于时间计

划的检修，它假定一个设备的可靠使用周期：希望可以通过定期检

修，周期性地恢复到接近新设备的状态。在对于简单结构或单个部

件时可能是贴切的，但对于当今现代化，系统化的生产流水线往往

就显得不那么合适了。例如一条流水线上的两台设备，可能往往一

台到达它的检修周期而另一台还没有，这样会要么会有浪费，要么

会有故障的危险。 
 
状态检修：随着现代随着信息技术的发展，状态检修就成为可

能。其通过对设备状态进行监测，然后根据设备的健康状态来安排

检修，特别有了 Ti30 热像仪后，你可以建立起所有设备日积月累的
状态数据，从而时时地了解设备的运行情况，从而制定相应的维修

计划。 
 
综上所述，在 PPM中使用 Ti30热像仪有以下优点 

1.检查十分迅捷方便，而不像传统的方法那样花费大量人力去进
行设备的清扫和紧固。 

2.检查时，无须设备停电，而只是在找出隐患后，在进行修理时
才要求短时间停电。 

3.许多隐患必须在运行时才会有所表现。 
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ThermoView

 

随着集成电路，微电子技

逐步缩小，目前片式器件从 04
制为 0603），同时 BGA、CSP/
件的大量涌现和应用，作为其

的表面组装技术即 SMT，经过
电器产品 PCB电路组件级互联
达国家的 SMT应用普及率已超
体组装等技术为代表的组装技术

 
电路板从单层板到 4层，8

许多个元件，特别现在产品的

量可能的影响，因而会对产品

设计时多方考虑，通过Ti30 热
解 

 
许多Thermo热学工程师会

个细致而全面的温度场的描绘，

试，现有的方法如贴片热电偶

电路板断电，贴片的数量不够

将无须接触，无须断电，只需

捕捉，同时可通过InsideIRTM软

 

 

许多电子厂，在对产品进行检验时，可以除了常规的测试手段

外，还可以采用热像仪对线路板进行检测，通过显示出的不同温度

点，对元气件所承受的电流，电压等情况进行了解。 
 
在某些维修场合，如对短路板的快速检修工具，通过热像仪往

往无须线路图即可快速定位板内短路点在何处，以便于进一步处理。

 
在对整个电气产品进行系统设计时，往往会根据实际情况进行

散热构件的设计，如散热片，散热孔，风扇等，必须时时了解其温

度场的分布，进行选配。同时考虑到其热量情况根据负荷不同会有

所改变，这样通过红外热像仪就可以方便地得出结果，并且可以定

量地了解其热量传递（热传递，辐射，对流）的状况，从而做出相

宜的改善。 
Ti30热像仪的应用-电子
 Ti30 Application- Electron

术不断的发展，许多片式元件尺寸的

02（公制为 1005）已发展到 0201（公
 BGA、FC、MCM等封装形式的元器
连接技术的主要组成部分和主体技术

数十多年的发展，已经成为现代电子

的主要技术手段。相关资料表明，发

过 80%，并进一步向高密度组装、立
领域发展。 

层甚至多层板，一个CM2上往往会有

设计开发中越来越重视温度对产品质

元器件的选择，电路，线路的走向在

像仪，你就可以在设计时全面加以了

抱怨现有的手段难以支持他们进行一

如PCB做环温时，板面温度分布的测
给他们带来诸多不便，如必须等到给

多，操作不便。通过Ti30 热像仪，你
轻轻一按，你所需要的的图象即可被

件进行详细的热力学分析。 
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Ti30热像仪的应用-建筑 
 

ThermoView Ti30 Application- Architecture

现代社会中有种类繁多的建筑，从

别墅到高楼大厦，由于其结构，设计相

当复杂，往往会造成诸多困饶，通常会

有许多难以诊断和解决的问题： 
这些包括： 
•由于保温的问题所造成的额外的能量

流失和空气泄漏 
•由于渗漏，结露，或结霜造成湿气侵入

•冰，雪及阳光对屋顶造成的损害 
•差的空调系统性能 
•对结构或性能的验证 
•大楼综合病 
 
我们面对如此多而频繁的问题，如

它们其中的种种因果关系-我们却不得不
在受到昂贵的损失后才能发现。 

 

Ti30 热像仪是一种宝贵的工具，使我们可以从另一个方面，从不可见光的角度详细地解读建筑物所发出的
信号，一旦得到合理有效的使用，热像仪可以让业主，建筑师，承包商去发现问题所在，核实建筑物的性能以

及寻求有效的解决方法。 
 
空气泄漏：通常这种因素可以占到建筑物空调能量损失的一半以上，当然足够的空气交换对于健康和安全是基

本的要求，大多数建筑物的设计到会考虑到这些。但有时一些错误的设计，特别在结构，材料及工艺会使得问

题更为突出。 
 
湿气侵入：一般来说建筑物的设计和相关设备保证了其气密性，一旦有湿空气进入，许多时候会产生让人困惑

的问题，  特别是潮湿会成为霉菌适合生长的地方， 一些霉菌可能对健康有害，Ti30热像仪不会发现霉变的过
程，但通过热图像可以使得对这些潮湿点定位变得非常简单，因为它有一个较高的热传导和一个较大的热容量。

 
屋顶翻修：城市中的房屋，特别是屋顶，其往往要经受日晒雨淋，甚至大气的一些侵蚀，而其受损情况各有不

同，如果我们只是简单地将所有屋顶加以更换，可能会耗费大量的时间与金钱，如果我们拥有 Ti30热像仪，它
们将辐射转为热图像或热图谱，他们可以形象地显示温度差别，从而轻松地区分屋顶的破损区域，节约大量的

时间和金钱。 
 
结构验证：有时面对已完成的构件结构，因为某些原因，我们可能要进行结构验证，如整体墙中带钢筋的灌浆

室，浇注墙中的结构件或定位历史建筑物中表面以下的某些细节。通过这些物件不同的热容量的特性，我们可

以运行热像仪从温度的方面加以判断。 
15



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Thermo

生产

发中

诊断

作图

1. 发动机故障诊断： 
一般来说，发动机都要经过振动和噪声测试来进行整体结构的

评估。但对于发动机的某些细微缺陷来讲（例如：微小的裂纹，细

微的结构设计差别等），则是很难通过前两种方式来进行准确诊断

的。而红外热成像技术则可以将细微的结构缺陷反映为细微的温度

差别，从而能够达到其它方式所不能达到的诊断效果。左图为拍摄

的轿车内部发动机的热图，我们可以对发动机内部的温度分布一目

了然。各个部件位置的温度可以准确反映出实际工作中的发动机性

能的体现。 

3. 车身气密性检
汽车的空调

车身的整体气密

在进行汽车测试

间），再使用我们

汽车车门、玻璃

处的温度和外界

整体气密性提供准

4. 车窗加热丝的检测： 
加热丝位于汽车后玻璃，其工作正常与否将直

接影响到汽车在多雾情况下的安全驾驶。使用 Ti30
可以对整个加热丝的分布做出全面的迅速诊断。右

图中可以看到下方的加热丝有明显的断裂。 

5. 汽车排气管

 

    其它，汽车
舒适性等，都可

断。 

排气管的温

对发动机系统的

的温度分布不均

上的缺陷。 
Ti30热像仪的应用-汽车
View Ti30 Application-Auto

车

研

地

用

红外热成像技术在汽车领域的应用由来已久。除了用以在汽

厂内对电气设备进行例行的红外热像仪检查之外，其在汽车

也应用颇广。红外热像仪技术可以更有效，更快速，更准确

出汽车设计，结构等的相关缺陷。下面就典型的几种诊断应

片和文字的说明： 
测： 
系统的好坏对汽车的使用至关重要，而

性将直接影响到空调系统工作的效率。

时，打开车内的空调系统（运行一段时

的 Ti30 将整车的热图拍摄下来。如果
衔接处等发生气密泄漏，则可以看到此

环境温度并不一样。从而可以对车身的

确地分析和评估。 
2. 制动系统故障诊断： 
车辆的制动设计取决于很多因素，根据重量分

布、车辆尺寸、车辆高度等情况，前制动系统要担

负较大比例的制动作用。使用 Ti30 对车辆前后轮
的温度进行比较，这种方法简易可行。一般来说，

前轮的温度应该高于后轮的温度。如果两个前轮

（或后轮）的温度也有差别，则可以判断为制动系

统中存在油路不通畅，可能是有空气的缘故。上图

为实际中拍摄的前轮温度分布图。 
的检测： 

底盘的轴承系统、电气设备、车身的

以采用热像仪来进行相应的检测和诊

度过高可以反映出燃烧不充分，从而

工作状况有个间接的评估。如果管路

匀，则可以反映出管路本身具有结构
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附录 1  Ti30 性能表 
      
热测量范围 -10 至 250°C（14 至 482°F） 
准确度 ±2% 或 ±2°C，取较大值（在校准几何尺寸下和 25°C 时） 
探测器 非制冷焦平面 160×120 
重复性 ±1% 或 ±1°C，取较大值 
噪声等效温差（NETD） 200 mK 

温
度

 

温度指示分辨率 0.1（°F 或 °C） 
探测波长 7-14 微米 
目标瞄准 单激光点（符合 lEC 2 类和 FDA II 类要求） 
光学分辨率 90:1 
最小测量点直径 7mm（0.27”），距离 60cm（24”） 
图像帧速 20Hz 
视野（FOV） 17° 水平 x 12.8° 垂直 

光
学

/红
外

 

瞬时视野（IFOV） 1.9mrad 
焦点 可聚焦，61 cm/24” 至无限 
温标 °C 或 °F 可以选择 
色板 Gray、Ironbow 或 Rainbow 色阶，可以选择 
测量模式 自动、半自动或手动，可以选择 
激光开/关 √ 
增益控制 √ 
电平控制 √ 

控
制

 

LCD 背光照明 亮、暗、关，可以选择 
可调辐射率 0.10 至 1.00，步距 0.01 
显示类型 3.2” 液晶显示屏 — TFT 技术，经优化可用于室内和室外 
反射的背景温度 -50 至 460°C（58 至 860.00°F） 
工作环境温度 -10 至 50°C（14 至 122°F） 
相对湿度 -10°C 至 90% 无冷凝 
贮存温度 -25 至 70°C（-13 至 158°F）（不带电池） 
存储容量 100 个图像 
激光开启图标 √ 
电池电量不足图标 √ 
色板图标 √ 
温度模式图标 √ 
热分析软件 InsideIR（随附） 

操
作

 

PC 软件操作系统 Microsoft®  Windows® 98、Windows 2000 或 Windows XP 
电源 6 节 AA 电池（不随附）或充电电池块（随附） 
电池寿命 连续使用最短 5 小时 
数据输出 USB 接口，总传输时间最高 30s，可传输 100 个图像 电

气
 

存储设备 闪存 
三角支架螺纹孔 √ 

其 他
 

重量（包括电池） 1kg（2.2 lb） 
标准附件 • 多语言互动式手册l（CD ROM）• InsidelR 软件 • 与通用电源适配器和 

USB 连接的扩展机座 • 硬壳携带箱 • USB 计算机电缆 • 可充电和不可
充电电池块（不随附电池）• 多语言热成像培训演示（CD ROM）• 携带
兜 • 腕带 • 快速参考卡 附

件
/选
件

 

选件 NIST 校准证书 

Appendix 1 Ti30 Performance Table 
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Appendix 2 Technic Reference

附录 2  技术参考

测量精度  

热像仪读数误差与D:S 下图所示为在测量范围 0 – 250ºC 内典型仪器的测

量精度。粗线所示为额定精度。  
 
 

 
 

 

辐射系数 

所有物体均反射、透射和辐射能量。只有发射的能量表示物体的温度。红外测温仪或热

像仪测量表面温度时，会传感全部三种能量，因而所有测温仪均必须调节以只读出辐射的能

量。测量误差通常由反射光源的能量造成。 

 

 

距离大小比 

红外测温仪的光学系统收集圆形测量圆点的红外能量并聚焦于传感器。光学分辨率定

义为仪器到待测对象的距离与测量圆点大小的比（D:S 比）。该比值越大，仪器的分辨率
越好，待测圆点尺寸也越小。某些仪器中配备的激光瞄准的作用只是帮助瞄准测量圆点。
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附录 3  金属的辐射系数值 
材料  辐射系数  

  1.0µm  1.6µm  8-14µm  

铝    

 未氧化处理 0.1-0.2  0.02-0.2  无反射 

 氧化处理的 0.4  0.4  0.2-0.4  

 A3003 合金，     

 氧化处理的 无反射 0.4  0.3  

 粗加工的 0.2-0.8  0.2-0.6  0.1-0.3  

 抛光的 0.1-0.2  0.02-0.1  无反射 

铜    

 抛光的 0.8-0.95  0.01-0.05  无反射 

 磨光的 无反射 无反射 0.3  

 氧化处理的 0.6  0.6  0.5  

铬 0.4  0.4  无反射 

铜    

 抛光的 无反射 0.03  无反射 

 粗加工的 无反射 0.05-0.2  无反射 

 氧化处理的 0.2-0.8  0.2-0.9  0.4-0.8  

 电气接线板 无反射 无反射 0.6  

金 0.3  0.01-0.1  无反射 

海恩斯高电阻高硬度超级合金 0.5-0.9  0.6-0.9  0.3-0.8  

铬镍铁合金    

 氧化处理的 0.4-0.9  0.6-0.9  0.7-0.95  

 喷砂处理的 0.3-0.4  0.3-0.6  0.3-0.6  

 电解抛光的 0.2-0.5  0.25  0.15  

铁    

 氧化处理的 0.4-0.8  0.5-0.9  0.5-0.9  

 未氧化处理 0.35  0.1-0.3  无反射 

 锈蚀的 无反射 0.6-0.9  0.5-0.7  

 熔化的 0.35  0.4-0.6  无反射 

铸铁    

 氧化处理的 0.7-0.9  0.7-0.9  0.6-0.95  

 未氧化处理 0.35  0.3  0.2  

 熔化的 0.35  0.3-0.4  0.2-0.3  

锻铁    

 无光 0.9  0.9  0.9  

Appendix 3 Metal Radiate Coefficient Table
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材料  辐射系数  

  1.0µm  1.6µm  8-14µm  

铅    

 抛光的 0.35  0.05-0.2  无反射 

 粗糙的 0.65  0.6  0.4  

 氧化处理的 无反射 0.3-0.7  0.2-0.6  

镁 0.3-0.8  0.05-0.3  无反射 

汞 无反射 0.05-0.15  无反射 

钼    

 氧化处理的 0.5-0.9  0.4-0.9  0.2-0.6  

 未氧化处理 0.25-0.35  0.1-0.35  0.1  

蒙乃尔铜-镍合金（Ni-Cu）  0.3  0.2-0.6  0.1-0.14  

镍    

 氧化处理的 0.8-0.9  0.4-0.7  0.2-0.5  

 电解的 0.2-0.4  0.1-0.3  无反射 

铂    

 黑色 无反射 0.95  0.9  

银 无反射 0.02  无反射 

钢    

 冷轧 0.8-0.9  0.8-0.9  0.7-0.9  

 磨削钢板 无反射 无反射 0.4-0.6  

 抛光钢板 0.35  0.25  0.1  

 熔化的 0.35  0.25-0.4  无反射 

 氧化处理的 0.8-0.9  0.8-0.9  0.7-0.9  

 不锈钢 0.35  0.2-0.9  0.1-0.8  

锡（未氧化处理） 0.25  0.1-0.3  无反射 

钛    

 抛光的 0.5-0.75  0.3-0.5  无反射 

 氧化处理的 无反射 0.6-0.8  0.5-0.6  

钨 无反射 0.1-0.6  无反射 

 抛光 0.35-0.4  0.1-0.3  无反射 

锌    

 氧化处理的 0.6  0.15  0.1  

 抛光的 0.5  0.05  无反射 

附录 3  金属的辐射系数值

Appendix 3 Metal Radiate Coefficient Table
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附录 3  金属的辐射系数值 

Appendix 3 Metal Radiate Coefficient Table

材料  辐射系数  

  1.0µm  1.6µm  8-14µm  

石棉 0.9  0.9  0.95  

沥青 无反射 0.95  0.95  

玄武岩 无反射 0.7  0.7  

碳    

 未氧化处理 0.8-0.95  0.8-0.9  0.8-0.9  

 石墨 0.8-0.9  0.7-0.9  0.7-0.8  

碳化硅 无反射 0.9  0.9  

陶瓷 0.4  0.85-0.95  0.95  

泥土 无反射 0.85-0.95  0.95  

混凝土 0.65  0.9  0.95  

布料 无反射 0.95  0.95  

玻璃    

 板 无反射 0.98  0.85  

 “料滴” 无反射 0.9  无反射 

砂砾 无反射 0.95  0.95  

石膏 无反射 0.4-0.97  0.8-0.95  

冰 无反射 —  0.98  

石灰石 无反射 0.4-0.98   

油漆（不含酒精的）  —  0.9-0.95  0.9-0.95  

纸张（任意颜色） 无反射 0.95  0.95  

塑料（不透明，20 毫英寸以上） 无反射 0.95 0.95 

橡胶 无反射 0.9  0.95  

砂子 无反射 0.9  0.9  

雪 无反射 —  0.9  

土壤 无反射 —  0.9-0.98  

水 无反射 —  0.93  

天然木材 无反射 0.9-0.95   

 
 
 

要优化表面温度的测量精度，请考虑采取以下措施： 

1. 确定测量用仪器频谱范围内的物体辐射系数。 

2. 遮盖周围高温表面，避免反射。 

3. 对于温度较高的物体，尽量使用波长较短的仪器。 

4. 对于半透明材料，如塑料薄膜和玻璃，确保背景较均匀且温度比待测对象的温度低。 

5. 只要辐射系数小于0.9 ，要持仪器垂直对准待测表面。任何情况下，偏离入射角不得超过 30 度。 
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Appendix 

英美制到公制换算                                 公制到英制换算 

Linear Measure 长
 
1 millimetre 毫米=
1 centimetre 厘米=
1 decimetre 分米=
1 metre 米=10 dm
1 decametre 十米=
1 hectometre 百米
1 kilometre 千米=
1 mile marin 海里
 
Square Measure 面
 
1 square centimetre
1 square metre 平方
1 are 公亩=100 sq
=119.6 sq.yards 平
1 hectare 公顷=10
1 square kilometre 
 
Cubic Measure 体
 
1 cubic centimetre 
1 cubic metre 立方
Capacity Measure 
1 millilitre 毫升=0
1 centilitre 厘升=1
1 decilitre 分升=1
1 litre 升=10 dl. 分
1 decalitre 十升=1
1 hectolitre 百升=
1 kilolitre 千升=1
 
Weight 重量单位
 
1 milligram 毫克=
1 centigram 厘克=
1 decigram 分克=
1 gram 克=10 dg. 
1 decagram 十克=
1 hectogram 百克=
1 kilogram 千克=1
1 ton (metric ton) 
=0.984 (long) ton 
附录 4  单位换算表
4 Unit Conversion Table

度单位: 

0.03937 inch 英寸 
10 mm. 毫米=0.3937 inch 英寸 

10 cm. 厘米=3.937 inches 英寸 
. 分米=1.0936 yards 码=3.2808 feet 英尺
10 m. 米=10.936 yards 码 
=100 m. 米=109.4 yards 码 
1000 m. 米=0.6214 mile 英里 
=1852 m. 米=1.1500 mile 英里 

积单位: 

 平方厘米=0.155 sq.inch 平方英寸 
米=1.196 sq.yards 平方码 

uare metres 平方米 
方码 
0 ares 公亩=2.471 acres 英亩 
平方公里=0.386 sq.mile 平方英里 

积单位: 

立方厘米=0.061 cu.inch 立方英寸 
米=1.308 cu.yards 立方码 
容积 
.002 pint (British) 英制品脱 
0 ml. 毫升=0.018 pint 品脱 

0 cl. 厘升=0.176 pint 品脱 
升=1.76 pints 品脱 

0 l. 升=2.20 gallons 加伦 
100 l. 升=2.75 bushels 蒲式耳 
000 l. 升=3.44 quarters 八蒲式耳 

: 

0.015 grain 谷 
10 mg. 毫克=0.154 grain 谷 

10 cg. 厘克=1.543 grains 谷 
分克=15.43 grains 谷 
10 g. 克=5.64 drams 打兰 
100 g. 克=3.527 ounces 盎司 
000 g. 克=2.205 pounds 磅 
Linear Measure 长度单位: 
 

1 inch 英寸=25.4 millimetres 毫米 

1 foot 英尺=12 inches 英寸=0.3048 metre 米 

1 yard 码=3 feet 英尺=0.9144 metre 米 

1 (statute) mile 英里=1760 yards 码 

=1.609 kilometres 千米 

1 nautical mile 海里=1852 m. 米 
 

 

Square Measure 面积单位: 
 

1 square inch 平方英寸=6.45 sq.centimetres 平方厘米 

1 square foot 平方英尺=144 sq.in.平方英寸 

=9.29 sq.decimetres 平方分米 

1 square yard 平方码=9 sq.ft. 平方英尺 

=0.836 sq.metre 平方米 

1 acre 英亩=4840 sq.yd.平方码=0.405 hectare 公顷 

1 square mile 平方英里=640 acres 英亩 

=259 hectares 公顷 
 

 

Cubic Measure 体积单位: 

1 cubic inch 立方英寸=16.4 cu.centimetres 立方厘米 

1 cubic foot 立方英尺=1728 cu.in. 立方英寸 

=0.0283 cu.metre 立方米 

1 cubic yard 立方码=27 cu.ft. 立方英尺 

=0.765 cu.metre 立方米 
 

 

Capacity Measure 容积单位: 
 

Britich 英制 
 

1 pint 品脱=20 fluid oz. 液量盎司 

=34.68 cu.in. 立方英寸=0.568 litre 升 

1 quart 夸脱=2 pints 品脱=1.136 litres 升 

1 gallon 加伦=4 quarts 夸脱=4.546 litres 升 

1 peck 配克=2 gallons 加伦=9.092 litres 升 

1 bushel 蒲式耳=4 pecks 配克=36.4 litres 升 

1 quarter 八蒲式耳=8 bushels 蒲式耳 

=2.91 hectolitres 百升 
吨,公吨=1000 kg. 千克 
长吨,英吨=1.1023 短吨,美吨 
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