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警告和安全术语 
 
 

危险 
 

 意思是：如果未能采取相应的安全预防措施，将肯定会导致死亡、严重的人身伤

害、或设备损坏。 
 

警告 
 

 意思是：如果未能采取相应的安全预防措施，将肯定会导致死亡或严重的伤害。 
 

小心 
 

 带有一个警告三角形时表示：未采取必要的预防措施可能会导致轻微的伤害。 
 

小心 
 

 

没有警告三角形时表示：未采取必要的预防措施可能会导致财产损失。 
 

重要说明 
 

 

意思是：未遵守相应的说明可能会导致我们不希望的结果或状态。 
 

注意 
 

 

表示关于符合建议时的可能优点的注意事项。 
 
 
 

版权 © 西门子 AG 2004 保留所有权利 
未经明确许可，严禁传播或复制本资料，严禁使用和披露本资料的

内容。违者应对相关损失承担法律责任。保留所有权利，包括由一

种实用新型或设计的专利许可或注册所形成的权利。 
 
 
 
西门子 AG 
自动化和驱动分部  
过程仪表和分析  
D-76181 Karlsruhe（卡尔斯鲁厄，德国） 

责任放弃声明 
我们已经校验了本手册中的内容与所述硬件和软件的一致性。这不

能完全排除出现差错的可能性；在此情况下，我们并不提保本资料

的完全兼容性。本资料中的信息将会定期审核，任何必要的纠正都

包括在随后的修订版本中。欢迎提出宝贵意见，以便我们改正。 
 
 
 
 
 
© 西门子 AG 2004 
可能进行技术变量，恕不另行通知。 
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总则 
 

 
在开始工作之前，请认真阅读本操作手册！它包含有确保本装置的总体安全性和功

能性而所需的重要注意事项和数据。遵照这些说明将会使你更加容易地使用和操作

本产品，并能保证可靠的测量结果。 
 
 

预定用途 
 
 
预定用途的意思是，本产品只可以在技术规范中定义的限制范围以内、以及本操作

手册中的应用目的范围以内加以利用。 
当能遵守安全注意事项和预定用途时，就不存在与本装置相关的危险。 
本装置的故障安全和可靠运行取决于合适的运输、贮存、安装和组装，另外还取决

于认真的操作和调试。 
 
只有在遵守了技术数据中提供的规格要求时，才能确保本装置的正确运行。 
处置不当能造成死亡、人身伤害和对设备的损坏。 
 
 

关于产品责任的说明 
 
 
我们在此明确指出，产品的性质在销售合同中具有专门的、最终的描述。本产品资

料的内容既不作做为早先或现有协议、验收或法律关系中的一部分，也不能以任何

形式影响这些东西。西门子公司的所有义务都来自销售合同，合同中也包含了完整

的和唯一有效的责任协议。本资料中提供的信息既不能扩展、也不能限制销售合同

中列出的关于产品责任的规定条款。 
 
 

发货说明 
 
 
与有效销售合同一致的供货范围列在发货时所附的发货资料中。 
在开箱时，请遵守印在包装上的说明。检查运到的货物是否完整，有无损坏。特别

是，要将铭牌上的订单号与订货数据进行比较。 
 
 

合格人员 
 
 
针对本手册中与安全有关的信息和产品本身而言，合格人员是指熟悉本产品的安

装、组装、调试和操作的工作人员。他们必须获得授权和资格，可以按照国家安全

规程和规定来安装、使用和维持装置、系统以及电路。 
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品牌名称 / 商标 

 
SIWAREX ® 是西门子 AG 的一个注册商标。 
本手册中的其它名称也可能是商标，任何第三方使用它们都可能会侵犯商标所有人

的权利。 
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1． 安装和组装的总体条件  
 

1.1 离地保护 
 

 

离地保护能防止顶板被从称重传感器上提起

来。当存在负荷承载体有被提升或倾翻的危

险时，它们就有必要。例如，对于既高又轻

的重量容器、或没有支撑物的筒仓（风

载），情况就是这样。 
离地保护可能必须包括在设计中。图 1-1 中

显示了一个关于离地保护解决方案的建议。

尺寸 X 指示负荷承载体的可能提升路径。孔

径 ØD 必须比销钉直径 Ød 大。负荷承载体

的运动绝对不能受到妨碍。 
 
 
 
 
 

图 1-1： 议  
 

1.2 过载保护 
 
过载保护是称重传感器的保护装置，用于防止测量方向上

传感器负荷容量极限的作用力也会来自侧面。 
 
测量方向上的过载保护 
在具有较高额定负荷的 K 系列称重传感器中，意外过载

范围的称重传感器中那么大。在确定称重传感器的尺寸时

考虑在内。 
 
 
来自侧面的过载保护 
例如，由于风载、填充步骤、加速度或输送机皮带的摩擦

果这些作用力超过了规定的值，则称重传感器必须予以保

传感器和压板一起组成了一个自定中心的摆锤支撑。它把

器。摆锤支撑允许负荷承载体的侧向位移，或者是由于受

的长度变化。根据其偏转程度，它们能生成一个恢复力；

承载体的中心位置。对于准确的称量而言，这个运行自由

是很有必要的。如果侧向作用力足够大，超过了摆锤支撑

限，那么就必须采取相应的安全措施。它们可以是振荡限

1.3 节）。摆锤极限必须正确设计或设置，使得允许的偏

出。在图 1-2 中，这显示在了两个示例中。 
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图 1-2：振荡限制装置示例 

 
1.3 导向元件 

 
导向元件能直接吸收侧向作用力。它们不允许负荷承载体有任何侧向运动。与此同

时，当接触点之间的距离发生了变化时（例如，由于受热膨胀），它们不会导致应

变。图 1-3 显示了导向元件的理想布置方式。例如，当你必须在有侧向作用力影响

下测量重量时，通常就得使用它们。 
导向元件必须准确地安装成与称重传感器的动作方向成直角，使得在测量方向上不

会形成力的分量。当它们被定位于相同的旋转方向时，导向元件的伸展能够得到最

好的避免。为了把负荷承载体或料斗固定在一个静态的位置上，有三个导向元件就

足够了。当利用了四个导向元件时，将会存在它们互相之间施加作用力的危险，这

能够导致称量错误。如果无论如何都要使用四个导向元件，那么它们在安装时应提

供足够的游隙。 
导向元件应该与称量技术中使用的原理相对应。在用户有要求时，我们也能提供高

达 1000 kN 横向负荷的圆头螺栓导承。 
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图 1-3：导向元件的定位 
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1.4 称重传感器假件 
 
称重传感器是敏感的传感器。为了保护它们防止损坏，对于安装和运输过程来说，

应该在尽可能最迟的时候再安装它们。在安装和运输期间，应该用假件或仿真件来

替代它们。例如，可以按照下面的说明来制作假件： 
 

1. 使用一个焊接结构来模拟装配元件。 
在两块板之间，可以焊接一根管子或任何种类的其它型钢，上面带有用于紧

固螺栓的相应的孔格式。整体高度对应于装配元件的安装高度。这是最稳定

和牢固的形式。粗笨的组装工作可以执行 
 

2. 称重传感器的复制品。 
利用一截管子或一段圆钢棒，按照称重传感器的高度和直径进行复制。将这

截材料放置在压板之间，用来代替称重传感器。安装高度与一个可操作单元

对应。平均组装工作可以执行。 
 
 

1.5  称重传感器搬运 
 
 
危险 
 

 称重传感器和装配单元并非使用标准安全系数制作的机器元件。因此，绝对有必要

针对潜在的危险做好准备，可采用相应的支架或其它保护方式。 
 
 
小心 
 

 

为了防止出现我们不希望的电流，例如在焊接期间发生的静电释放、或可能是由于

雷电而发生的那些电流，称重传感器应该利用非常柔软的接地电缆（例如

SIWAREX R 接地电缆 7MH3 701-1AA1）来桥接。 
 
 
SIWAREX R 称重传感器只能由合格人员来安装和连接。 
 
称重传感器是精密部件，必须轻拿轻放。在运输和组装期间要特别小心。 
 
 
小心 
 

 

机械晃动或坠落会永久性地损坏称重传感器。 
不能通过它们的连接电缆来搬动称重传感器。 

 
 
必须将负荷精确地引导到称重传感器的测量方向上。扭曲和弯曲力矩、偏心加载和

横向负荷都属于干扰作用力。它们能导致错误的测量；另外，如果超出了称重传感

器和装配元件的允许极限值，它们还能造成设备损坏。 
装配部件允许在运行方向的足够游隙，所以受热膨胀不会导致横向加载。 
 
 

文件号: A5E00397993B  页码 10
 



修订日期 12/04  安装和组装的总体条件 
 

1.6 焊接和安装工作 
 
只要磅秤上的安装工作还没有完工，称重传感器就应该用假件来替换，以免使它们

受到晃动或焊接电流的损害。 
 
 
小心 
 

 

如果在安装了称重传感器之后需要进行焊接，那么必须绝对保证：焊接电流不会经

过称重传感器传导。电焊机的接地卡子应该牢固地连接到非常接近焊接点的地方。

称重传感器必须利用一根接地电缆来桥接。单独的称重传感器应该断开。自由的电

缆端应该绝缘。 
 
 

1.7 装配 
 
称重传感器绝对不能过载。应缓慢地放上负荷承载体。对于具有较低公称负荷的称

重传感器，尤其应该注意这个问题。 
 
 
警告 
 

 在提升负荷承载体时应使用合适的工具。请务必遵守相应的安全规程。 
 
 
注意 
 

 

为了正确地利用提升仪表，装载平台上应该有模制的托架或有眼螺栓。 
 
 
危险 
 

 当过载保护被污染、存在结冰现象或设定不正确时，将会形成阻塞；这将造成错

误的测量，或者会由于磅秤的过载而导致人员伤害或机器损坏。 
 
 
小心 
 

 

为了确保称重传感器和装配元件的正确组装与安装，需要检查（例如）组装尺寸和

运动的自由度。不正确的组装能够导致称重传感器和装配元件的损坏。 
确保电缆没有损坏、断开或分裂。 
将电缆缠绕起来，以回路的形式悬挂在一个垂直向下的电缆固定件上，以便能够把

水分从接头处转移走。 
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1.8 安装表面 

 
对于装配元件的安装表面来说，应满足下列条件： 

• 安装表面相互之间的位置和坡度偏差应符合关于焊接结构的总体公差，EN 
ISO 13920。 

• 基础必须绝对坚固，不得下陷。找平钢板应该浇铸在水泥基础上，然后再在

它上面安装装配元件。 
• 锚固点必须垂直于测量方向，而且最好能全部处于同一个平面上。 

 
 
如果有三个以上的装配点，那么悬浮通常是静态地不确定的。不可避免地就会发生

这样的事情：负荷将不能均匀地分布到具有刚性负荷承载体的刚性基础之上的所有

称重传感器上。两个以对角线方式定位的称重传感器支撑主要负荷。而另外的两个

传感器则只支撑负荷承载体。有两种方式可以解决这个问题： 
 
 
1．通过选择超大尺寸的称重传感器 
例如，称重传感器的公称负荷可以这样计算，使得在使用了四个装配点时整体重量

能够支撑在 2 个称重传感器上。 
如果存在基础下陷的可能性，那么这也能防止称重传感器过载。 
 
 
2．装配点高度调整 
当它们被加载时，所有称重传感器的输出信号是一个接一个地测定的。为了在全部

传感器上都能实现类似的加载，使用了垫板来调节高度。垫板被推到装配元件的托

架和顶板之间，以便能够获得最佳结果。 
单独称重传感器的输出信号对应于负荷分布。输出信号是按照下列方式测量的： 

• 断开称重传感器线路 SIG+和 SIG-。 
• 给称重传感器提供电源电压（例如 10.2V）。 
• 在每个单独的称重传感器上，测量 SIG+和 SIG-之间的输出电压。 
• 现在，将垫板放置在具有最低值的称重传感器的托架底下，直到输出电压匹

配为止。 
 
称重传感器底座必须是水平的，在整个覆盖范围上都找平并与下面的称重传感器类

似，绝对干净。 
 
传导作用力的接触表面应该涂以高性能润滑脂。 
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1.9 拆卸 
 
在拆卸称重传感器时，应该遵守与安装和组装相同的安全与保护措施。 
 

• 所有电源线都应该断电。 
• 固定负荷承载体，防止坠落。 
• 使用合适的起吊机构和工具。 
• 从称重传感器上取走全部负荷，小心地把它们拿出来，不得有任何过度的作

用力（不得有摇晃运动）。 
• 如果称重传感器需要再次使用、或者如果打算将它送回制造商处修理，则不

得切割电缆。 
• 不得踩在上面、或通过拉电缆来取出称重传感器。 

 
 

1.10 防爆 
 
称重传感器的装配元件不会导致任何爆炸危险，所以它们不受《EC 指令 94/9 EG 
（ATEX）》的约束。 

 
 

文件号: A5E00397993B  页码 13
 



 
 

2 自对中轴承 
 

2.1  技术描述 
 

2.1.1  应用范围 
 
自对中轴承用于将作用力直接传送到到称重传感器。 
这对负荷承载体有一个自行确定中心的影响。 
 
 

2.1.2  结构 
 
一套完整的摆锤轴承单元包括订货单元称重传感器和两个压板。 
称重传感器（3）位于顶部压板和底部压板（1）之间。压板（1）用螺栓连接到基础或负荷

承载体上。受压表面称重传感器（3）和压板（1）必须通过两个 O 形环（2）来保护，防

止弄脏。 
称重传感器（3）与压板（1）一起构成了一个自定中心的摆锤支撑。因此，负荷承载体的

侧向偏转是可能的，并且在一定程度上是允许的。偏转通过摆锤支撑产生一个恢复力，它

将负荷承载体返回到静止位置。 
 
（关于编号，参见图 2-1） 
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 序号 名称   
 1 压板  
 2 O 形环  
 3 称重传感器  
图 2-1：自对中轴承的结构 

 
2.2  组装 

 
安装条件各不相同。负荷承载体的静重可以是非常低，或相当高。例如，它可以是一个料

斗、平台或输送机。下面组装说明只能作为总体指南来加以应用。 
 
警告 
 

 在提升负荷承载体时应使用合适的工具。请务必遵守相应的安全规程。 
 
 
在开始时，负荷承载体始终应建造在假件上，以保护称重传感器，防止在组装期间受到损

坏。这样，负荷承载体必须只能从托架上提升几个毫米、再放到托架上，以定位自对中轴

承。下面描述的组装程序就是基于这种情形。 
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组装步骤：（编号参见图 2-2） 
 
1. 称重传感器准备： 
 

• 每个称重传感器都提供了一张数据表，上面给出了关于该称重传感器的标定值。可

以在包装上粘贴的一个供货袋子中找到这张表。取出数据表，将它保存在一个安全

的地方。 
• 拆开称重传感器的包装。 

 
 
2. 准备压板： 
 

• 拆开压板的包装。 
一个发货单元包括： 

• 1 块压板（1），带 O 形环（2） 
• 4 块垫板（4） 

 
 
3. 组装摆锤支撑： 
 
注意 
 

 

在处置称重传感器时，请遵守 1.5 节“称重传感器搬运”中给出的指南。 
 
小心 
 

 

不正确的或不完整的组装能导致损坏称重传感器、装配部件和负荷承载体。 
 
危险 
 

 根据其暴露情况，坠落的装载平台会导致死亡、严重的人身伤害或设备损坏。 
 

• 将底部压板（2）准备好。 
• 在称重传感器（3）的球形表面上涂抹滚珠轴承润滑脂。 
• 将称重传感器（3）插入到下部压板（2）中。 
• 将顶部压板（2）安装到称重传感器（3）上。 

 
 
4. 安装摆锤轴承： 
 

• 松开所有假件的螺栓连接接头。 
• 将负荷承载体提升到第一个卡爪上几毫米，并取走假件。 
• 将摆锤轴承单元插入到底板中并对齐。 
• 插入压板（2）的紧固螺钉。 
• 小心地放下第一个卡爪。 
• 根据描述，插入其它摆锤轴承单元。 
• 检查称重传感器是否尽可能垂直。 
• 如果有必要，在底下放置垫板（4）（参见 1.8 节，“2：接触点的高度补偿”）。 
• 拧紧紧固螺栓。 
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图 2-2：自对中轴承的组装 
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2.3  技术数据 
 
 

2.3.1 功能数据 
 
额定负荷 

Emax

允许的横向运动  在Emax时的额定测量

路径hn  
2.8 t 2 mm 0.23 mm 
6 t 2 mm 0.35 mm 
13 t 2.5 mm 0.53 mm 
28 t 2.5 mm 0.80 mm 
60 t  3 mm 1.22 mm 
130 t 4 mm 1.85 mm 
280 t 6 mm 2.67 mm 
 
 

2.3.2 尺寸 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       装配 
 额定负荷 A B C ØD ØE  ØF ØG 
 2.8 t, 6 t 100 +0.5/-1 25 14 87 63 2x180° 18 11 
 13 t 120 +0.5/-1 32 21 97 73 (=360°) 18 11 
 28 t 136 +0.5/-1 28 - 108 84 - 11 
 60 t 174 +0.5/-1 42 - 137 112 4x90° - 11 
 130 t 220 +0.5/-1 52 - 176 148 (=360°) - 11 
 280 t 300 +0.6/-1,2 65 - 226 190 - 14 

 

图 2-4：自对中轴承的尺寸
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2.4 管理和维护 
 
自对中轴承必须根据环境条件进行检验。如果存在严重的粉尘、脏物、和湿气等污染，则

维护间隔应相应地缩短。应使它们不受恶劣的污染。如果必要，称重传感器的球形表面必

须重新涂抹润滑脂。 
 
 

2.5 订货数据 
 
称重传感器的自对中

轴承（额定负荷） 
订货编号 
压板* 

2.8 t，6 t 7MH3 115-3AA1 
13 t 7MH3 115-1BA1 
28 t 7MH3 115-2BA1 
60 t 7MH3 115-3BA1 
130 t， 7MH3 115-1CA1 
280 t 7MH3 115-2CA1 
 
*）一个称重传感器始终需要两块压板。 
 
上述订货编号不包括称重传感器。 
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3 接地电缆 
 

3.1  技术描述 
 

3.1.1． 应用领域 
 
接地电缆用于保护称重传感器，防止有害的电流。例如，这些电流的起源可能是： 

• 作为缺失的或故障的、电压平衡线路的平衡电流； 
• 附近的避雷针； 
• 焊接工作 
• 静电释放。 

 
接地电缆代表称重传感器和装配单元的一个电气分路。高焊接电流会损坏称重传感器、装

配单元或电子装置。来源于静电释放的电压尖峰能损坏电子装置。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1.2  结构 
 
接地电缆包括：一根横截面积为 50 mm2的细股绞合铜线，和两个眼孔，Ø 10mm。 
 
 

3.2  组装 
 
应该制作一个永久性的螺栓触点（例如 M10），用于把接地电缆固定到负荷承载体和基础

上。 
 
 

3.3 尺寸 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3-1：接地电缆的应用示例

厚 

 
 
图 5-2：接地电缆的尺寸 
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3.4 管理和维护 
 
必须定期检查电缆接头的腐蚀和导电情况。 
 
 

3.5 订货数据 
 

名称 订货编号 
接地电缆 7MH3 701-1AA1 
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