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Ograniczenie gwarancji

Powyzsza gwarancja nie dotyczy
uszkodzen wynikajacych z niewtasciwej
lub nieadekwatnej konserwacji przez
uzytkownika zastosowania
oprogramowania lub interfejsow
dostarczonych przez uzytkownika, lub
nieautoryzowanych modyfikacji,
niepoprawnego uzytkowania,
uzytkowania niezgodnego ze
specyfikacjami srodowiskowymi
produktu, lub niewfasciwego
przygotowanie miejsca instalacji. Zadna
inna gwarancja nie jest wyrazona lub
domniemana. Agilent Technologies zrzeka
sig domniemanych gwarancji handlowych
lub uzytkowych dla celéw szczegolnych.

Gwarancja

Materiat zawarty w tym dokumencie
jest dostarczony "w biezacej postaci” i
moze by¢ zmieniony w nastepnych
wydaniach bez uprzedniego
zawiadomienia. W ramach
obowiazujacych przepisow, firma
Agilent nie ponosi odpowiedzialnosci
gwarancyjnej w sposob posredni i
bezposredni za ten podrecznik oraz
zawarte w nim informacje, z
wiaczeniem, lecz bez ograniczenia do
aspektow handlowych i odpowiedniosci
do zastosowar. Agilent nie odpowiada
za biedy lub przypadkowe zniszczenia
wynikajace z dostarczenia, uzycia lub
wykorzystania tego podrecznika i
informacji w nim zawartych. Jesli
uzytkownik posiada osobng umowe
gwarancyjna z Agilent dotyczaca
materiatow zawartych w tym
podreczniku, to warunki tej gwarancji
musza jednoznacznie okresla¢ zakres
zobowiazan.

Licencje technologiczne

Sprzet i programy opisane w tym
podreczniku podlegaja ochronie
licencyjnej i moga by¢ kopiowane
wytacznie zgodnie z warunkami takich
licenciji.

Ograniczenia praw

Jezeli oprogramowanie jest przeznaczone
do wykorzystania zgodnie z glowna
umowa lub umowa podwykonawcza
Rzadu USA, Oprogramowanie jest
dostarczane i licencjonowane jako
.Komercyjne oprogramowanie
komputerowe”, zgodnie z DFAR 252.227-
7014 (czerwiec 1995) lub jako

. Oprogramowanie komputerowe z
ograniczeniem”, zgodnie z FAR 52.227-19
(czerwiec 1987) lub jakimikolwiek
regulacjami odpowiednich agencji lub
klauzuli umowy. Wykorzystanie,
powielanie lub udostepnianie
Oprogramowania zalezy od warunkow
standardowych licencji komercyjnych
firmy Agilent Technologies, Agencje i
Ministerstwa Rzadu USA, inne niz
Ministerstwo Obrony, otrzymaja najwyzej

Zastrzezone Prawa, zgodnie z FAR 52.227-

19(c)(1-2) (czerwiec 1987). Uzytkownicy
Rzadu USA otrzymajq najwyzej
Ograniczone Prawa, zgodnie z FAR
52.227-14 (czerwiec 1987) lub DFAR
252.227-7015 (b)(2) (listopad 1995),
zgodnie z zastosowaniem danych
technicznych.

Symbole ostrzegawcze

Symbol UWAGA oznacza
zagrozenie. Nalezy zwrocic¢
uwage na przestrzeganie
procedur postepowania, ktore
wykonane niepoprawnie lub
niezgodnie z opisem moga
doprowadzi¢ do zniszczenia
sprzetu lub utraty istotnych
danych. Nie nalezy wykonywaé
czynnosci oznaczonych znakiem
UWAGA bez dogtebnego
zrozumienia sposobu i
warunkow ich wykonania.

OSTRZEZENIE

Symbol OSTRZEZENIE oznacza
zagrozenie. Nalezy zwrocic
uwage na przestrzeganie
procedur postepowania, ktére
wykonane niepoprawnie lub
niezgodnie z opisem moga
doprowadzi¢ do zranienia lub
$mierci. Nie nalezy wykonywa¢
czynnosci oznaczonych znakiem
OSTRZEZENIE bez dogtebnego
zrozumienia sposobu i
warunkow ich wykonania.
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Bezpieczenstwo

Ogodlne srodki
ostroznosci

Przedstawione $rodki ostroznosci nalezy
zachowac podczas wszystkich faz obstugi
sprzetu. Niezastosowanie sie do
przedstawionych tutaj, lub w innych
czesciach tego podrecznika, srodkow
ostroznosci narusza standardy
bezpieczenstwa projektu, produkcji oraz
zamierzonego wykorzystania urzadzenia.

Agilent Technologies, Inc. nie ponosi
odpowiedzialnosci za niezastosowanie sie
uzytkownika do przedstawionych
wymagan.

Przed rozpoczeciem pracy ze sprzetem,
nalezy zapoznac sie z symbolami
ostrzegawczymi, znajdujacymi sig na
urzadzeniu oraz w podreczniku. Nalezy
postepowac zgodnie z przedstawionymi
$rodkami ostroznosci, aby zapewni¢
bezpieczng obstuge oraz utrzymanie
sprzetu w stanie zapewniajacym
bezpieczne uzytkowanie.

Ogolne

Jest to urzadzenie | Klasy
Bezpieczenstwa (wyposazone w terminal
uziemiajacy). Bezpieczne uzytkowanie
tego produktu moze by¢ zagrozone, jezeli
bedzie on wykorzystywany w sposob,
ktory nie zostat przedstawiony w
instrukcji uzytkowania.

Warunki srodowiskowe

To urzadzenie jest przeznaczone do
uzytku wewnatrz budynkow, w
srodowisku instalacji kategorii Il i stopniu
zanieczyszczenia 2.

Prosze odniesc sie do tabel specyfikacji,
dotyczacych wymagan zasilania pradem
zmiennym oraz dopuszczalnego zakresu
temperatury otoczenia.

Przed wigczeniem
zasilania

Upewnij sig, ze zostaly zachowane
wszystkie $rodki ostroznosci. Gniazdo
kabla zasilajacego sprzet stuzy jako
urzadzenie umozliwiajace odtaczenie
gtéwnego zasilania w przypadku
wystapienia zagrozenia. Zawsze nalezy
zapewni¢ swobodny dostep do gtdwnego
przetacznika zasilania.

Uziemienie urzadzenia

Aby zminimalizowaé ryzyko porazenia
pradem, rama i pokrywa urzadzenia
musza by¢ podtaczone do uziemienia
elektrycznego. Urzadzenie musi by¢
podtaczone do zasilania pradem
zmiennym poprzez uziemiony kabel
zasilajacy z przewodem uziemiajacym
mocno podtaczonym do uziemienia przy
gniezdzie elektrycznym. Jakiekolwiek
zaktocenie dziatania przewodnika
uziemiajacego lub odfaczenie terminala
uziemiajacego spowoduje potencjalne
ryzyko porazenia pradem, ktére moze
doprowadzi¢ do powstania obrazen.

Nie nalezy korzystac
z urzadzenia

w wybuchowej
atmosferze

Nie nalezy korzystac z urzadzenia
w obecnosci tatwopalnych gazow lub
oparow.

Nie nalezy usuwac
pokrywy urzadzenia

Personelowi obstugujacemu sprzet nie
wolno zdejmowac pokryw urzadzenia.
Wymiana elementow oraz manipulacje
wewnatrz urzadzenia moga by¢
przeprowadzane tylko przez
wykwalifikowany personel.

Urzadzenie, ktore sprawia wrazenie
uszkodzonego lub wadliwego powinno
zosta¢ wytaczone i zabezpieczone przed
niezamierzonym wykorzystaniem, dopoki
nie zostanie naprawione przez
wykwalifikowany personel.
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Informacje dotyczace srodowiska

Produkt ten jest zgodny z wymaganiami
handlowymi Dyrektywy WEEE
(2002/96/EC). Umieszczona etykieta
oznacza, ze nie wolno utylizowa¢ tego
sprzetu elektrycznego/elektronicznego
wraz z odpadami domowymi.

Nie wolno utylizowa¢ wraz z odpadami
domowymi.

Aby zwrdcié niechciane produkty,
skontaktuj sie z miejscowym biurem
firmy Agilent lub zobacz
www.agilent.com/environment/product/

aby uzyskac wiecej informacji.
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Wazne informacje

Ten podrecznik uzytkownika dotyczy systemu SuperNova wyprodukowanego w Polsce przez Agilent
Technologies.

Produkt: SuperNova, pojedyncze lub podwojne zrodto

Rodzaj modelu: CCD (Eos, Atlas lub Titan)

Klasyfikacja elektryczna: 1/N AC 200-240V 50/60Hz 900W (opcjonalnie 100-120V)

Przed rozpoczeciem korzystania ze sprzetu, PROSZE PRZECZYTAC
INSTRUKCJE.

Ten produkt powinien by¢ uzywany jedynie przez osoby prawnie do tego dopuszczone.

Jezeli sprzet jest uzywany w sposob nieokreslony w Podreczniku Obstugi, ochrona zapewniana przez sprzet
moze by¢ zaktocona.

Wazna uwaga dotyczaca bezpieczenstwa

Podczas przekazywania elementu sprzetu do serwisu lub naprawy, istotne jest, aby kazdy element zostat
wystany wraz z podpisang deklaracja stwierdzajaca, ze produkt nie zostat wystawiony na dziatanie
niebezpiecznych zanieczyszczen lub, ze zostaty przeprowadzone odpowiednie procedury odkazajace, a praca ze
sprzetem jest bezpieczna.

Zostata podjeta uwaga, aby informacje zawarte w tym podreczniku byty odpowiednie oraz przedstawione we
wiasciwy sposob. Prosze poinformowacé Agilent Technologies, jezeli majg Panstwo jakiekolwiek sugestie
dotyczace poprawy informacji zawartych w tym podreczniku.

Kontakt z serwis i wsparciem dla SuperNova, dotyczacym spraw technicznych i obstugi sprzetu, przedstawiony

jest ponizej.

. E-mail: XRDSupport@agilent.com

. Telefon: +44 (0) 1865 291600 pomiedzy 8:00 a 16:30 (czasu brytyjskiego), od poniedziatku do pigtku
. Fax:  +44 (0) 1865 291601

Agilent Technologies honoruje wszystkie znaki handlowe i rejestracje.

Copyright © 2009 Agilent Technologies Limited. Wszystkie prawa zastrzezone. Zadna cze$¢ tego dokumentu nie
moze by¢ reprodukowana, ani dystrybuowana w jakiejkolwiek formie, ani w jakikolwiek sposob lub
przechowywana w bazie danych lub systemie wyszukiwan bez uprzedniej pisemnej zgody Agilent Technologies.
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1. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

1.1 Ogolne

System jest zaprojektowany w sposob zapewniajacy jego bezpieczna prace w normalnych warunkach. Wszyscy
uzytkownicy SuperNova powinni by¢ $wiadomi potencjalnych niebezpieczenstw, zwiazanych ze sprzetem i jego
otoczeniem oraz sposobow unikania mozliwych obrazen i uszkodzen sprzetu, ktére moga wynikac z jego
nieprawidtowej obstugi. Opis potencjalnych zagrozen oraz sposoby ich unikania sa przedstawione w tej czesci.

W tym podreczniku stosowana jest nastepujaca konwencja:

Oznacza ostrzezenie lub uwage. Jezeli zobaczysz na produkcie ten symbol, musisz
odniesc¢ sie do podrecznikow, aby pozna¢ okreslona uwage lub ostrzezenie, aby
unikng¢ obrazen lub uszkodzenia sprzetu.

>

Symbole ostrzezen umieszczone na sprzecie:

Terminal przewodu ochronnego

Terminal uziemienia

UWAGA
Ryzyko porazenia pradem

UWAGA
Odnies sie do dotaczonych dokumentow

OSTRZEZENIE
Zagrozenie promieniowaniem

> > > - B

UWAGA
Ryzyka zmiazdzenia palcow pomigdzy ruchomymi elementami

Zapoznaj sig z oryginalnymi podrecznikami producentow, aby uzyska¢ dalsze informacje o bezpieczenstwie
korzystania ze sprzetu osoéb trzecich, dostarczonego wraz z tym systemem. Ich lista jest przedstawiona w tym
podreczniku.

& OSTRZEZENIE
Nie podejmuj ryzyka. Zapewnienie bezpieczenstwa i bezpiecznych warunkow
korzystania ze sprzetu jest Twoja odpowiedzialnoscia.

SuperNova Wersa 1.6
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& OSTRZEZENIE

Sprzet powinien by¢ obstugiwany i konserwowany jedynie przez autoryzowanych
uzytkownikow systemu. Autoryzowanym uzytkownikiem jest osoba, ktora przeszia
specjalistyczne szkolenie dotyczace promieniowania i zostata przeszkolona w
zakresie korzystania z systemu SuperNova przez personel firmy Agilent
Technologies.

1.2 Bezpieczenstwo elektryczne

Podczas normalnego korzystania ze sprzetu, uzytkownik jest chroniony przed niebezpieczenstwami zwigzanymi z
napieciem i natezeniem pradu oraz poziomami mocy zasilania, wykorzystywanymi przez urzadzenie.

1.2.1. Potencjalne zagrozenia elektryczne

Nastepujaca lista nie stanowi petnego wykazu wszystkich zagrozen elektrycznych zwiazanych
z systemem, lecz ma na celu przedstawienie zakresu istniejacych potencjalnych zagrozen:

. porazenie pradem

. poparzenie pradem

° pozar, bedacy wynikiem dziatania pradu elektrycznego
. wytadowania tukowe

1.2.2. Zalecane srodki ostroznosci

& 0STRZEZENIA

Kazdy sprzet elektryczny, dostarczony jako czes¢ system, powinien by¢
wyposazony w uziemienie ochronne. Nie usuwaj uziemien ochronnych, poniewaz
moze to doprowadzi¢ do zagrozenia bezpieczenstwa. Wtasciwe uziemienie przez
caly czas jest bardzo istotne.

Postepuj zgodnie z lokalnymi i narodowymi regulacjami i procedurami
dotyczacymi pradu elektrycznego.

Nie wytaczaj blokad bezpieczenstwa, nie usuwaj konektorow, nie odtaczaj
sprzetu, nie otwieraj pokryw ochronnych, nie rozmontowuj ani nie modyfikuj
sprzetu, jezeli nie jestes wykwalifikowany i upowazniony do wykonywania tych
czynnosci i jestes w petni zaznajomiony z dziataniem sprzetu i potencjalnymi
zagrozeniami lub jezeli nie posiadasz zapewnienia lokalnego systemu
dopuszczajacego do pracy urzadzenia elektryczne, ze sprzet jest bezpieczny.

Upewnij sig, ze bezpieczniki gtownego zradta zasilania sa odpowiednio
certyfikowane lub, ze gtowne zrodto zasilania jest wyposazone w przerywacz
obwodu oraz moze zostac tatwo odtaczone poprzez czytelnie oznakowany, tatwo
widoczny oraz tatwo dostepny przetacznik. Odtacz zrodto zasilania przed
rozpoczeciem przeprowadzania prac konserwacyjnych.

Nie dotykaj zadnych nieizolowanych przewodow lub konektorow, gdy zasilanie

SuperNova Wersa 1.6
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jest podtaczone do systemu.
Nie dopus¢ do dostania si¢ wody lub jakichkolwiek zewnetrznych obiektow do
elementow elektrycznych.

A\

OSTRZEZENIE

W systemie obecne jest napiecie gldownego zradta zasilania. Wysokie napiecia
wystepuja w lampie rentgenowskiej oraz w zasilaczu.

Jedynie personel wykwalifikowany do pracy z wysokimi napieciami i natezeniami
pradu elektrycznego jest dopuszczony do serwisowania i przeprowadzania
konserwaciji tego sprzetu.

1.3 Bezpieczenstwo pracy mechanicznej

A\

OSTRZEZENIE

Uchwyty stuza do bezpiecznego obchodzenia sig¢ ze sprzetem, ktore musi by¢
zgodne z lokalnymi regulacjami. Sprawdz, czy uchwyty sa przeznaczone do
zamierzonego wykorzystania.

System oraz niektore jego element sa ciezkie i wymagaja ostroznego obchodzenia
sie z nimi. Korzystaj z bezpiecznych procedur przenoszenia ciezkich elementow,
aby zapobiec potencjalnym obrazeniom.

1.4 Bezpieczna praca mechaniczna

Podczas normalnego korzystania ze sprzetu, od personelu nie wymaga sie przeprowadzania prac mechanicznych.

Jednak serwisowanie lub naprawa moga wymagac¢ dostepu do wszystkich czesci systemu. Serwisowanie sprzetu

moze by¢ przeprowadzane jedynie przez personel przeszkolony przez Agilent Technologies do przeprowadzania

prac serwisowych.

Pofaczenia wodne powinny zosta¢ wykonane i przetestowane zgodnie z lokalnymi i narodowymi regulacjami

bezpieczenstwa.

1.5 Czesci ruchome

W systemie istnieje wiele czesci ruchomych, ktore sa zasilane silnikami elektrycznymi.

/N

OSTRZEZENE

Zahaczenie ubran lub czesci ciata o ruchome czesci moze doprowadzi¢ do
obrazen.

Utrzymuj ubranie, rece oraz czesci ciata z dala od ruchomych mechanizmow.

SuperNova Wersa 1.6
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OSTRZEZENIE

~ Pomigdzy ruchomymi czgsciami goniometru istnieje wiele miejsc, w ktérych
) palce moga zostaé scisniete lub zranione. W poblizu tych miejsc znajduje sie
trojkat ostrzegawczy, przedstawiony z lewej strony. Utrzymuj rece z dala od
goniometru, gdy jego czesci sie poruszaja.

1.6 Promieniowanie rentgenowskie

& OSTRZEZENIE

To urzadzenie zawiera lampe rentgenowska. Nalezy zapewni¢ stosowanie
bezpiecznych praktyk pracy dotyczacych promieniowania. Postepuj zgodnie z
lokalnymi, narodowymi i miedzynarodowymi przepisami i wytycznymi. Zamierzone
lub lekkomysine nieodpowiednie wykorzystanie generatora promieni
rentgenowskich lub jego urzadzen zabezpieczajacych, w tym blokad
bezpieczenstwa oraz oston obudowy, moze doprowadzi¢ do powstania powaznych
obrazen lub nawet do sSmierci.

Podczas dziatania sprzetu wystepuje dopuszczalny poziom promieniowania rentgenowskiego oparty o zalecenia
dotyczace ryzyka, opublikowane przez International Comission of Radiological Protection (ICRP) i wprowadzone
przez National Radiological Protection Board (NRPB) w Wielkiej Brytanii. Na terenie Wielkiej Brytanii nalezy
zastosowaé sie do przepisow lonising Radiations’ Regulations 1999. W innych krajach znajduja zastosowanie
prawa takie jak rejestracja i inspekcja.

Klienci powinni byé $wiadomi swoich obowigzkow zapewnienia bezpieczenstwa pracownikom oraz osobom
odwiedzajacym.

OSTRZEZENIA
Aby zapobiec obrazeniom personelu i mozliwemu uszkodzeniu sprzetu, prosze
zwrdci¢ uwage na ponizsze wytyczne:

1. System powinien by¢ obstugiwany jedynie przez autoryzowany personel, ktory
otrzymat odpowiednie instrukcje i zna przepisy laboratoryjne, regulujace
korzystanie z systemow tego rodzaju.

2. Nigdy nie odtaczaj przerywacza wiazki, gdy system dziata.

3. Nie korzystaj ze sprzetu bez kolimatora, o ile nie jest przeprowadzana
procedura uktadania wiazki.

4. Korzystaj z odpowiedniego sprzetu wykrywajacego promieniowanie
rentgenowskie w celu regularnego sprawdzania poziomu promieniowania,
zgodnego z przepisami laboratoryjnymi.

5. Korzystaj jedynie z oryginalnych lamp rentgenowskich, generatoréw promieni
rentgenowskich, glowic goniometru oraz kolimatorow, zgodnie z zaleceniami
Agilent Technologies. Korzystanie z innych produktow moze zaktacic¢ dziatanie
ostony systemu hezpieczenstwa i spowodowac uniewaznienie gwarancji.

SuperNova Wersa 1.6
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1.7 Ekstremalne temperatury

OSTRZEZENIE

Systemy wyposazone w opcje niskiej temperatury korzystaja z cieklego azotu
i/lub helu jako chiodziwa. Ciekly azot i ciekly hel sg kriogenicznymi cieczami i
moga spowodowac odmrozenia. Podczas pracy z nimi nalezy korzystac¢ z ochrony
oczu i rekawic. Prosze odnies¢ sie do informacji dostarczonej wraz ze sprzetem,
aby uzyska¢ wiecej informaciji.

1.8 Proznia

& OSTRZEZENIE

Podczas korzystania i obstugi lamp rentgenowskich oraz detektora CCD, nalezy
zachowac szczegolng uwage, aby unikna¢ obrazen spowodowanych mozliwag
implozja przewodu prozniowego. Korzystaj z ochrony oczu.

Zrodto promieni rentgenowskich Nova korzysta z pompy membranowej w celu opréznienia wewnetrznych
elementow tego urzadzenia. Z powodu niewielkiej prozni wystepujacej w urzadzeniu, istnieje mate ryzyko implozji.
Pomimo tego, nalezy jednak zachowaé ostrozno$¢, a urzadzenie nie moze by¢ rozmontowywane, gdy znajduje sie
pod dziataniem prézni.

1.9 Wysokie cisnienia

A OSTRZEZENIE

Nalezy zna¢ przepisy prawne o butlach z gazem pod wysokim cisnieniem i
postepowac zgodnie z nim. Butle wysokiego cisnienia sa czesto uzywane do
przechowywania gazow (zwykle przy cisnieniu

do 200 bar). W wiekszosci krajow istnieja przepisy prawne dotyczace korzystania
z nich.

e Butle muszg by¢ przymocowane tancuchem do nieruchomych obiektow lub
przechowywane na specjalnych weézkach.

o Korzystaj jedynie z zatwierdzonych i przetestowanych mocowan

SuperNova Wersa 1.6
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1.10 Materiaty niebezpieczne lub toksyczne

Beryl i tlenek berylu sg materiatami toksycznymi. Postepuj zgodnie z procedurami i regulacjami dotyczacymi
ich obstugi, wysyiki, wykorzystania, przechowywania i utylizacji. Odnie$ sie do karty charakterystyki BrushWellman
No. M10, aby uzyskaé¢ wiecej informaciji.

OSTRZEZENIE

Jezeli beryl zostanie wystawiony na dziatanie ognia, moze utlenic¢ si¢ wysoce
toksycznego tlenku berylu wystepujacego pod postacia proszku. Nie prabuj
czysci¢ pozostatosci jakiegokolwiek pozaru, lecz poinformuj odpowiednia
miejscowa agencje o wypadku zwigzanym z mozliwym zanieczyszczeniem
berylem lub tlenkiem berylu.

1.11 Konserwacja

Producent nie bedzie ponosit odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo, niezawodno$¢ lub dziatanie sprzetu, jezeli
montaz, rozwoj, dopasowanie, modyfikacje lub naprawy urzadzenia nie beda przeprowadzane przez osoby
autoryzowane przez producenta. Czesci wymienne, ktore ulegaja zuzyciu podczas dziatania, musza by¢
serwisowane lub wymieniane w podanych odstepach czasu.

SuperNova Wersa 1.6
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2. Wstep

2.1 Zakres

Ten podrecznik dotyczy system SuperNova, zaprojektowanego i wyprodukowanego przez Agilent Technologies.

2.2 W jaki sposob korzystac z tego podrecznika

Ten podrecznik jest przeznaczony dla uzytkownikow i personelu przeprowadzajacego konserwacje systemu
SuperNova. Uzytkownicy systemu powinni umie¢ obstugiwa¢ komputer, zna¢ techniki dyfrakcyjne
promieniowania rentgenowskiego, by¢ przeszkoleni w korzystaniu z systemu SuperNova przez pracownikow
firmy Agilent Technologies oraz powinni przej$¢ szkolenie dotyczace bezpiecznej pracy z promieniowaniem.

Ten podrecznik ma stanowi¢ dla uzytkownikéw praktyczny przewodnik po systemie i jego obstudze. Ma on na
celu zaznajomienie uzytkownika z dziataniem systemu i zapewnienie lepszego jego lepszego zrozumienia.

Caty personel, co do ktérego prawdopodobne jest, ze bedzie obstugiwat system lub moze mie¢ kontakt z
jakimikolwiek elementami systemu, powinien przeczyta¢ znajdujacy sie w tym podreczniku rozdziat
INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA. Znajduja sie w nim podstawowe informacje, podkreslajace
zagrozenia bezpieczenstwa zwiazane ze sprzetem.

Bardziej szczegotowe informacje i instrukcje dotyczace poszczegélnych elementéw systemu znajduja sie w
podrecznikach firm trzecich, dostarczonych wraz z systemem i przedstawionych w tym podreczniku. Podreczniki
te nalezy rowniez przeczytac i zrozumie¢ przed rozpoczeciem pracy z systemem.

Celem tego podrecznika jest:

e wyjasnienie sposobu obstugi sprzetu

e wyjasnienie sposobu komunikacji ze sprzetem

e przedstawienie charakterystyk dziatania sprzetu

e opisanie sposobu dziatania sprzetu

e pomoc w konserwacji i rozwigzywaniu prostych btedow

2.3 Przeglad systemu

Systemy SuperNova sa dyfraktometrami pojedynczych krysztatéw, ktére korzystajg z witasciwosci
dyfrakcyjnych promieni rentgenowskich w celu okreslenia krystalicznej struktury materiatéw. Sg
przeznaczone do uzywania z pojedynczymi krysztatami substancji chemicznych (nieorganicznych,
organicznych lub organo-metalicznych), mineralnych lub prébek biologicznych. Systemy SuperNova
moga by¢ stosowane rowniez do analizowania prébek pod postacig proszku. Probki powinny
posiada¢ maksymalny wymiar pojedynczej jednostki wynoszacy 500 angstreméw dla
makromolekularnych systemow PX.

Systemy SuperNova mogg by¢ uzywane z urzgadzeniami kondycjonowania krysztatdéw; scislej z
nisko- i wysokotemperaturowymi przyrzadami oraz komorami wysokiego cisnienia. Niewielkie
modyfikacje mogg by¢ wymagane przez Agilent Technologies w celu umozliwienia korzystania z
tych urzadzen.

SuperNova Wersa 1.6
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3. Specyfikacje

3.1 Wymagania srodowiskowe

Bardzo istotne jest kontrolowanie klimatu laboratorium, majace na celu zapobieganie uszkodzeniom detektora
CCD. Zwykle konieczne okazuje sige zainstalowanie klimatyzacji, utrzymujacej temperature i wilgotno$¢ w
zakresach przedstawionych ponizej. Wzgledna wilgotnos$¢ jest szczegolnie istotna, poniewaz CCD i jego
przewody chtodzace moga osiagna¢ 15°C; przy czym nalezy zapobiega¢ pojawieniu sie kondensacji pary wodnej
na CCD w jakimkolwiek momencie.

SuperNova moze by¢ chtodzony za pomoca otaczajacego powietrza lub
zewnetrznego zrodta wody, lecz decyzja musi zosta¢ podjeta podczas
zamawiania urzadzenia oraz nalezy o niej poinformowac Agilent

Technologies, aby sprzet magt zosta¢ skonfigurowany przed wysytka.

Konfiguracja moze zosta¢ zmieniona przez inzynierow Agilent Technologies
podczas instalacji, lecz wiaze sig¢ to z dodatkowymi kosztami. Wymagania
srodowiskowe dla obu konfiguracji przedstawione sa ponize;j.

Temperatura w pomieszczeniu podczas 18 —25°C
dziatania. SuperNova rozprasza 4000 BTU/h

ciepta, bez uwzglednienia opcjonalnych

urzadzen kriogenicznych.

Stabilnos$¢ temperatury otoczenia podczas +1°C
dziatania
Temperatura przechowywania >10°C
<40°C
Wzgledna wilgotnos$é 20 - 80 %, bez kondensacji
Lokalizacja Srodowisko czyste i wolne od kurzu

>2m od jednostek klimatyzacji i grzewczych

Pokrycie podtogi Przewodzace lub, w przypadku wyktadzin, elektrostatyczne
Wytrzymatos$¢ podtogi Zdolna wytrzyma¢ wage systemu, wynoszaca 450 kg
SuperNova Wersa 1.6
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3.2 Instalacje

3.2.1. Instalacja elektryczna

Wymagania zasilania 200-240V~ (opcjonalnie 100-120V~), 32 A

Wymagana liczba gniazd 1 jednofazowe gniazdo 16A/200-240V (32A/100-120V) dla system
dyfraktometru (obejmujacego goniometr, interfejs, chtodnice wody, generator i
computer, itd.)

4 jednofazowe gniazda (dla urzadzen temperaturowych i monitora komputera)

Wahania napigcia <+ 10 % (z linia wyposazong w regulator napiecia,
jezeli jest to konieczne)

Lokalizacja gniazd Na $cianie z tytu systemu

Ochrona Wszystkie gniazda musza by¢ wyposazone w przerywacz obwodu

3.2.2. Chiodzenie wody

Jest to wymagane tylko wtedy, gdy SuperNova nie bedzie uzywany ze schtadzaczem powietrze-woda.

Min tempo przeptywu 11/min
Cisnienie 0.5 -3 bar
Cisnienie linii powrotu Przynajmniej 0.5 bar mniej niz ci$nienie linii dostarczajacej (Pamiegtaj, aby

sprawdzi¢ to na systemach wodnych o zamknigtej petli)
Stabilno$¢ temperatury +5°C

Zakres temperatury 10 -20 °C

3.3 Charakterystyka dziatania

3.3.1. Lampa rentgenowska (typowe warunki dziatania)

Lampa Napiecie (kV) Natezenie (mA) Wypadkowa moc (W)
Lampa Mo/Cu 50W 50 0.8 40
Maksymalna dawka promieniowania, wynikajaca 0.6 uSv/h

Z promieniowania rozproszonego na zewnetrznej powierzchni
zamknigcia (drzwi zamkniete, przestona otwarta)

Maksymalna dawka promieniowania, wynikajaca 0.6 uSv/h
z rozproszenia (drzwi otwarte, przestona zamknigta)

3.3.2. Detektor CCD

SuperNova Wersa 1.6
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3.3.2.1. Ogolne

Chip CCD

Materiat scyntylatora

Ogniwo Peltiera

Stabilno$¢ temperatury

Rozdzielczo$é cyfrowo-analogowa

Szum systemu (tak zwany szum odczytu)

Prad ciemny

Komunikacja

Predkos¢ techniki podwojnego prébkowania (CDS)

Czas odczytu (catkowity czas cyklu, obejmujacy
odczyt, CDS, konwersje analogowa do cyfrowe;j,
przesytanie detektor-PC, zapis na dysku)

Kodak KAF4320-E

Gadox

-40°C (chfodnica trojstopniowa)
+ 0.05°C (mikroprocesor PID)
18 bit

<10 ADU RMS

<0.05 e-/pix.s

Gigabit Ethernet

5.6 MHz

0.22s (sortowanie 4 x 4)
0.46s (sortowanie 2 x 2)

1.59s (sortowanie 1 x 1)

3.3.2.2. Detektor Eos

Strefa aktywna
Waga
Rozmiar piksela na scyntylatorze

Redukcja $wiattowodowa

Srednica 95 mm
10 kg
32 pym

1.3; stozek redukcyjny o niskich zaktéceniach

3.3.2.3. Detektor atlas

Strefa aktywna
Waga
Rozmiar piksela na scyntylatorze

Redukcja swiattowodowa

Srednica 135 mm
16 kg
48 pm

2.0:1; stozek redukcyjny o niskich zaktéceniach

SuperNova
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3.3.2.4. Detektor Titan

Strefa aktywna Srednica 165 mm

Waga 20 kg

Rozmiar piksela na scyntylatorze 60 um

Redukcja swiattowodowa 2.5:1; stozek redukcyjny o niskich zaktoceniach

3.3.3. Interfejs PC - CCD

Komunikacja Gigabit Ethernet
Sterowniki Win XP / Win 7
Typowy computer stacji roboczej Pentium IV klasy PC
>2.8 GHz
>1.0 Gb RAM
monitor kolorowy 20"

3.3.4. Czterokotowy goniometr promieni rentgenowskich geometrii kappa

Rodzaj Goniometr czterokotowy promieni rentgenowskich geometrii
kappa

Sfera zgodnosci omega, kappa, phi 10 um

Maksymalny tadunek osi phi 2 kg

Rozdzielczosé 0.00125 deg dla omega i theta

0.0025 deg dla kappa
0.005 deg dla phi

Zakres predkosci skanowania 0.005 to 3.0 deg/sek

Zakres katowy detektora scyntylacyjnego -115 to 157 deg

Odlegtos¢ od detektora CCD do probki 45 to 150 mm (w zaleznosci od detektora)

Czas odpowiedzi 3ms

SuperNova Wersa 1.6
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3.4 Dane dotyczace elektrycznosci

Generator promieni
rentgenowskich Nova

Interfejs goniometru

Detektor CCD

Zasilanie 1/N AC 200-240V 1/N AC 200-240V 1/N AC 200-240V
(opcjonalnie 100-120V) (opcjonalnie 100-120V)  (opcjonalnie 100-
50/60 Hz 50/60 Hz 120V)
50/60 Hz
Maksymalne zuzycie mocy 100 W 250 W 250 W
Maksymalne natezenie 1.2A 1.2A 1.1TA
pradu zasilajacego
Gtowny bezpiecznik 6.3A 6.3A 315A
Terminal uziemiajacy Brak 2.5 mm2 Cu 2.5 mm2 Cu
SuperNova Wersa 1.6
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4. Opis techniczny

4.1 Przeglad systemu SuperNova
System SuperNova sktada sig z:

1. Czterokotowego goniometru geometrii kappa

. Detektora strefowego CCD

Obudowa urzadzenia i przedziatu elektroniki

=W ™

Stojaka na monitor, klawiature i mysz

5. Oprogramowania systemu, zainstalowane na stacji roboczej PC

Uwaga:

Numery na ilustracji
odnosza sie do powyzszej
listy.

Rysunek 1 Elementy typowego systemu SuperNova

Dyfraktometr oraz detektor strefowy CCD sa zainstalowane wewnatrz obudowy. Strefa przeprowadzania
eksperymentoéw znajduje sie na szczycie statywu elektroniki. Chtodnica wody detektora CCD oraz zrodto
promieni rentgenowskich znajduja sie w statywie elektroniki. Komputer kontrolny systemu znajduje sie rowniez
wewnatrz statywu; obok natomiast znajduje sie stanowisko monitora, klawiatury oraz myszy.

Dyfraktometr skfada sie z jednej lub dwoch lamp rentgenowskich, czteroosiowego goniometru kappa (osie
omega, kappa, phi oraz theta) do orientacji probki wzgledem ramienia detektora, ktory posiada uniwersalne
mocowanie, zgodne z kazdym detektorem strefowym CCD lub punktowym detektorem scyntylacyjnym firmy
Agilent Technologies. Detektor strefowy CCD oraz detektor punktowy sg uzywane do pomiaru promieni
rentgenowskich ugietych przez probke.

SuperNova Wersa 1.6
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Legenda

1. Lampa rentgenowska 4. Kolimator

2. Czterokotowy goniometr kappa 5. Przerywacz wigzki
3. Przestona promieni rentgenowskich 6. Okno berylowe

Rysunek 2 Widok typowego dyfraktometru

Promienie rentgenowskie sa generowane przez mikroogniskowa uszczelniong lampe, ktdra jest zamontowana na
goniometrze i zasilana przez generator promieni rentgenowskich o wysokim napieciu. Optyka promieni
rentgenowskich skfada sie z przestony o duzej predkosci zlokalizowanej obok ostony lampy, optyki ogniskowania
promieni rentgenowskich oraz kolimatora, stuzacego do oczyszczania wigzki.

Probke mozna ogladaé za pomoca wideomikroskopu, ktéry jest dotagczony do urzadzenia. Obraz jest wyswietlany
na monitorze komputera.

Detektor strefowy CCD dziata zgodnie z nastepujaca zasada: promienie rentgenowskie wchodza do detektora
przez okno berylowe do uszczelnianej proznig jednostki detektora. Ekran scyntylacyjny przeksztatca fotony
promieni rentgenowskich na $wiatto, ktore jest przekazywane przez $wiattowodowy stozek redukcyjny do chipu
CCD. Sygnat CCD jest zamieniany cyfrowo na rozdzielczos¢ 18-bitowa przez podwajny obwod praobkujacy z
konwerterem analogowo-cyfrowym, znajdujacym sie w gtowicy detektora. Dane przekazywane sg przez
potaczenie gigabit Ethernet do stacji roboczej PC. Program kontrolny zapisuje dane na dysku twardym w celu
dalszej analizy.

SuperNova Worsi 15
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4.2 Technologia detektora CCD

W tej czesci przedstawiona jest technologia detektora promieni rentgenowskich CCD, stosowana w detektorach
Agilent Technologies.

Schemat detektora promieni rentgenowskich CCD potaczonego ze $wiattowodem jest przedstawiony na Rysunku
3.

scyntylator

stozek

CCD
X . M ' chiodzenie

elektronika

Be

Rysunek 3 Schemat detektora promieni rentgenowskich CCD polaczonego ze swiattowodem

Promienie rentgenowskie wchodza do wnetrza detektora poprzez okno berylowe. Fotony sg przechwytywane
przez ekran scyntylacyjny, ktory przeksztatca promienie rentgenowskie na $wiatto widzialne. Swiatto jest
przekazywane $wiattowodem w kierunku detektora CCD. Chip CCD przeksztatca Swiatto otrzymane ze stozka na
sygnat elektryczny, ktory jest nastepnie wzmacniany i zamieniany na sygnat cyfrowy w obwodzie odczytu.

Centralnym elementem detektora CCD jest chip CCD, znajdujacy sie w strefie prozni, ktora izoluje go termicznie
oraz chroni przed kondensacja pary wodnej, gdy chip jest chtodny. Chip CCD wymaga chtodzenia w celu redukcji
jego pradu ciemnego.

Chip jest chfodzony za pomoca ogniwa Peltiera, ktore przekazuje jego ciepto do radiatora Cu, ktory z kolei jest
chtodzony za pomoca agregatu do schtadzania wody CCD. Moc ogniwa Peltiera wynosi 200 W, co pozwala
utrzymac temperature dziatania chipa CCD wynoszacq -40°C. Szereg systemow bezpieczenstwa zapobiega
przegrzaniu detektora przez ogniwo Peltiera, wynikajacemu z braku chtodzenia. Zasilacz detektora CCD jest
wyposazony w agregat do schtadzania wody CCD, ktory sprawdza tempo przeptywu i temperature wody. W
przypadku utraty wody chtodzacej, agregat wytacza zasilanie detektora CCD. Poza tym, w radiatorze znajduja sie
dwa czujniki ciepta, ktore wytaczaja system, gdy temperatura radiatora przekroczy 40°C.

Chip CCD posiada rozmiar i ilos¢ pikseli, ktore roznig sie w zaleznosci od wybranego detektora CCD. Doktadne
wartos$ci przedstawione sa w cze$ci 3 tego podrecznika.

Aby uzyskac strefe czuty na promienie rentgenowskie o srednicy 165 mm (w przypadku detektora Titan), chip
jest potaczony ze stozkiem Swiattowodowym, ktory posiada charakterystyczny stosunek redukcji. Jest on
mierzony podczas fabrycznej procedury kalibracji i zwykle wynosi 2,5:1. Wiekszy koniec stozka jest zamkniety
ekranem scyntylacyjnym. Jest on zbudowany z Gd0S2:(Th), ktory jest najbardziej wydajnym materiatem w
kontek$cie mocy zatrzymywania i produkcji Swiatta. Zauwaz, ze grubos$¢ ekranu okresla rozdzielczos¢ detektora.

4.2.1. Okno berylowe

0,5 mm okno berylowe stanowi wejscie dla fotonow promieniowania rentgenowskiego do jednostki detektora,
ktora jest utrzymywana pod dziataniem prozni, aby zapewnic¢ izolacje termiczng dla chipu CCD chtodzonego przez
ogniwo Peltiera. Okno berylowe absorbuje fotony promieniowania rentgenowskiego w nastepujacy sposab:
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Promieniowanie Czysty Be Be z0,1%
zanieczyszczeniem Cu
Wsp. absorpcji (mm- | Przenikanie Wsp. absorpciji Przenikanie
') (%) (mm-1) (%)
Cu 0.11 94.6% 0.14 93.2%
Mo 0.02 99% 0.06 97%

4.2.2. Luminofor

Luminofor przeksztatca promienie rentgenowskie na $wiatto. Warstwa luminoforu powinna by¢ tak cienka jak to
mozliwe, aby zapewni¢ dobra rozdzielczo$¢ i tak gruba jak to mozliwe, aby absorbowaé nadlatujace fotony oraz
tak jasna jak to mozliwe, aby zapewni¢ wysoki wspoétczynnik wzmocnienia. Najpowszechniejszym luminoforem,
stosowanym dla promieniowania Cu i Mo jest Gd0S2:(Th), ktéry charakteryzuje sie duza moca zatrzymania,
wynikajaca z jego duzej gestosci oraz bardzo dobrej emisji $wiatta. Dtugo$¢ jego fali emisji (550 nm) jest dobrze
dopasowana do czutosci CCD.

Kazdy detektor jest wyposazony w ekran luminoforowy, ktérego grubo$¢ jest zoptymalizowana dla
promieniowania Mo (zwykle detektory Sapphire/Eos) lub Cu (zwykle detektory Onyx/Titan) lub jest ona
usredniona (zwykle detektory Ruby/Atlas), stanowiac odpowiedni kompromis dla obu rodzajow promieniowania.
Ekrany luminoforowe zwykle absorbuja >90% promieniowania rentgenowskiego. Szeroko$¢ potéwkowa odbicia
promieni rentgenowskich zalezy czesciowo od ekranu luminoforowego i jest w przyblizeniu réwna dwukrotnej
grubosci ekranu.

4.2.3. Stozek

Stozek Swiattowodowy zmniejsza obraz $wietlny otrzymany z ekranu scyntylacyjnego. Stozek jest zbudowany z
wiazek 10-15 um wiokien, ktore sa potaczone ze soba, tworzac stozki o $rednicy 95 mm, 135 mm oraz 165 mm.
Wiokna te zostaty stworzone pod wptywem ciepta, aby dawaty na mniejszym koficu zmniejszony obraz przy
typowym stosunku redukcji, wynoszacym 2,5:1 (Onyx/Titan), 2,0:1(Ruby/Atlas) lub 1,3:1(Sapphire/Eos). Utrata
$wiatta podczas zmiany obrazu w stozku jest wprost proporcjonalna do kwadratu stosunku redukgji.

4.2.4.CCD

Akronim CCD oznacza urzadzenie pofaczone z tadunkiem (ang. charge-coupled device). Detektor CCD jest
matryca silikonowych kondensatorow. Fotony $wiatta generujg emisje elektronow w matrycy silikonowej CCD
(efekt fotoelektryczny). Kazdy piksel jest pokryty elektrodami, ktore umozliwiajg przeniesienie tadunkow
wytworzonych na matrycy CCD w kierunku wezta odczytu. Przeniesienie to jest procesem dwuetapowym —
najpierw tadunki sg przenoszone rownolegle do rejestru szeregowego (rodzaj jednowymiarowego rzedu CCD na
brzegu macierzy), a nastepnie rzad ten jest odczytywany sekwencyjnie przez wezet odczytowy, znajdujacy sie na
koncu rejestru seryjnego. Wezet odczytowy jest tranzystorem polowym, ktéry posiada typowa czutos¢
wynoszaca 1 pV/elektron. Sygnat z tranzystora polowego jest nastepnie wzmacniany i zamieniany na sygnat
cyfrowy.

4.2.5. Predkos¢ odczytu

W przeciwienstwie do normalnych chipow wideo CCD, chipy CCD uzywane w kamerze CCD promieni
rentgenowskich sa zoptymalizowane do wolnego skanowania. Wezly odczytu, zaprojektowane dla typowej
predkosci odczytu wynoszacej 50-100 kHz, generuja optymalng ilo$é szumu. Typowy chip CCD o najwyzszej
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jakosci posiada w takich warunkach szum odczytu wynoszacy 3-4 elektrony. Chipy te moga by¢ odczytywane
rowniez przy wiekszej predkosci, na przyktad 0,25-1 MHz, jednak szum odczytu wowczas szybko wzrasta do 8-20
elektronow. W zastosowaniach dotyczacych dyfrakeji promieni rentgenowskich niski szum systemu posiada
ogromne znaczenie dla pomiaru niskich sygnatow dyfrakcyjnych.

4.2.6. Sortowanie

Sortowanie jest trybem dziatania chipu CCD, ktory umozliwia grupowanie kilku pikseli. Istnieje sortowanie
rownolegte i szeregowe. W sortowaniu rownolegtym, do rejestru szeregowego przenoszony jest wiecej niz jeden
rzad na raz. Oznacza to, ze tadunki pikseli w kierunku przesuniecia rownolegtego sa sumowane w rejestrze
szeregowym. To samo moze zosta¢ przeprowadzone w rejestrze szeregowym: zamiast pojedynczego odczytu
poszczegolnych pikseli, tadunki kilku pikseli sa przekazywane do wezta odczytu. Sortowanie zmniejsza
rozdzielczo$¢ kamery CCD, lecz zmniejsza rowniez szum odczytu z powodu mniejszej ilosci odczytow na
jednostke powierzchni oraz mniejszego czasu odczytu. Chipy CCD uzywane w dyfrakcji rentgenowskiej sa zwykle
odczytywane w trybie sortowania 2x2, co daje szybszy czas odczytu

i mniejszy szum oraz prowadzi do uzyskania obrazu o rozdzielczosci 1024x1024 pikseli. Rozmiar przedniego
piksela (na scyntylatorze) jest rowniez uzywany do okreslania stosunku zbieznosci, ktéry wynosi 62 pm dla Eos,
96 pum dla Atlas oraz 120 pum dla Titan.

4.2.7. Prad ciemny i tryb MPP

Macierz silikonowa chipu CCD generuje tak zwany prad ciemny. Jest on wtasciwoscia materiatowa silikonu i
wynika ze spontanicznego powstawania par elektron-dziura w siatce silikonowej w wyniku wzbudzenia
termicznego. Chtodzenie chipa CCD powoduje zmniejszenie pradu ciemnego.

W typowej temperaturze dziatania, wynoszacej -40°C, prad ciemny wynosi ponizej <0,2 elektronow/ piksel. Niska
wartos¢ pradu ciemnego jest osiagana poprzez specjalny tryb dziatania chipu CCD: tryb MPP. MPP oznacza faze
wieoloprzypieciowa (ang. multi-pinned-phase) i opisuje fakt, ze kazdy piksel posiada implant boronowy pod
czescig strefy aktywnej, ktory przypina elektrony pod nim bez koniecznosci korzystania z rzeczywistych bram pod
napieciem uzywanym do przekazywania odczytu.

4.2.8. Uszkodzenie przez promieniowanie

Chipy CCD (podobnie jak wszystkie niechronione urzadzenia silikonowe) sg podatne na uszkodzenie przez
promieniowanie. Szklany stozek, ktory znajduje sie z przodu CCD absorbuje cate nadchodzace promieniowanie,
chroniac w ten sposdob CCD.

4.2.9. Petna gtebokos¢ studni i 18-bitowe przeksztatcenie cyfrowe

Petna gtebokos¢ studni oznacza ilos¢ elektronow, ktérg moze utrzymac piksel CCD. Typowa warto$¢ petnej
gtebokosci studni dla trybu MPP wynosi okoto 500k elektronoéw dla pojedynczego, niesortowanego piksela. Aby
korzystac ze wszystkich zalet petnej studni, oferowanych przez chip CCD, elektronika odczytu musi dopasowac
rozdzielczo$¢ chipu CCD: 16-bitowy odczyt (64k) jest niewystarczajacy dla tego zadania. 18-bitwy odczyt (256k)
daje najlepsze technicznie dostepne dopasowanie i wraz ze stosunkiem 2 elektronéw na bit wykorzystuje petng
gtebokos$é studni piksela CCD.

4.210. Zapohieganie rozkwitowi

Naukowe CCD wykorzystuja 100% swojej powierzchni do detekcji obrazu. Jezeli na CCD $wieci bardzo jasny
obiekt, moze zostaé¢ przekroczona petna studnia chipu, a tadunki moga rozla¢ sie (,,rozkwitng¢”) na sasiadujace
piksele. Istniejg projekty CCD, w ktorych niewielka czes¢ strefy czutej jest poswiecona na brame zapobiegajaca
rozkwitowi, ktora zdejmuje nadmiarowe fadunki. Dla integracyjnego pomiaru strumienia, lepiej jest rozla¢ sygnat

SuperNova Wersa 1.6
PODRECZNIK UZYTKOWNIKA Strona 26



OPIS TECHNICZNY

(wartos¢ catkowita pozostaje bez zmian) niz utraci¢ fadunki w bramie zapobiegajacej rozkwitowi (warto$¢
catkowita zostanie utracona).

4.2.11. Proznia

Chip CCD oraz stozek $wiattowodowy znajduja sie w strefie prozni, co umozliwia ich izolacje termiczng oraz
zapobiega kondensacji pary wodnej na zimnych czesciach detektora. Proznia statyczna zmniejsza sie z czasem z
powodu odgazowywania elementéw znajdujacych sie w strefie prozni. System jest zaprojektowany tak, aby
utrzymywat wystarczajacy poziom prozni przez przynajmniej 6 miesiecy. O niewystarczajacym poziomie prozni
$wiadczy fakt, ze detektor nie moze zosta¢ schtodzony do temperatury dziatania (odnie$ sie do rozdziatu
.Specyfikacje” tego podrecznika, aby pozna¢ szczegoly dotyczace ustawiania temperatury dziatania). Moze to
by¢ monitorowane za pomoca programu CrysAlisPro.

Pompowanie strefy prozni jest regularnym zadaniem serwisowym. Wystarczajaca do niego jest obrotowa pompa
prozniowa (<0,04 bar).

4.2.12. Szybka przestona

Detektor promieni rentgenowskich CCD jest detektorem interaktywnym. Precyzja pomiaru intensywnosci zalezy
Scisle od dawki uwalnianej przez przestone promieni rentgenowskich. Zwykte elektromagnetyczne przestony sg
zbyt nieprecyzyjne do tego zadania. Musza by¢ stosowane specjalnie zaprojektowane szybkie i powtarzalne
przestony.

4.2.13. Wydarzenia zwigzane z promieniowaniem kosmicznym

Macierz silikonowa detektora CCD moze wykrywac rowniez natadowane czasteczki wszechobecne w naszym
Srodowisku. Z powodu ich jonizujacej natury, moga one powodowac powstawanie nagtych wybuchéw o
przypadkowej intensywnos$ci w macierzy CCD. Natadowanymi czasteczkami moga by¢ muony, radioaktywne
czasteczki rozpadu (gtéwnie pochodzace ze szkta stozka) oraz inne. Z powodu przypadkowej natury, zdarzenia te
moga zosta¢ wyeliminowane przez zebranie dwaéch powiazanych ze soba ekspozycji tej samej sceny.

4.3 Czterokotowy goniometr geometrii kappa

Czteroosiowy goniometr jest napedzany kontrolowanymi przez mikroprocesor silnikami krokowymi o 12°800
mikrokrokach na obrot.
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Rysunek 4 Goniometr osi phi, kappa, omega i theta (przedstawiony na typowym dyfraktometrze)

Prébka jest ustawiana za pomoca wideomikroskopu CCD. Obraz probki jest wyswietlany na komputerze
kontrolnym za pomoca whudowanego ramowego urzadzenia do digitalizacji obrazu. lluminacja LED o wysokiej
jasnosci zapewnia jasne o$wietlenie probki o duzym kontrascie, we wszystkich pozycjach goniometru.

4.4 Zrodto promieni rentgenowskich Nova / Mova

Ta jednostka zrodta posiada uszczelnione lampy mikroogniskowe Mo lub Cu, podwojna przestone, optyke
ogniskowania promieni rentgenowskich, kolimator oraz przerywacz wiazki promieni rentgenowskich. Nazwa
.Mova" odnosi sie do Zzrodta Mo, natomiast nazwa ,,Nova” do zrodta Cu. Optyka jest pozycjonowana za pomoca
potaczenia silnikow piezoelektrycznych oraz recznych $rub regulujacych. Zostata ona zaprojektowana do
wspotpracy z generatorem promieni rentgenowskich SuperNova i chtodnicg wody Nova firmy Agilent
Technologies, ktére sa opisane w osobnych podrecznikach.

Mikroogniskowa lampa promieni rentgenowskich jest podtaczona do modutu, ktéry znajduje sie wewnatrz
jednostki generatora promieni rentgenowskich SuperNova i produkuje tadunek wtokna o wysokim napigciu.
Zakres napiecia wynosi 4-50 kV. Dostarczony z systemem kabel wysokiego napiecia powinien by¢ podtaczony
pomiedzy lampa promieni rentgenowskich a modutem wewnatrz generatora promieni rentgenowskich
SuperNova.

Zrodto promieni rentgenowskich Nova zawiera zarowno szybka przestone, jak i przestone bezpieczenstwa.
Przestona bezpieczenstwa stuzy jedynie do zapewnienia bezpieczenistwa i nie moze reagowac wystarczajaco
szybko, aby przeprowadza¢ ekspozycje detektora CCD o okreslonym czasie. Krotkie ekspozycje sg
przeprowadzane z uzyciem szybkiej przestony. Przestona bezpieczenstwa jest kontrolowana z poziomu jednostki
detektora SuperNova, natomiast szybka przestona z poziomu interfejsu systemu.

4.5 Generator promieni rentgenowskich SuperNova

Systemy SuperNova wyposazone sg w generator promieni rentgenowskich SuperNova firmy Agilent
Technologies.

Generator promieni rentgenowskich znajduje sie w przedziale elektroniki w tylnej czesci obudowy urzadzenia.
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Zasilanie generatora jest odtaczane, jezeli lampa promieni rentgenowskich sie przegrzeje. Swiatta ostrzegawcze,
znajdujace sie a przednim panelu przedstawiajq stan dziatania generatora.

Generator SuperNova posiada rowniez czujnik monitorujacy stan prozni wewnatrz zrodta Nova lub Mova.

Wiecej informacji na temat generatora promieni rentgenowskich SuperNova mozna znalez¢ w osobnych
podrecznikach, dostarczonych wraz z tym sprzetem.

4.6 Chtodnica wody Nova

Chtodnica wody (nazwa modelu KMW?70) znajduje sie w przedziale elektroniki, w obudowie urzadzenia..

Wiecej informacji na temat chtodnicy wody Nova mozna znalez¢ w osobnym podreczniku, dostarczonym z tym
sprzetem..

4.7 Przedziat elektroniki

4.7.1. Panel dystrybucji wody

Rysunek 5 Panel dystrybucji wody

Panel dystrybucji wody jest zamontowany z lewej strony przedziatu. Zawiera on zintegrowane z linig filtry wody
dla wewnetrznych obwodow wody (przez detektor CCD oraz zrodta promieni rentgenowskich Nova/Mova).
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4.7.2. Urzadzenie wejscia/wyjscia dla blokad bezpieczenstwa

Feaiey FRRERY
— - »
prarnt prEIbERER

Rysunek 6 Obwod drukowany blokad bezpieczenstwa

Przewody blokad bezpieczeristwa sg zorganizowane w obwod drukowany (nazywany urzadzeniem
wejscia/wyjscia), znajdujacy sie w przedziale elektroniki systemu, natomiast diody LED statusu umieszczone sg
z prawej strony.

Lista diod LED statusu:
Czujnik prozni — $wieci sie, jezeli wewnatrz zrédta promieni rentgenowskich Nova istniej proznia
Przeptyw wody — $wieci sig, jezeli chtodnica wody Nova dostarcza wode chtodzaca do zrodta

Przerywacz wiazki — $wieci sig, jezeli przerywacz wiazki znajduje sie w dolnej pozycji (blokuje wiazke promieni
rentgenowskich)

Naruszenie bezpieczenstwa — $wieci sie, jezeli oprogramowanie kontrolne zostato uzyte do pokonania blokad
bezpieczenstwa

Czujniki obudowy urzadzenia — $wieci sig, jezeli obudowa ochronna nie jest w petni zamknigta

Zatrzymanie awaryjne — $wieci sie, jezeli przycisk zatrzymania awaryjnego NIE jest wcisnigty

Po wystapieniu stanu btedu, urzadzenie wej$cia/wyjscia musi zosta¢ zrestartowane, aby usuna¢ istnienie btedu.
Musi to zosta¢ przeprowadzone w celu zamknigcia obwodu blokady, co umozliwi dziatanie generatora promieni
rentgenowskich. Urzadzenie wej$cia/wyjscia jest restartowane z poziomu okna 0DBench programu CrysAlisPr.
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4.7.3. Czujnik prozni i pompa

Rysunek 7 Czujnik prozni i elektronika

Czujnik prozni oraz elektronika sa zainstalowane wewnatrz generatora wysokiego napiecia. Jeden port czujnika
(na spodzie) jest otwarty na cisnienie atmosferyczne, a drugi jest podtaczony do czesci Y w przewodzie pomigdzy
pompa prozniowa a zrodtem promieni rentgenowskich Nova. Pompa jest zainstalowana wewnatrz przedziatu
elektroniki, w poblizu jego szczytowej czesci.

Rysunek 8 Pompa prozniowa

4.7.4. Przetacznik Ethernet

Rysunek 9 Hub Ethernet

Hub Ethernet jest zainstalowany w przedziale elektroniki systemu i stuzy do potaczen pomiedzy siecig
zewnetrzna, komputerem systemu, generatorem promieni rentgenowskich oraz chtodnica wody Nova. Umozliwia
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to zdalng kontrole za posrednictwem komputera i komunikacje z generatorem i chtodnica poprzez sie¢ Ethernet
nawet w izolacji od sieci zewnetrznej.

4.7.5 Sterownik silnikow piezoelektrycznych

Wewnatrz przedziatu elektroniki zainstalowana jest skrzynka sterownika dla silnikow piezoelektrycznych
stuzacych do regulowania zrodet Nova i Mova. Skrzynka sterownika zawiera cztery wyjscia do kontrolowania
dwach silnikéw na kazdym z obu zrodet promieni rentgenowskich. Sterownik silnika piezoelektrycznego jest
opisany w osobnym podreczniku.

Rysunek 10 Sterownik silnika piezoelektrycznego

4.8 Oprogramowanie

Programy kontrolujgce procedury pomiarowe systemu sg aplikacjami WIN32, dziatajacymi w systemie Windows
XP lub Windows 7. Zbieranie danych oraz redukcja sa przeprowadzane jednocze$nie z programem CrysAlisPro.

4.9 Opcja niskiej temperatury

Jezeli chtodnica kriogeniczna wchodzi w sktad systemu dyfraktometra, wowczas do jej zainstalowania na
stanowisku sprzetu opcjonalnego wymagany jest wtasciwy adapter. Wiecej szczegotow mozna uzyskac od firmy
Agilent Technologies.

4.10 Funkcje bezpieczenstwa

Podczas normalnego dziatania promienie rentgenowskie sa generowane i emitowane w catkowicie zamknietej
obudowie, skonstruowanej ze stali oraz szklanego odpowiednika ofowiu.

SuperNova posiada magnetyczne przetaczniki zainstalowane na przednich i tylnych drzwiach oraz
na lewym i prawym panelu bocznym obudowy ochronnej. Podczas normalnego dziatania (czyli przy
wigczonych blokadach), przestona promieni rentgenowskich nie otworzy sie dopdki drzwi nie
zostang zamkniete. Jezeli drzwi zostang otworzone, gdy przestona jest otwarta, zostanie ona
natychmiast zamknieta.

Podczas wymiany probek wymagany jest dostep do wnetrza obudowy poprzez przednie drzwi. Gdy drzwi zostang
otworzone podczas wymiany probek i regulacji, generator promieni rentgenowskich pozostanie wtaczony, aby
utrzymac optymalng wydajnosc, lecz przestona bezpieczenstwa zostanie automatycznie zamknigta.

Swiatta bezpieczenstwa, znajdujace sie na zewnatrz obudowy pokazuja, kiedy whaczone jest zasilanie generatora
promieni rentgenowskich (pomaranczowe $wiatto) oraz kiedy przestona promieni rentgenowskich jest otwarta
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(czerwone $wiatto) lub zamknieta (zielone $wiatto). Jezeli $wiatta te s uszkodzone, generator promieni
rentgenowskich nie bedzie dziatat (w przypadku swiatta pomaranczowego), a przestona nie otworzy sie (w
przypadku $wiatta czerwonego i/lub zielonego).

Aby uniemozliwi¢ nieautoryzowany dostep do systemu, drzwi obudowy powinny pozosta¢ zamkniete, gdy
system nie jest nadzorowany.
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5. Informacje dotyczace obstugi, instalaciji,
przechowywania i przesytania

5.1 Odbior i obstuga

5.1.1. Dostawa
Podczas odbioru system SuperNova postepuj zgodnie z nastepujacymi krokami:

1. Po dostarczeniu systemu, w obecno$ci dostawcy sprawdz czy nie wystepuja widoczne uszkodzenia. Jezeli
sg one obecne, natychmiast skontaktuj sie z przewoznikiem oraz firma Agilent Technologies.

2. Sprawdz, czy czujniki wstrzasu i przechytow, znajdujace sie na zewnatrz opakowania, nie zostaty
aktywowane. Jezeli zostaty aktywowane, natychmiast powiadom o tym firme Agilent Technologies.

3. Sprawdz zgodno$¢ ilosci dostarczonych elementow z lista wysytkowa. Jezeli brakuje jakichkolwiek
elementow, skontaktuj sie z firma Agilent Technologies w przeciagu trzech dni.

& OSTRZEZENIE

Skrzynie ze sprzetem sa ciezkie, a ich nieodpowiednie przenoszenie moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen i uszkodzenia sprzetu. Korzystaj z
odpowiednich procedur i podno$nikow. Skrzynie nalezy podnosi¢ jedynie od
spodu.

fif UWAGA

Nie wyjmuj sprzetu z opakowan, dopoki nie znajdzie sie on w miejscu instalacji.
Sprzet zostat starannie zapakowany, aby zapobiec jego uszkodzeniu podczas
transportu. Wyjecie sprzetu z opakowan moze go narazi¢ na uszkodzenie podczas
transportu.

4.  Skrzynie nalezy podnosi¢ zawsze od spodu z uzyciem odpowiednich podno$nikow (odnie$ sie do listy
przedstawiajacej wagi poszczegolnych elementéw w nastepnej czesci).

5. Przenies$ skrzynie na miejsce instalacji.

6. Skontaktuj sie z firma Agilent Technologies, aby poinformowac, ze sprzet oczekuje na instalacje przez
odpowiednio przeszkolonego przedstawiciela serwisu.

5.1.2. Rozpakowanie

1. Zatrzymaj wszystkie opakowania do momentu zakorczenia instalacji systemu.

2. Upewnij sie, ze specjalne narzedzia sa bezpieczenie przechowywane, aby mogty zosta¢ uzyte
podczas konserwacji.
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5.1.3. Manipulacje mechaniczne

5.1.3.1 Wagi, wymiary oraz punkty podnoszenia

Opis Waga Wymiary (szerokos¢ x $rodek ciezkosci Punkty podnoszenia
kg wysokos¢ x glebokos¢)
cm
Goniometr kappa 106 43 x 64 x 47 Pomiedzy $rodkiem Na czterech rogach
jednostki a miejscem (NIE NALEZY
instalacji lampy podnosi¢ od spodu)
promieni
rentgenowskich
Generator promieni 12 48 x 13 x 43 Srodek jednostki Na wszystkich
rentgenowskich stronach i od spodu
Obudowa 75 80 x 60 x 71 Srodek jednostki Recznie, na czterech
dolnych rogach
OPCJONALNE: 120 100x 72 x 84 Srodek jednostki Recznie, na czterech
rozszerzona dolnych rogach
obudowa
Przedziat elektroniki 140 60 x 104 x 77 Srodek jednostki Recznie od gory lub
na czterech dolnych
rogach
Chtodnica wody 35 48 x 13 x 48 Srodek jednostki Na czterech rogach
oraz od spodu
Chtodnica powietrza 25 70 x 93 x 32 Srodek jednostki Na wszystkich
stronach oraz od
spodu
Helijet 10 30 x 25 x 10 (tylko Srodek poszczegolnych  Od spodu przy
gtowica) elementow usunietym przewodzie
transferowym
Cryojet 15 15 x 35 x 15 (tylko Srodek poszczegdlnych  Od spodu lub z
gtowica) elementow uzyciem uchwytow
podczas
podtrzymywania
przewodu
transferowego
ILM210 5 44 x 10 x 30 Srodek jednostki Recznie od spodu
ITC502 5 44 x 10 x 30 Srodek jednostki Recznie od spodu
GFC1 12 45 x 26 x 38 Srodek jednostki Uchwyty przedniego
SuperNova Wersa 1.6
PODRECZNIK UZYTKOWNIKA Strona 35




0BStUGA, INSTALACJA, ITP.

Opis Waga Wymiary (szerokos¢ x $rodek ciezkosci Punkty podnoszenia
kg wysokos¢ x glebokos¢)
cm
panela
SuperNova Wersa 1.6
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5.1.3.2 Wagi i wymiary elementow w skrzyniach

Skrzynia Diugosc Szerokosc Wysokosé
Element Waga (kg)

(Nr) (cm) (cm) (cm)
1 Goniometr 160 95 60 90
2 Przedziat elektroniki 185 92 7 134
3 Obudowa ochronna 155 90 90 105
3 OPCJONALNIE: Rozszerzona 220 115 100 100

obudowa ochronna
1 Stanowisko monitora / .PC . 195 122 80 95
schtadzacz / akcesoria
Zrodto (zrodta) promieni
5 rentgenowskich / generator / 195 122 80 95
chfodnica powietrza
6 Detektor CCD 145 120 95 17
7 Dewar ciektego azotu 120 70 70 155
8 Cryojet 145 70 80 190
9 Helijet 90 60 95 55

Wagi i wymiary przedstawione powyzej sa szacunkowe i powinny stanowi¢ jedynie wskazanie dla wymagan

dotyczacych ich podnoszenia, gdy sprzet zostanie dostarczony. Wszystkie skrzynie sa wyposazone w element
umozliwiajacy wykorzystanie podnosnika widtowego do roztadowania. Od podtogi do podstawy kazdej ze skrzyn
wystepuje 15 cm przestrzeni.

Zaleca sie skorzystanie z wozka widtowego do roztadowania pojazdu dostawczego i przeniesienia skrzyn do
docelowej lokalizacji..

b.2 Instalacja i przygotowanie do pracy
5.2.1. Przygotowanie miejsca instalacji

5.2.1.1. Wymagania srodowiskowe

Zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi lokalnymi regulacjami dotyczacymi bezpieczenstwa i budynkow nalezy do
odpowiedzialnosci uzytkownika.

Upewnij sig, ze warunki $srodowiskowe miejsca instalacji sa zgodne z wymaganiami przedstawionymi w
rozdziale SPECYFIKACJE tego podrecznika.
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5.2.1.2. Uktad systemu

W otoczeniu system wymagana jest odpowiednia przestrzen do jego serwisowania. Minimalna odlegto$¢ od
$cian oraz uktad systemu sg przedstawione na rysunku numer 0D-01-00-15.

Gdy zainstalowana jest opcja niskiej temperatury, wymagane jest dodatkowe 100 cm przestrzeni z lewej strony
system..

Po rozpakowaniu, najwieksza jednostka zmiesci sie w przejsciu o szerokosci 85 cm. Sprawdz szerokos$¢ przejseé,
aby upewnic sie, ze system bedzie mogt zosta¢ zmontowany w docelowej lokalizacji.
5.2.1.3. Wymagania dotyczace elektrycznosci

Wymagane jest jedno gniazdo 32 A. Dodatkowo wymagane sa cztery gniazda o pojedynczej fazie, jak
przedstawiono na rysunku 0D-01-00-015-C.

Korzystaj jedynie z dostarczonych kabli zasilajacych.

Nie podfaczaj obwodow zasilania elektrycznego do innych urzadzen. Ogranicz szum elektryczny systemu poprzez
podfaczenie kabla uziemiajacego jedynie do terminalu uziemiajacego o opornosci mniejszej niz 0,1 Ohm.

Jezeli wahania napiecia sa wigksze niz £10%, zastosuj regulator napiecia linii.

Umies¢ gtowne gniazdo zasilania na $cianie za systemem. Powinno ono posiadaé¢ przerywacz obwodu. (Gniazdo
oraz wtyczki faczace nie sg dotaczone). Po instalacji sprzetu, wtyczka zasilania powinna by¢ tatwo dostepna
przez uzytkownika.

W miejscach, gdzie gtowne zrodto zasilania bywa zawodne, zalecane jest stosowanie ,,nieprzerwanego zrodta
napiecia” (UPS, ang. uninterrupted power supply). Powinno ono posiada¢ specyfikacje wynoszace 10 kVA z
trojfazowym wejsciem i wyjsciem o pojedynczej fazie.

Opis Napiecie V Czestotliwosé Hz Maksymalne
nominalne natezenie
A

Generator promieni rentgenowskich 100 — 240 50/60 12

Detektor CCD i chtodnica wody 100 — 240 50/60 25

Interfejs goniometru, monitor wideo, 100 — 240 50/60 25

lampa halogenowa, pod$wietlenie

probki

Komputer i urzadzenia peryferyjne 100 — 240 50/60 25

Kontroler Cryojet (opcja) 100 — 240 50/60 2

Kontroler Autofill (opcja) 100 — 230 50/60 0.6

Schtadzacz ThermoNeslab Merlin 208 — 240 50/60
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5.2.1.4. Zrodto wody (jezeli nie jest uzywany schtadzacz powietrze-woda)

System chtodzacy jest wymagany do rozpraszania ciepta produkowanego przez lampe promieni rentgenowskich.
Dostarczany jest system chtodzacy o zamknigtym obwodzie, aby zminimalizowa¢ wptyw czasteczek, niskiego
cisnienia oraz wahan temperatury wody, pochodzacej z lokalnych wodociggow na wydajnosé systemu.

Schfadzacz jest systemem chfodzacym o zamknietym obwodzie, odpowiednim do tego celu. Dostarczany jest z
przewodami o srednicy wewnetrznej wynoszacej 10 mm. Odlegto$¢ pomiedzy zrodtem wody a schtadzaczem
nie jest ograniczona, jednak zrodto musi dostarcza¢ wode pod ci$nieniem 1-3 bar przy tempie przeptywu
wynoszacym przynajmniej 1,8 litrow/minuta.

Zrodto wody powinno posiada¢ zainstalowany na $cianie zawor odcinajacy.

5.2.1.5. Opcja niskiej temperatury

Do okresowego oprozniania gtowicy Cryojet i odcinka grzejnika wymagana jest odpowiednia pompa wysokiej
prozni, najlepiej turbo o wydajnosci 70 litrow/sek.

Aby zademonstrowac¢ dziatanie Cryojet, wymagane jest 100 litrow ciektego azotu.

Uzytkownik powinien zapewni¢ odpowiedni statyw dla kontrolera ILM i Cryojet.

5.2.1.6. Pompowanie kamery CCD

Odpowiednia pompa wysokiej prozni, najlepiej turbomolekularna 70 litrow/sek, jest wymagana do okresowego
oprozniania kamery CCD.

5.2.1.7. Opcja Helijet
Uzytkownik powinien zapewni¢ minimum 50 litrow ciektego helu i minimum 1 petng butle gazowego helu o
minimalnej czystosci 99,99%, aby zademonstrowa¢ dziatanie Helijet.

5.2.2. Przygotowanie do pracy

5.2.2.1. Wymagany sprzet
Oprocz sprzetu wymienionego w innym miejscu, stale wymagany jest nastepujacy sprzet;

1. Stot/potka dla kontrolera Cryojet.

Sprzet wymagany jedynie podczas instalacji.

1. Dzwig mechaniczny/przenosny podnosnik z miekkimi zaczepami, bedacy w stanie podnies¢ 100 kg (lub
kilku ludzi, zobacz ponizej).

2. 1 zestaw kluczy Allena
3. Srubokrety Phillips (+) (zestaw rozmiarow)

4. Ptaskie srubokrety (zestaw rozmiarow)

5.2.2.2. Personel wymagany do instalacji

5 osdb do podnoszenia ciezkich obiektow
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5.2.1. Procedury instalacji

Instalacja jest zwykle przeprowadzana przez personel firmy Agilent Technologies. Czas instalacji zwykle wynosi
3 dni robocze oraz 1 dodatkowy dziern w przypadku opcji niskiej temperatury. Po tym etapie przeprowadzane jest
dwudniowe szkolenie przez krystalografa firmy Agilent Technologies. Aby uzyska¢ wiecej szczegotow, prosze
odnies¢ sie do Podrecznika Przedinstalacyjnego SuperNova.

5.3 Przechowywanie

Przed rozpoczeciem instalacji, lub gdy system nie jest uzywany przez dtuzszy czas, dyfraktometr nalezy
przechowywac zgodnie z warunkami srodowiskowymi dotyczacymi temperatury i wilgotnosci, przedstawionymi
w czesci SPECYFIKACJE tego podrecznika.

SuperNova nalezy zawsze przechowywac w bezpiecznym pomieszczeniu.
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6. Obstuga

SuperNova jest systemem kontrolowanym przez computer. Wszystkie funkcje sg kontrolowane
przez terminal komputerowy. Zasilanie jest wtaczane i wytlaczane przez manualne przetgczniki,
znajdujace sie na systemie SuperNova.

OSTRZEZENIE
Miejscowe przepisy i regulacje moga mie¢ zastosowanie podczas korzystania z
dyfraktometru. Jezeli przepisy takie istnieja, nalezy sie z nimi zapozna¢ przed

rozpoczeciem korzystania z systemu.

6.1 Kontrolery i wskazniki

6.1.1. Lista kontrolerow

Kontroler

Rodzaj

Lokalizacja

Efekt

Zatrzymanie
awaryjne

Czerwony przycisk

elektroniki

Gorny prawy rog drzwi przedziatu

Wytaczenie zasilania
generator promieni
rentgenowskich i zatrzymanie
goniometru

Pods$wietlenie
obudowy

Niewielki czarny
przycisk

Przéd obudowy ochronnej

Podswietlenie wnetrza
obudowy

Pods$wietlenie
probki

Niewielki czarny
przycisk

Przod obudowy ochronnej

Podswietlenie krysztatu
probki

6.1.2. Zasilanie

Kontroler Rodzaj Lokalizacja Efekt
Interfejs goniometru | Czerwony Przedni panel interfejsu, Wihaczenie/wytaczenie zasilania
i dyfraktometru przetacznik z lewej strony; wewnatrz goniometru
przedziatu elektroniki
Komputer Czerwony Przedni panel komputera, Restart zasilania komputera,
przycisk z prawej strony; wewnatrz ponowne uruchomienie
przedziatu elektroniki
Generator promieni | Czerwony Przedni panel generatora; Wihaczenie/wytaczenie zasilania

rentgenowskich

przetacznik

wewnatrz przedziatu elektroniki

generatora promieni
rentgenowskich

Chtodnica wody

Czerwony
przetacznik

Przedni panel chtodnicy wody;
wewnatrz przedziatu elektroniki

Witaczenie/wytaczenie zasilania
modutéw chtodzacych

Zasilanie CCD Przetacznik Wewnatrz przedziatu elektroniki, Witaczenie/wytaczenie zasilania
pod zasilaczem CCD
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13- Agilent Technologies
SuperNovs

Podswietlenie obudowy

Podswietlenie probki

Rysunek 11 Lokalizacja przetacznikow

6.1.3. Lista wskaznikow

Wskaznik

Pomaranczowe $wiatto
(promienie
rentgenowskie)

Czerwone $wiatto
(otwarta przestona)

Zielone $wiatto
(przestona zamknieta)

Czerwone $wiatto

Zielone Swiatto

Lokalizacja

Na zewnatrz, u gory z prawej strony obudowy
ochronnej

Na zewnatrz, u gory z prawej strony obudowy
ochronnej

Na zewnatrz, u gory z prawej strony obudowy
ochronnej

Wewnatrz obudowy, na gorze zrodta
Nova/Mova

Wewnatrz obudowy, na gorze zrodta
Nova/Mova

Znaczenie

Zasilanie promieni
rentgenowskich jest wtaczone

Otwarta przestona promieni
rentgenowskich

Zamknieta przestona promieni
rentgenowskich

Otwarta przestona promieni
rentgenowskich

Zamknieta przestona promieni
rentgenowskich
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6.2 Zrodto promieni rentgenowskich Nova

Rysunek 12 Zrédto promieni rentgenowskich Nova zamontowane na dyfraktometrze SuperNova

6.2.1. Generowanie promieni rentgenowskich

Podczas normalnego dziatania, urzadzenie generuje zogniskowana wiazke promieni rentgenowskich.
Mikroogniskowa lampa promieni rentgenowskich generuje promienie rentgenowskie, gdy znajdzie sie pod
wptywem wysokiego napiecia oraz pradu witdkna jednostki generatora promieni rentgenowskich Nova. Podwojna
przestona blokuje emisje promieni rentgenowskich ze zradta, gdy zamknieta jest ktorakolwiek z dwéch przeston.
Przestony znajduja sie pomiedzy lampa, a optyka ogniskujaca. Promienie rentgenowskie padajg na optyke tylko
wtedy, gdy obie przestony sg otwarte.

OSTRZEZENIE

Lampa promieni rentgenowskich znajduje si¢ wewnatrz ostonigtej obudowy.
Ostona nie powinna by¢ zdejmowana NIGDY, gdy aktywny jest generator
wysokiego napiecia, poniewaz moze to narazi¢ ludzi na szkodliwe dziatanie
promieni rentgenowskich. Ochronna obudowa lampy moze by¢ zdejmowana
jedynie przez w petni wyszkolony personel.

Generator promieni rentgenowskich Nova oraz mikroogniskowa lampa promieni rentgenowskich sg dostarczane
jako dobrany zestaw. Wydajno$¢ lampy zalezy od wiasciwych ustawien jednostki generatora. Po dostarczeniu
przez Agilent Technologies, generator promieni rentgenowskich Nova bedzie wtasciwie ustawiony do
wspotpracy z powigzanym z nim zrodtem promieni rentgenowskich Nova.

Mikroogniskowa lampa promieni rentgenowskich jest elementem uzytkowym, ktéry musi co pewien czas by¢
wymieniany. Powinno to by¢ przeprowadzane jedynie w petni przeszkolony personel; procedura wymiany jest
opisana w dalszej czesci podrecznika.
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6.2.2. Chtodzenie wody

Generowanie promieni rentgenowskich prowadzi do produkcji ciepta; z tego powodu zrédto promieni
rentgenowskich Nova wymaga chfodzenia wody. Na spodzie jednostki zrodta znajduja sie dwa ,,szybkie
konektory” wejscia i wyjscia wody chtodzacej. Kierunek przeptywu wody nie jest istotny. Jednostka chtodzenia
wody Nova powinna by¢ uzywana do dostarczania wody chtodzacej do zrédta promieni rentgenowskich Nova.
Generator promieni rentgenowskich jest potaczony z jednostka chfodzacy i z tego wzgledu wysokie napiecie nie
moze zosta¢ witaczone, dopoki nie zostanie ustanowiony normalny przeptyw wody chtodzacej. Nie nalezy
wytaczaé zrodta wody, gdy dziata mikroogniskowa lampa promieni rentgenowskich, poniewaz spowoduje to jej
szybkie wytgczenie i skroci jej zywotnos¢. Przed zatrzymaniem przeptywu wody, zasilanie lampy powinno zostaé
stopniowo zmniejszone do zera.

6.2.3. Czujnik temperatury

Zrodto promieni rentgenowskich Nova posiada czujnik temperatury, bedacy w kontakcie z mikroogniskowa
lampa promieni rentgenowskich. Czujnik jest podtaczony do generatora promieni rentgenowskich Nova poprzez
kabel, ktory zawiera potgczenie z przestong bezpieczenstwa. Jezeli temperatura lampy przekroczy okreslong
granice, generator wytaczy doptyw wysokiego napigcia, aby umozliwi¢ schtodzenie lampy. Przegrzanie moze by¢
spowodowane usterka zrodta wody chtodzacej lub usterka lampy. Nie nalezy wiacza¢ ponownie lampy, dopoki
usterka nie zostanie odkryta i naprawiona.

6.2.4. Pompa prozniowa

Optyka ogniskowania promieni rentgenowskich musi pracowa¢ w $rodowisku prézniowym. Bez obecnosci
prozni, promienie rentgenowskie spowodujg pogorszenie jakosci optyki i wydajnosci zrodfa. Proznia jest
generowana za pomoca pompy membranowej podtaczonej do zrodta promieni rentgenowskich Nova. Przed
rozpoczeciem generowania promieni rentgenowskich, pompa musi zosta¢ podtaczona do przewodu prozni.
Generator promieni rentgenowskich Nova automatycznie wiaczy pompe po przytozeniu wysokiego napigcia.

Otwor na jednym koncu kolimatora moze by¢ wymieniany nawet, gdy pompa prozniowa jest wigczona, poniewaz
czesc¢ nie jest czes$cig pompowanej objetosci.

6.2.5. Dziatanie przestony bezpieczenstwa

Przestona bezpieczenstwa otworzy sie tylko wtedy, gdy zamkniete sg blokady bezpieczenstwa. Przestona jest
kontrolowana automatycznie i bedzie sie otwiera¢ lub zamyka¢ w zaleznosci od stanu blokady. Przedni panel
generatora promieni rentgenowskich Nova wskazuje, czy obwad blokady jest otwarty lub zamkniety.

Jezeli przerywacz wiazki jest otwarty, zabrzmi przerywany alarm.

Szybka przestona réwniez nie moze zosta¢ otworzona, jezeli otwarta jest blokada. Jezeli obudowa ochronna
zostanie otworzona, gdy dwie przestony sg otwarte, nastapi otwarcie obwodu blokady, co spowoduje zamkniecie
obu przeston. Gdy obudowa zostanie ponownie zamknigta, przestona bezpieczenstwa otworzy sie automatycznie,
lecz szybka przestona pozostanie zamknieta, dopoki uzytkownik nie otworzy jej za posrednictwem
oprogramowania.
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6.3 Uruchomienie systemu

Urzadzenia bezpieczenstwa dyfraktometru zapobiegaja powstaniu obrazen uzytkownika oraz uszkodzeniom
sprzetu podczas uruchamiania. Nalezy postepowac zgodnie z ponizsza procedurg pierwszego uruchamiania:

1. Podtacz wszystkie kable gtownego zasilania do ich gniazd $ciennych (generator, system, monitor
komputera).

2. Wiacz chtodnice wody (czerwony przetacznik na przednim panelu). Odczekaj 60 min, umozliwiajac
detektorowi CCD schtodzenie ogniwa Peltiera oraz chipu do -40°C.

UWAGA

& Detektor potrzebuje 60 min na schiodzenie sie. Nalezy odczekac kolejne 12 godzin, aby umozliwié
wszystkim czesciom wewnetrznym zréwnowazenie si¢ w niskiej temperaturze i uzyskac
optymalna wydajnos¢ detektora.

3.  Wiacz interfejs za pomoca czerwonego przetacznika, znajdujacego sie z lewej strony przedniego panela
interfejsu i poczekaj 10 sekund. Upewnij sie, ze zapality sie 2 zielone diody LED z prawej strony interfejsu.

4. Sprawdz, czy computer, znajdujacy sie w przedziale elektroniki, wtaczyt sie automatycznie. Jezeli nie, wigcz
go recznie za pomoca przycisku na przednim panelu.

5. Wiacz monitor komputera.

6. Wiacz program CrysAlisPro. Goniometr powinien wiaczy¢ sie automatycznie, przedstawiajac wiadomos$é
gotowosci w oknie historii CrysAlisPr (jezeli otwarte jest okno polecen).

7. Upewnij sig, ze zewnetrzny obwod chtodzenia wody jest wtaczony — jezeli wezesniej byt wytaczony.

8. Wiacz generator promieni rentgenowskich (czerwony przycisk na przednim panelu).

6.3.1 Procedura rozgrzewania lampy promieni rentgenowskich Nova

W normalnych warunkach zrédto promieni rentgenowskich Nova dziata przy maksymalnych ustawieniach
zasilania: 50 kV oraz 1 mA (czyli 50 W). Skorzystaj z programu CrysAlisPr, aby wybra¢ ustawienia zasilania.
Interfejs graficzny przedstawiony jest na Rysunku 13, ponizej. Generator promieni rentgenowskich Nova
automatycznie zwiekszy wartosci ustawien w odpowiednim tempie. Po osiagnieciu wartos$ci dziatania, zalecane
jest odczekanie 20-30 minut, aby uzyska¢ optymalng intensywno$¢ promieni rentgenowskich.
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Rysunek 13 Interfejs programu CrysAlisP™ i generatora

6.4 Stan czuwania systemu i normalna procedura wytaczenia

W zaleznosci od okresu nieaktywnosci dyfraktometru, postepuj zgodnie z jedng z trzech procedur
przedstawionych ponize;.

6.4.1 Procedura wytaczenia (dyfraktometr nie bedzie uzywany przez 2-3 dni)

1. Stopniowo zmniejsz ustawienia generator promieni rentgenowskich do zera, a nastepnie wylacz wysokie
napiecie za pomoca programu CrysAlisPr (zwigksza to zywotnos$¢ lampy promieni rentgenowskich).

2. Zaparkuj goniometry w pozycji spoczynkowej, poprzez wyjscie z program CrysAlisPr,
3. Wytacz pods$wietlenie obudowy i probki za pomoca przetacznikéw na przednim panelu.

4. Rozgrzej/wylacz urzadzenie chtodzace probke (postepujac zgodnie z wytycznymi producenta) — wtedy, gdy
jest to konieczne.

5. Wytacz monitor komputera.

6.4.2 Procedura wytaczenia (dyfraktometr nie bedzie uzywany przez 1 tydzien)
1. Postepuj zgodnie z procedurg wytaczenia, stosowang, gdy dyfraktometr nie bedzie uzywany przez 2-3 dni.

2. Wytacz generator promieni rentgenowskich (za pomoca czerwonego przetacznika na przednim panelu).
Pozostaw przeptyw wody na 15 minut, aby schtodzi¢ lampe.

3. Po 15 minutach wytacz modut Zzrodta promieni rentgenowskich chtodnicy wody Nova.

4.  Wylacz interfejs dyfraktometru (czerwony podswietlany przetacznik, znajdujacy sie z lewej strony przedniej

czesci).
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6.4.3 Procedura wytaczenia (dyfraktometr nie bedzie uzywany przez ponad 1 tydzien)
1. Postepuj zgodnie z procedura wytaczenia, stosowana, gdy dyfraktometr nie bedzie uzywany przez 1 tydzien).

2. Wytacz modut CCD chtodnicy wody Nova, co spowoduje wytaczenie detektora CCD. (Zaleca sie
pozostawienie elementu dziatajacego, jezeli nie jest to absolutnie konieczne. Chtodzenie detektora CCD z
temperatury pokojowej bedzie ograniczajacym czynnikiem czasowym podczas ponownego uruchamiania
dyfraktometru).

3. Whytacz zasilanie systemu za pomoca czerwonego przetacznika, znajdujacego sie na gorze panelu, wewnatrz
przedziatu elektroniki.

4. Qdtacz kable zasilajace, jezeli jest to wymagane.

6.5 Wytaczenie awaryjne

Procedura wyfaczenia awaryjnego powinna by¢ uzywana:

o Jezeli wystapit pozar lub inna sytuacja awaryjna, wymagajaca ewakuacji personelu

6.5.1. Procedura wylaczenia awaryjnego

1. Nacisnij czerwony przycisk zatrzymania, znajdujacy sie z prawej strony SuperNova.

& OSTRZEZENIE:

Przycisk awaryjnego zatrzymania wytaczy jedynie wysokie napigcie generatora
promieni rentgenowskich. Pozostate urzadzenia systemu SuperNova nadal beda
zasilane.

2. Wytacz cate zasilanie przy gtownym zrodle zasilania.

3. Whytacz gtowne zrodto wody.
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1. Harmonogramy konserwaciji

1.1 Wstep

Konieczne jest przeprowadzanie réznych czynnosci konserwacyjnych, aby bezpieczne dziatanie i wiarygodnosé
wynikow systemu dyfraktometru. Czynno te przestawione sg w harmonogramach konserwacji ponizej.

OSTRZEZENIA

1. Czynnosci konserwacyjne musza by¢ przeprowadzane jedynie przez
autoryzowanych uzytkownikow, ktorzy przeszli odpowiednie przeszkolenie
dotyczace promieniowania. Odnies si¢ do miejscowych przepisow, aby uzyskac
wigcej szczegotow.

2. Przeprowadzanie czynnosci konserwacyjnych niewtasciwie lub w
niewtasciwych odstepach czasu moze wptynaé na bezpieczenstwo oraz
wydajnos¢ systemu.

3. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych nalezy upewnic
sig, ze zostaly przeczytane i zrozumiane znajdujace sie na poczatku tego
podrecznika INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA PRACY oraz
miejscowe przepisy dotyczace korzystania z dyfraktometru.

Zaplanowane czynnosci konserwacyjne, ktére moga by¢ przeprowadzane przez uzytkownika ograniczaja sie do
wymiany elementow uzytkowych, procedur regulacyjnych, procedur odpompowania oraz sprawdzania poziomow
promieniowania i funkcji bezpieczenstwa. Pozostate czynnosci powinny byé przeprowadzane przez
autoryzowanego przedstawiciela serwisu. Jezeli posiadasz jakiekolwiek watpliwosci dotyczace dziatania
dyfraktometru, skontaktuj sie z firma Agilent Technologies.

1.2 Tygodniowy harmonogram konserwacji

Narzedzia i materiaty:

brak
Czynnosé Personel Szacowany czas pracy  Szacunkowy
uptyw czasu
1. Sprawdzenie blokad Autoryzowany uzytkownik 2 minuty 2 minuty
bezpieczenstwa drzwi
SuperNova Wersa 1.6
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1.3 Miesieczny harmonogram konserwacji

Narzedzia i materiaty:
Miernik promieniowania

Czynnosé Personel Szacowany czas Szacunkowy
pracy uplyw czasu
1. Sprawdzenie awaryjnego Autoryzowany 10 minut 10 minut
zatrzymania uzytkownik
2. Sprawdzenie poziomu Autoryzowany uzytkownik 20 minut 20 minut

promieniowania rentgenowskiego

1.4 Szesciomiesigczny harmonogram konserwacji

Ten harmonogram konserwacji powinien zosta¢ ukonczony po przeprowadzeniu regulacji wiazki, kolimatora,
pozycji detektora CCD, itp.

Narzedzia:
Krysztat testowy ylidu - (C10H11S02)

Czynnosé Personel Szacowany czas Szacunkowy uptyw
pracy czasu
1. Udoskonalenie pliku parametrow Autoryzowany 4 —5 godzin 4 — 5 godzin
maszyny uzytkownik
2. Sprawdzenie regulacji teleskopu Autoryzowany 1 godzina 1 godzina
wideo oraz chtodnicy (jezeli jest uzytkownik

zainstalowana)

1.5 Roczny harmonogram konserwacji

Narzedzia i materiaty:

Krysztat testowy ylidu - (C10H11S02)

Specjalne narzedzie “T"

Srubokret Phillips

Obrotowa pompa prézniowa, zdolna uzyska¢ cisnienie 1x10-! bar
Przewody prozni oraz adapter

SuperNova Wersa 1.6
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Czynnos¢é Personel Szacowany czas Szacunkowy upltyw
pracy czasu
1. Udoskonalenie pliku parametrow Autoryzowany uzytkownik 4 - 5 godzin 4 — 5 godzin
maszyny
2. Detektor CCD — odpompowanie Autoryzowany 1 godzina 16 godzin
prozni uzytkownik

1.6 Harmonogram konserwacji co 10°000 godzin

Narzedzia i materiaty:

Zestaw kluczy Allena

Zestaw ptaskich srubokretow

Odbiornik wody (np. wiadro)

Specjalne narzedzia — specjalne narzedzie 1 oraz specjalne narzedzie 2 (zobacz rozdziat 8 w celu identyfikacji)

Czynnosé Personel Szacowany czas Szacunkowy uptyw
pracy czasu
1. Wymiana lampy promieni Inzynier Agilent 1 -2 godziny 1 -2 godziny

rentgenowskich

2. Regulacja optyki promieni Inzynier Agilent 2 — 3 godziny 2 — 3 godziny
rentgenowskich
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8. Instrukcje konserwac;ji

& 0STRZEZENIA

1. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych, nalezy
przeczytac i zrozumiec informacje dotyczace bezpieczenstwa pracy, znajdujace
si¢ na poczatku tego podrecznika.

2. Podczas przeprowadzania czynnosci konserwacyjnych, postepuj zgodnie z
miejscowymi, narodowymi lub miedzynarodowymi przepisami i wytycznymi,
dotyczacymi tego sprzetu.

3. Podczas przeprowadzania czynnosci konserwacyjnych, ktore wymagaja
naruszenia blokad bezpieczenstwa, upewnij sie, Ze nie istnieje zagrozenie
nieautoryzowanego dostepu do dyfraktometru.

4. Czynnosci konserwacyjne moga by¢ przeprowadzane jedynie przez
autoryzowanych uzytkownikow dyfraktometru.

8.1 Narzedzia specjalne

Niektore czynnosci konserwacyjne wymagaja skorzystania z narzedzi specjalnych. Przedstawione sa one na
ponizszych ilustracjach.

Rysunek 14 Narzedzie specjalne “1” (dostarczane wraz z dyfraktometrem)

8.2 Udoskonalenie pliku parametrow maszyny

Czas pracy: 4 — 5 godzin

Kiedy: Po regulacji wiazki, kolimatora, pozycji detektora CCD, itp. W innym przypadku dwa razy w
roku.

Narzedzia: Krysztat testowy ylidu - (C1oH11S02)

Procedura:

W czesci dotyczacej obstugi zobacz fragment “Udoskonalenie pliku parametrow maszyny”.

8.3 Regulacja wideomikroskopu

(Obejmuje wysrodkowanie probki oraz sprawdzenie strefy nietadu)
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Czas pracy:

Kiedy: Gdy niemozliwe jest wiasciwe wysrodkowanie probki na ekranie wideomikroskopu, chociaz
moze to wskazywac rowniez na bardziej powazny (i mniej prawdopodobny) problem
rozregulowania goniometru.

Narzedzia: Zamontowana wcze$niej 0,3 mm stalowa kulka

Rysunek 15 Regulatory gtowicy goniometru Rysunek 16 Regulatory wideomikroskopu

Po pierwszym ztozeniu, srodek probki goniometru oraz ognisko wideomikroskopu powinny znajdowac sie
niedaleko od siebie, jednak pole widzenia wynosi okoto 1,2 mm x 0,8 mm, a gteboko$¢ pola jest ograniczona w
podobny sposab. Konieczne jest przeprowadzenie regulacji, aby srodek probki oraz ognisko wideomikroskopu
doktadnie sie ze soba pokrywaty. Zaréwno gtowica goniometru, jak i wideomikroskop posiadaja regulatory,
umozliwiajace ich przesuwanie w trzech ptaszczyznach. Agilent Technologies, Ltd. zapewnia 0,3 mm stalowg
kulke w celu utatwienia tej procedury.

Trzy regulatory mikroskopu przedstawione sg na powyzszym rysunku. Pierwszy stuzy do regulacji ogniskowej,
kolejny jest odpowiednikiem regulatora wysokosci probki na goniometrze (gdy probka jest w pozycji ,,dolnej” lub
.gornej”). Obecny jest rowniez regulator prawy/lewy.

Aby wysrodkowac zaréwno ekran wideo, jak i sprawdzi¢ strefe nietadu, postepuj zgodnie z ponizsza procedura:
Procedura

1. Naci$nij F12 na klawiaturze komputera, aby rozpocza¢ procedure regulacji (otworzy sie nowe okno)

2. Umies¢ 0,3 mm stalowga kulke na goniometrze.

3. Nacisnij przyciski “Dot” oraz “0” i poczekaj, az goniometr przestanie sie poruszac.

SuperNova Worsi 15
PODRECZNIK UZYTKOWNIKA Strona 53



INSTRUKCJE KONSERWACJI

10.

Odnajdz na ekranie wideo stalowa kulke, korzystajac z regulatoréw gtowicy goniometru.

Nacisnij “180” i obserwuj obrét stalowej kulki; prawdopodobnie wysunie sie ona z ekranu. Skorzystaj z
regulatoréw na gtowicy i mikroskopie, aby przesuna¢ kulke z powrotem na $rodek i nacisnij ,,0". Kulka
powinna znalezé sie poblizu $rodka ekranu, wysrodkuj ja ponownie; powtarzaj, jezeli bedzie to konieczne,
dopoki ruch kulki zostanie zminimalizowany.

Nacisnij “90" i przesun kulke na $rodek uzywajac jedynie gtowicy.

Nacisnij “270" i obserwuj obrat kulki Jezeli mikroskop jest wtasciwie wysrodkowany od lewej do prawe;j
strony, mozliwe bedzie wysrodkowanie kulki jedynie za pomoca regulatoréw gtowicy. Jezeli nie, moze by¢
wymagana niewielka regulacja mikroskopu. Powtarzaj, dopoki kulka bedzie si¢ wydawata obraca¢ w
miejscu w przypadku wszystkich czterech pozycji katowych.

Nacisnij “0”, a nastepnie “Goéra”, obserwujac ruch kulki. Skorzystaj z regulatoréw wysokosci gtowicy i
mikroskopu, aby ponownie wysrodkowa¢ kulke, powré¢ do pozycji .. Dot” i powtarzaj, dopoki ruch kulki nie
bedzie widoczny podczas przesuwania sie goniometru pomiedzy dwiema pozycjami.

Potwierdz odpowiednia pozycje lewej-prawej strony dla pozycji ,Dét” i ,,Gora”.

Wyogniskuj mikroskop, aby widok kulki byt wyostrzony. Po ukoriczeniu tego procesu, mikroskop nie
powinien wymagac¢ ponownej kalibracji, jezeli nie zostanie potracony, obciazony lub zdjety z wysiegnika, na
przyktad dodawane lub usuwane jest srodowisko niskiej temperatury. Wysrodkowywanie prébki powinno
obejmowac jedynie regulacje gtowicy.

@ NOTATKI

0 niewtasciwym wysrodkowaniu mikroskopu swiadczy fakt, ze probka nie moze zostaé
umieszczona w centrum ekranu wideo. Wowczas, podczas procesu wysrodkowywania probki,
konieczna moze by¢ niewielka regulacja mikroskopu. Niekiedy regulacji moze wymagac rowniez
ogniskowa mikroskopu, jezeli rozmiary krysztatow znacznie si¢ rownia w poszczegolnych
eksperymentach.

W przypadku wiasciwie wysrodkowanej probki oraz wideomikroskopu, odchylenia pozycji probki
(strefa nietadu) podczas jej obrotu na jakakolwiek pozycje przy kontroli zdalnej (z wyjatkiem
pozycji domowej), powinny wynosic jedna mata podziatke na wyswietlaczu (10 pm). W mato
prawdopodobnym przypadku niemozliwosci wysrodkowania, skontaktuj sie z firma Agilent
Technologies.

Po wysrodkowaniu w pozycji gornej i dolnej, goniometr powinien zosta¢ odestany na pozycje domowa. Po

zakorniczeniu tego zadania, kulka (lub krysztat) bedzie wygladata na przesunieta

w kierunku lewej strony ekranu wideo. Jest to ztudzenie optyczne wywotane katem mikroskopu

w stosunku do krysztatu w pozycji ,domowej” i moze zosta¢ zignorowane.
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8.4 Sprawdzanie blokad bezpieczenstwa drzwi

Czas pracy: 2 minuty
Kiedy: Raz na tydzien
Narzedzia: Brak
Procedura

& OSTRZEZENIE

Upewnij sig, ze blokady nie sa naruszone. Nie powinien by¢ styszalny brzeczyk
ostrzegawczy. Jezeli blokada jest naruszona, istnieje ryzyko narazenia na
promieniowanie rentgenowskie.

1. Podczas normalnego dziatania dyfraktometru i przy normalnych ustawieniach generator promieni
rentgenowskich, gdy przestona jest otwarta, otworz przednie drzwi obudowy ochronnej. Przestona promieni
rentgenowskich powinna sie natychmiast zamknac.

2. Zamknij drzwi obudowy. Otworz przestone za pomoca oprogramowania.

3. Otworz boczne panele obudowy. Przestona promieni rentgenowskich powinna sie natychmiast zamknag¢.
4. Zamknij boczne panele. Ponownie otworz przestone za pomoca oprogramowania.

5. Otwarz tylny panel obudowy. Przestona promieni rentgenowskich powinna sie natychmiast zamkna¢.

6. Zamknij tylny panel.

7. Zapisz date, osoby przeprowadzajace test oraz wynik.

8.b Sprawdzanie awaryjnego zatrzymania

Czas pracy: 10 minut
Kiedy: Raz w miesigcu
Narzedzia: Brak
Procedura

1. Gdy dyfraktometr dziata przy minimalnych ustawieniach (na przyktad 10 kV, 0,05 mA), nacisnij przycisk
awaryjnego zatrzymania.

2. Generator promieni rentgenowskich powinien wytaczy¢ sie natychmiast, zwolnij przycisk awaryjnego
zatrzymania, uruchom ponownie generator promieni rentgenowskich. Powrd¢ do wymaganych ustawien.

3. Program CrysAlisPr bedzie wskazywat, ze zatrzymanie awaryjne zostato uruchomione: wytacz interfejs,
uruchom go ponownie i wpisz polecenie gon reinit, aby uruchomi¢ ponownie system.

4. Zapisz szczegoty testu w lokalnym dzienniku promieniowania, umieszczajac date, osobe przeprowadzajacq
test, wynik oraz podpis.
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8.6 Sprawdzanie poziomow promieniowania rentgenowskiego

Czas pracy: 20 minut

Kiedy: Raz w miesigcu
Narzedzia: Miernik promieniowania
Procedura

1. Przy wlaczonym generatorze promieni rentgenowskich (normalne ustawienia) i zamknietej przestonie,
sprawdz miernikiem promieniowania strefe wokot obudowy lampy promieni rentgenowskich, szybkiej
przestony i kolimatora na obecno$¢ wyciekéw promieniowania (wewnatrz obudowy).

2. Zamknij drzwi obudowy ochronnej i otworz przestone promieni rentgenowskich (polecenie sh e w programie
CrysAlisPro),

3. Za pomoca miernika promieniowania sprawdz zewnetrzng strone obudowy, zwracajac szczegolng uwage na
ptaszczyzne lampy rentgenowskiej, strefe drugorzedowego przerywacza wiazki (zainstalowanego w oknie
obudowy) i uszczelnienia drzwi.

4. Zapisz szczeg6ty testu w lokalnym dzienniku promieniowania, umieszczajac date, osobe przeprowadzajaca
test, wynik oraz podpis.

8.7 Wytworzenie prozni detektora

Czas pracy: 16 godzin
Kiedy: Raz w roku
Narzedzia Specjalne narzedzie “T"

1 zestaw kluczy Allena
Obrotowa pompa prozniowa, zdolna uzyskac cisnienie 1x10-" mbar
Przewody prézni i adapter

Procedura

1. Wytacz modut CCD chtodnicy wody Nova.

2. Poczekaj 12 godzin na rozgrzanie sie detektora.

3. Odkre¢ pokrywe portu pompowania (zobacz Rysunek 17 ponizej). W detektorze Eos znajduje sie on pod
pokrywa ochrony przed kolizja, ktorg mozna usuna¢ poprzez poluzowanie czterech srub (jak pokazano na
Rysunku 18 ponizej).

4. Wkreé na miejsce narzedzie “T".

5. Podtacz pompe prézniowa do bocznego ramienia narzedzia “T” za pomoca odpowiedniego adapter i
przewodow prézniowych.

UWAGA
& Uzywaj jedynie nowych, czystych przewodow. Zastosuj préznie przed usunieciem uszczelnienia
prozniowego detektora CCD, aby zapobiec dyfuzji oleju i in. do detektora, co moze go uszkodzic.
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6. Wiacz pompe prézniowa i pozostaw na 5 minut.

7. Wocisnij ttok narzedzia “T" i przykre¢ na miejsce. Nalezy go przykreci¢ do uszczelnionego pierscieniem
metalowego korka, ktéry zabezpiecza proznie detektora.

8.  Wycofaj ttok, aby usunac korek. Zabezpiecz ttok na swoim miejscu.

9. Pozostaw pod dziataniem prézni na 16 godzin.

Port pompowania

(z odkrecona pokrywa)

Rysunek 17 Widok portu pompowania detektora CCD Titan

’ / Port pompowania (z dotagczonym
N\ narzedziem “T")
Rysunek 18 Widok portu pompowania detektora Eos

10. Wecisnij ok narzedzia “T", aby zatozy¢ ponownie korek i odkrec¢ ttok.

UWAGA
& Nie wylaczaj pompy prozniowej, dopoki detektor CCD nie zostanie uszczelniony odpowiednim
korkiem.

11. Wytacz pompe prozniows i odtacz przewody.

12. Odkre¢ narzedzie “T" i zat6z ponownie pokrywe portu pompowania (lub ostone kolizyjng w przypadku
detektora Eos, pozostawiajac 1 mm przerwy, umozliwiajacej przesuwanie sie pokrywy).

13. Witacz modut CCD chtodnicy wody Nova.
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9. Rozwigzywanie problemow

Objaw

Usterka

Rozwigzanie

Przestona promieni
rentgenowskich nie
otwiera sie

1. Drzwi lub panele boczne obudowy
ochronnej nie sg wiasciwie
zamkniete.

Zamknij w odpowiedni sposéb drzwi i
panele boczne.

2. Swiatfo sygnatowe generatora
promieni rentgenowskich jest
uszkodzone.

Sprawdz potaczenia $wiatta i zarowke.

Wymien zarowke.

3. Przerywacz wiazki znajduje sie w
pozycji gorne;.

Przesun przerywacz wiazki na pozycje
dolng, aby zablokowa¢ wiazke promieni
rentgenowskich.

5. Uszkodzone $wiatta otwarcia i
zamkniecia przestony.

Sprawdz potaczenia $wiatta i zaréwke.

Wymien zarowke.

6. Drzwi obudowy ochronnej zostaty
otworzone, gdy otwarta byta
przestona, co spowodowato aktywacje
obwodu bezpieczenstwa.

Uruchom ponownie eksperyment w
programie CrysAlisPr,

System emituje wysoki,

brzeczacy dzwiegk.

1. Naruszone zostaty blokady
obudowy/przestony, uruchamiajac
brzeczyk alarmu bezpieczerstwa.

Whytacz sygnalizacje naruszenia
bezpieczenstwa za pomocg zaktadki
I0Box w panelu kontrolnym ODBench.

System emituje
przerywany sygnat
dzwiekowy.

1. Przerywacz wiazki znajduje sie w
pozycji gorne;j.

Przesun przerywacz na pozycje dolna,
aby zablokowa¢ wiazke promieni
rentgenowskich.

Pompa prozniowa nie
uruchamia sie.

Gtowne zradto zasilania nie jest
podtaczone do pompy.

Podtacz kabel pomiedzy wyjsciem
gtéwnego zasilania na tylnym panelu
generatora, a pompa prozniowa.
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Objaw

Usterka

Rozwigzanie

Pompa prozniowa jest
gtosna.

W optyce promieni rentgenowskich nie
moze zostaé¢ wytworzona odpowiednia
proznia.

Sprawdz, czy przewadd prozni jest
odpowiednio zamocowany pomiedzy
pompa, a elementem ,.y” wewnatrz
obudowy, ponizej systemu SuperNova.
Sprawdz, czy przezroczyste przewody sg
odpowiednio zamocowane pomiedzy
elementem ,y", systemem SuperNova,
a czujnikiem prozni wewnatrz obudowy,
ponizej systemu SuperNova. Sprawdz,
czy w systemie SuperNova
zainstalowany jest kolimator. Sprawdz,
czy czujnik prozni posiada przewod
zainstalowany do mocowania z prawe;j
strony oraz czy mocowanie z lewej
strony jest otwarte.

Generator nie produkuje
promieni rentgenowskich.

1. Brak zasilania generatora

1. Whacz zasilanie na tylnym panelu.

2. Wcis$nij przycisk zasilania na
przednim panelu.

2. Przycisk awaryjnego zatrzymania
zostat wcisniety, lecz nie zwolniony.

1. Przekre¢ przycisk awaryjnego
zatrzymania zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, aby go zwolnié.

2. Zresetuj generator, wciskajac przycisk
zasilania na przednim panelu.

3. Brak przeptywu wody chtodzacej
przez zrodto promieni
rentgenowskich.

1. Wiacz chtodnice wody.

2. Upewnij sie, ze wszystkie przewody
sq whasciwie podtaczone.

3. Upewnij sig, ze na przednim panelu
chtodnicy wody nie sa przedstawiane
stany btedow.

4. Sprawdz, czy pomiedzy tylnym
panelem chtodnicy wody, a generatorem
promieni rentgenowskich podtaczony
jest kabel.

4. Lampa ostrzegawcza promieni
rentgenowskich na obudowie jest
odtagczona lub nie dziata.

Sprawdz, czy do lampy podtaczony jest
kabel (wewnatrz obudowy ochronnej na
gornej ramie przednich prawych drzwi),
a nastepnie skontaktuj sie z serwisem.
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Objaw

Usterka

Rozwigzanie

5. Temperatura lampy promieni
rentgenowskich przekroczyta
maksymalng dopuszczalng warto$c. Na
przednim panelu detektora zostanie
przedstawiona informacja o btedzie.

Zresetuj generator, wciskajac przycisk
zasilania na przednim panelu.
Skontaktuj sie z serwisem, aby uzyskac
pomoc.

Problem z odczytem kV i
mA generatora.

Kabel (kable) Ethernet nie sa wtasciwe
podtaczone.

Sprawdz potaczenia Ethernet pomiedzy
komputerem i hubem (z prawej strony
przedziatu elektroniki) oraz pomiedzy
generatorem i hubem.

Kolizja
detektora/goniometru

1. Kolizja goniometru z detektorem CCD

W programie CrysAlisPr otworz wiersz
polecen, wpisz KM4 MGCUTIL i wcisnij
~enter”.

Kliknij na ,,parameteres” (“parametry”) i
dwa przyciski “Edit deg”. Ustaw oba na
1.0000 i kliknij na polecenie , slow”
(.wolno”). Kliknij ,.enter”.

Wybierz “Detector” (“Detektor”) oraz
“drive relative +” (“przesuniecie
wzgledne +”). Kliknij na “Start”. Nastapi
odsunigcie detektora od osi goniometru
w 1 mm krokach. Nalezy to powtarzaé,
az powstanie widoczny odstep
pomiedzy osiami goniometru i
detektora.

Postepuj zgodnie z krokami 2 — 9
fragmentu “Utrata zasilania
goniometru”.

Utrata pozycji katowych
goniometru

1. Kolizja goniometru

Zobacz wyzej.
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Objaw

Usterka

Rozwigzanie

2. Utrata zasilania goniometru

1. Przywrd¢ zasilanie systemu
SuperNova, uruchom computer i
program CrysAlisPro,

2. Wytacz interfejs SuperNova; odczekaj
5 sekund i wiacz go ponownie.

3. W programie CrysAlisPr otworz

wiersz polecen, wpisz KM4 MGCUTIL
i nacisnij ,enter”..

4. Kliknij na ,,parameteres”

(“parametry”) i dwa przyciski
“Edit deg”. Ustaw oba na 1.0000
i kliknij na polecenie ,,slow”
(.wolno”). Kliknij ,.enter”.

5. Wybierz stwarzajacy problem kat.
Kliknij na “Set angles” (“Ustaw katy”)
i ,Start”. Wprowadz rzeczywista
pozycje kazdej z osi, zgodnie z
odczytem mechanicznego
goniometru. Zwro¢ szczegolng uwage
na znaki + i °-".

6. Wybierz “Rsync all” i kliknij ,,Start”.
Zauwaz, ze po zakonczeniu procesu
Rsync, znacznik ,Rsync” powinien
pokazywac¢ 1. Znajduje sie on w linii
tekstowej ponizej przycisku
parametrow.

7. Wybierz “Hsync all” i kliknij . Start”.
Zauwaz, ze po zakonczeniu procesu
Hsync, znacznik ,,Hsync” powinien
pokazywac¢ Hsync. Znajduje sie on w
linii tekstowej ponizej przycisku
parametrow. Kliknij ,,0K".

8. W wiersz polecen wpisz “gon init” i
wecisnij ,enter”. Spowoduje to
ponowna inicjalizacje wszystkich
napedow i pozostawi goniometr
gotowy do dziatania w pozycji
domowe;j.
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Objaw

Usterka

Rozwigzanie

3. Wecisniety przycisk awaryjnego
zatrzymania

Zwolnij przycisk awaryjnego
zatrzymania, przekrecajac go zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara i postepuj
zgodnie z poleceniami na ekranie
komputera:

Whtacz zasilanie interfejsu; odczekaj b
sekund i wigcz je ponownie.

W programie CrysAlisP wpisz “gon
reinit” i weisnij ,enter”. Spowoduje to
ponowng inicjalizacje wszystkich
napedow i przesunie goniometr na
pozycje, w ktorej znajdowat sie, gdy
przycisk zatrzymania awaryjnego zostat
wecisniety.

Nietypowe artefakty na
obrazach CCD (linie, bryty,
szachownice)

1. Btedy w komunikacji Ethernet
pomiedzy detektorem a komputerem

1. Zresetuj detektor CCD, wytaczajac
zasilanie chtodnicy wody na przednim
panelu, odczekaj 10 sekund i wiacz
ponownie.

2. Sprawdz na pasku ikon Windows, czy
potaczenie Ethernet uruchamia sie
ponownie po krétkim czasie..

3. Zamknij i uruchom ponownie program
CrysalisPro,

Puste obrazy,
spowodowane brakiem
otwarcia przestony

1. Drzwi obudowy ochronnej nie sg
odpowiednio zamknigte.

Sprawdz, czy wszystkie drzwi/panele sg
zamkniete i zabezpieczone. Jezeli
obwad bezpieczenstwa jest
zamkniety, na elektronice kontrolnej
$wiecic sig¢ bedzie zielona lampa.
Dostep do niej jest mozliwy poprzez
gorny panel przedziatu elektroniki, za
tylnymi drzwiami.
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Objaw

Usterka

Rozwigzanie

2. Uszkodzone lampy kontrolne
otwarcia/zamknigcia przestony

Aby sprawdzi¢, czy diody LED dziataja
poprawnie, wylacz interfejs, odczekaj
5 sekund i wiacz go ponownie. Przez
krotki czas wszystkie wskazniki
przestony powinny sie zaswieci¢ (np.
otwarta/zamknigta na zewnatrz
obudowy i lampa otwartej przestony
(czerwona) wewnatrz obudowy na
uchwycie przerywacza wiazki).

Jezeli diody LED nie dziataja
poprawnie, skontaktuj sie z firma
Agilent Technologies.

3. Generator promieni rentgenowskich
nie jest wlaczony lub nie tworzy
promieni rentgenowskich.

—_

. Sprawdz, czy generator jest wiaczony
oraz czy oprogramowanie przedstawia
normalne ustawienia zasilania.

2. Sprawdz, czy pomarariczowa dioda
LED promieni rentgenowskich swieci
sie (zobacz powyzej fragment
dotyczacy btednego odnajdywania
generatora promieni rentgenowskich
systemu).

4. Kabel sygnatowy przestony

Sprawdz, czy kabel przestony
(potaczenie Fischer) jest
przymocowany do obudowy
optyki/przestony.

5. Przerywacz wiazki

Sprawdz, czy przerywacz wiazki jest
przesuniety na pozycje zbierania
danych (pionowa).

6. Wcisniety zostat przycisk zatrzymania
awaryjnego.

Sprawdz, czy przycisk zatrzymania
awaryjnego nie zostat wcisniety
(woweczas generator rowniez nie
bedzie dziatat). Jezeli zostat, przekrec¢
go, aby zostat zwolniony i
wiacz/wylacz interfejs.
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10. Czesci zapasowe

10.1 Bezpieczniki

Urzadzenie Lokalizacja Wartosé Opakowanie Oznaczenia

Dystrybucja zasilania  |Przedziat elektroniki (z 10 A / 250 V szybki 5x20 mm F1
prawej strony)

Chtodnica powietrza Chtodnica powietrza 1 A/ 250V szybki F1

Schtadzacz Tylna strona schtadzacza |3.15 A / 250 V szybki F1

10.2 Zaréwki

Urzadzenie Lokalizacja Opis

Wskazniki promieni
rentgenowskich i przestony
obudowy ochronnej

Na przednich drzwiach
obudowy

Moduty M-LIGHT LED (zétta, zielona, czerwona)

Wskaznik otwartej
przestony

Na podstawie przerywacza
wigzki

MultiLED T5, 5 CZERWONA 12V / 25 mA
(Swisstac)

Podswietlenie obudowy
ochronnej

Whetrze (gora) obudowy
ochronnej

MEGA X1R BIAtA LED

Podswietlenie probki

Na ramieniu przerywacza
wigzki

LED BIALA 10MM 6DEG
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10.3 Zestawy serwisowe i czesci zapasowe

Numer czesci

XZ-02-00-001-A
XZ-02-00-002-A
XZ-02-00-003-A
XZ-02-00-004-A
XA-00-00-052-A

XA-00-00-054-A

Opis

Zestaw serwisowy — zarowki i bezpieczniki

Zestaw serwisowy — pierscienie “0” i uszczelki

Zestaw serwisowy obudowy ochronnej — zarowki i bezpieczniki
Zestaw serwisowy wideomikroskopu

Huber XYZ gtowicy goniometru

Ogrzewany Hampton XYZ gtowicy goniometru
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11. Instrukcje utylizacji

11.1 Lampa promieni rentgenowskich i detector CCD

Lampa promieni rentgenowskich i detector CCD posiadaja berylowe okna. Beryl nalezy utylizowa¢ zgodnie z
przepisami miejscowego rzadu.

11.2 Sprzet firm trzecich

Odnies sie do podrecznikow firm trzecich, aby uzyskac informacje dotyczace utylizacji ich sprzetu.
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12. Informacje dodatkowe

12.1 Informacje dotyczace firm trzecich

Podreczniki oznaczone jako opcjonalne sa dostarczane tylko wtedy, gdy system jest wyposazony w wybrang
opcje.

Tytut Dostawca

Karta charakterystyki berylu M10 Brushwellman

Podrecznik chtodnicy wody Agilent Technologies

Podrecznik generatora promieni rentgenowskich Agilent Technologies

SuperNova

Cryojet — podrecznik uzytkownika Oxford Instruments opcjonalnie
Cryostream — podrecznik uzytkownika Oxford Cryostreams opcjonalnie
Helijet — podrecznik uzytkownika Agilent Technologies opcjonalnie
SuperNova Wersa 1.6
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12.2 Rysunki

12.2.1. Rysunki techniczne

Rysunek nr Tytut llos¢ stron
0D-01-00-15-C Sugerowany uktad SuperNova 1
0D-01-00-01 Wymiary systemu 1

ZRODLO WODY

GtOWNE ZASILANIE ODPLYW

ROZSZERZONE 9%

DEUGOSCKABLA2 m

100 80

]
MONITOR
KLAWIATURA

Rysunek 19 Sugerowany ukiad SuperNova

ROZSZERZONE 100

SuperNova Worsi 15
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Wymiary SuperNova (w cm)

178

83

168

85

89

&2

AA L

96

Rysunek 20 Wymiary systemu SuperNova (standardowego i rozszerzonego)

SuperNova
PODRECZNIK UZYTKOWNIKA
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12.2.2. Rysunki elektryczne SuperNova

Rysunek nr Tytut llosé stron
EE-01-01-000 Schemat blokowy dystrybucji 230 V 1
EE-01-02-000 Schemat blokowy dystrybucji 24 V 1
EE-01-03-000 Schemat blokowy CCC 1
EE-01-04-000 Schemat blokowy Ethernet 1
EE-01-05-000 Schemat blokowy goniometru 1
EE-01-06-000 Schemat blokowy komputera 1
EE-01-07-000 Schemat blokowy przestony 1
EE-01-08-000 Schemat blokowy obudowy 1
EE-01-09-000 Schemat blokowy wejscia/wyjscia 1
SuperNova Wersa 16

PODRECZNIK UZYTKOWNIKA Strona 71




APPENDICES

Dodatki

Dodatek 1 Dtugosci fal lamp promieni rentgenowskich

Anoda Kar Ko KB- Koo Kap
Cr 2.28976(2) 2.293663(6) 2,08492(2) 1.00170
Co 1.78901(1) 1.79290(1) 1.62083(2) 1.00217
Cu 1.540598(2) 1.544426(2) 1.39225(1) 1.00248
Mo 0.7093187(4) 0.713609(6) 0.632305(9) 1.00605
Ag 0.5594214(6) 0.563812(4) 0.497081(4) 1.00785
W 0.180199(2) 0.185080(2) 0.158986(3) 1.02709
Dodatek 2 Podstawowe parametry krysztatu
Nazwa zwigzku: Ylid (2-dimetylotionylideno-1,3-indanodion)
Wzor zwiazku: (C10H1002S)
State komorki: a=5.947 A a=p=y =90°

b=9.026 A

c=18.399 A
Dodatek 3 Zamiana skal temperatury
Aby zmienic¢ ze skali Farenheita na skale odejmij 32 od F i pomnoz przez 5/9 C=5/9(F-32)

Celsjusza:

Aby zamieni¢ skale Celsjusza na skale
Farenheita:

pomnoz przez 9/5 i dodaj 32

F=(9/5C)+32

Aby zamieni¢ skale Celsjusza na skale dodaj 273.15 K=C+273.15
Kelvina:
Aby zamieni¢ skale Farenheita na Kelvina najpierw zamien F na C, a nastepnie dodaj
273.15
Version1.4 superN ova
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Dodatek 4 Zapisy konserwacji

Dotaczone arkusze stanowig przyktady arkuszy zapiséw konserwacji, ktdre powinny byc prowadzone dla systemu

SuperNova. Zapisy te powinny przedstawia¢ jedynie procedury konserwacyjne przeprowadzone zgodnie z

zaleceniami przedstawionymi w tym podreczniku. Inne zapisy konserwacji powinny by¢ przeprowadzane zgodnie

z miejscowymi, narodowymi lub migdzynarodowymi przepisami.

Arkusz konserwacji tygodniowej

Nr tygodnia | Data

Nazwisko osoby
przeprowadzajacej test

Podpis

Uwagi

10

"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

SuperNova
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Arkusz konserwacji tygodniowej

Nr tygodnia

Data

Nazwisko osoby
przeprowadzajacej test

Podpis

Uwagi

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

SuperNova
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Arkusz konserwacji tygodniowej

Nr tygodnia

Data

Nazwisko osoby

przeprowadzajacej test

Podpis

Uwagi

45

46

47

48

49

50

51

52

Arkusz konserwacji miesigcznej

Miesiac

Data

Nazwisko osoby
przeprowadzajacej
test

Podpis

Czy zatrzymanie
awaryjne dziata
poprawnie?
T/N

Czy poziom
promieniowania
rentgenowskiego jest
akceptowalny?

T/N

Uwagi

SuperNova
PODRECZNIK UZYTKOWNIKA
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Arkusz konserwacji potrocznej

Data Nazwisko osoby Podpis Uwagi

przeprowadzajacej test
Arkusz konserwacji rocznej
Data Nazwisko Podpis Czy plik Czy zostata Uwagi

osoby parametrow wytworzona

przeprowadzaja maszyny zostal | proznia w

cej test udoskonalony? | detektorze

T/N ccb?
T/N

SuperNova Wersa 1.6
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