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Tableaux de commandes

Utilisation des tableaux de 
commandes

Quelques points spécifiques
Contrôle de gaz
Colonnes
Signaux
Automatisation
Méthodes et séquences
Vannes

Stratégie

Informations sur la maintenance et 
l’entretien
Fusibles et batteries
Calendrier de maintenance

Avertissements de caractère général
De nombreuses pièces internes 

du CPG présentent des tensions 
dangereuses

La décharge électrostatique 
menace l’électronique du CPG

De nombreuses pièces sont 
dangereusement chaudes

Arrêt du CPG
Pendant moins d'une semaine
Pendant plus d'une semaine
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L’affichage

Le tableau d’état

Le clavier

Touches d’action immédiate [Start], 
[Stop] et [Prep Run]

Touches de fonction

Touches de raccourci [Temp],  
[Pres],  [Flow],  [Det Control],  
[Ramp #] 
[Temp], [Pres] et [Flow]
[Det Control]
[Ramp #]

[Info]

[Status]
Le tableau d’état Ready/Not Ready
Le tableau d’état des points de 

consigne
Procédure : Configuration du 

tableau d’état des points de 
consigne

Touches diverses
[Time]
Procédure : Réglage de l’heure 

et de la date
Procédure : Utilisation du 

chronomètre

Procédure : Définition de [Post Run]
[Run Log]
[Options]
[Config]

Touches de modification
[Mode/Type]
[Clear]
[Delete]
[.]
[–]

Stockage et automatisation

Paramètres par défaut
Procédure : Chargement des 

paramètres par défaut
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Signal 1

StartPrep
Run

Stop

Oven Front
Inlet

Col 1 Front
Det

Col
Comp 1

Aux # Back
Inlet

Col 2 Back
Det

Signal 2 Col
Comp 2

Status Info ClearMode
Type

Time On Enter

Post
Run

Off 7 8 9

Run
Log

Front 4 5 6

Options Back 1 2 3

Config Delete 0

Method Storage and Automation

Load Method Run
Table

Front
Injector

Valve # Seq
Control

Store Seq Clock
Table

Back
Injector

Sample
Tray

Pres Flow Det
Control

Ramp #Temp
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^ Pressure units
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/� Sur le clavier, appuyez sur [Options].

�� "��������	����������	��
����	�����-���9�����
���� ������
���������
E!��-�
���������F��"���=� �����7G���8�

+� *������	�������D����5���
�����������$������"���=� �����7�����8���������������
���
��������H�,�



����

2�������������� ���
#��(��	
�������

J������K

���������
$��7�����8����������������������
�����������	���(����������3���
�����.�����	��
����9�����
������������	���(�D�
��������	����� �	(�����������
���������������������������������	���(G1��

������� �7�����8��-�
�	(����������
$��������	��������.�����������	������

"���=� �����7�����8����������������������	��������.�����
�����������@

0&&�3�*�����D2�����E�DG���E

.������"������8��5�-���&����;���Instrument$
0&&�3�*�����D1���E�&�������"������
��������������K���������Config Instrument$
(���3&�������� "���"&��������
��"5��&�����������"$



����

2�������������� ���
#��(��	
�	��
���������

�����������	�������
���

3������
$���	����	���
��������	���������
�����	��
�����������
$���	��

�������	�������	��
������

J)���>�2��K

������� �
��������
$�����������������������	����	������	���=��������������
����
��������������	��
�������������������1����
$����������	��������
�=��9��������	�������D����5H������������$�������������=� ������7G���8���������������
EbF�	����������	���������=�����������

0&&�3�*����
D9���<�3&�E

0&&�3�*����
D9���<�3&�E

0&&�3�*����
D9���<�3&�E

9�
� .

#"�� .

5�������	
�	���	�;	���	����	<9�
�=	�	<#"��=	��������������	���:
5�	���	
�	
���-	���"�2	��	+����,	���	������	����	���	�������	+9�
��#"��,:

)�����&����������=��&����������������9�
��#"��$



����

2�������������� ���
#��(��	
�	��
���������

J����K

3�����
$��7�����8������������������ @

^ ��������������������	��
�������������
����
������	�������������	��

����	�������
�	5����=�������7G���8�E�����������b�
��������
��� FS

^ �������	��#�	�>�=�������
������-���	(����=�������7G���8 S
^ ��-��������-��������������	���	������������	��
����	�������������

E
����9������F S
^ ������������
$����.����H� ��� S
^ ����
��������������	(���������������-����H��(����
$�������
�	�� S
^ ����
����������������	(�������E�������������������9�������������	����������

	��������	��
�����9���
�F S
^ �����������
������	�����������
�9����$�	�9�������	��


$���������������������������	(���
�����������
$��������������
���
C����	�������
������	�����$�	���

J@���
�K

!���������������$�	���������������
�����������������	(���
�����������������
	(�-�������
$��������������

70�����8������������
������	��	�
������	(�D�����������������	���
������� ���J
�$���$����E?10F����H�
�������	(���
�����EG�0F9��������������������
�����.�����	����������	���
������

0&&�3�*�����D2����E�&�����������

0&&�3�*�����DA����E



	
	


2�������������� ���
����>���	��	�������������

J�K

3�������������	�
������������������'�������4����������
���������-�������	������
��������	��
����	���	����������	��
��-���9�����������������	��
����	���
A������

JMK

3�����
$���������������������������	������	����������	���������E�
���F�

2�����	(�
$������� @�	��/�H�+9����� �7/8�7B8�7+8

2�����?��	�����
� @�	��/�H�/,9����� �7/8�7B8�7/8�7,8

G���������������	�����������������	���-������������-���

1����B�9����� �7B8�7�8

4
��A�����
���
�	�
���
���

3����������6�	���������������	������
$���	�����
C�������	(�������������9����
��.-��	��
�������	����������������������(�	������I��������-���	��������������
	����������

0&&�3�*�����DG&����E

0&&�3�*�����D9���<�3&�E



	�	�

2�������������� ���
����>���	��	�������������

��������& ������������
��A�����
��<��
�	�
���
�������	�
�������
�
�� ������

#��(� �	�������	��� . !��	���	
������������� .

D(���E 2 ������8��5��B�������" ��������H"�����
���5��"5����������H"��$

I9" ���������3�5���I

I>"5�����������3�5���I

D>���E >��H���8��5��B����5��" ����������5�
�"5������$�(����" ������������"5�������
���H"�������������"���&����������"������&���
���� �������������������H���$

I9" ���������3�5���I

I>"5�����������3�5���I

D9� ��E 1=���������������������" ��������H"��$��
0�&�����������������/������&����*��="�����
���� �������/�������H���/�������&&��������
��������"������������" ����&����"���$

I9" ���������3�5���I

D>�5E 1=���������������������"5����������H"��$�
(����� ��D>�5E����������6�6�������������
������������"5����������H"���������������
�"�������������"5������$

I>"5�����������3�5���I

D4��������E )�����������������������"�"������������
���������="��������5�����������&��������$

I0������������������������I

D2���H������E 0���� �������������"�"�������
� ����&�������"��������� �������������������
�P��������&���������������� �����$�)����
&����*��="��������� �������/�������H����
���������&&�������$

I0������������������������I

D.����!�8����E

��

D+��H�!�8����E

9������������&����;�����������K������
����8����������5���������������8�����/�
���Q�������"� �������������������/���$

I(-"� ������������������5������
��5�����I

D)����JE 0����������"������������)1?�%�������
�-"� �����������������*'�������"���������B�
�$�A"��������&��������������������&��������
�������������&������$

I2���K�������������I

D>��&������3E 0���� �����"�����&�����$ I(-"� ������������������5������
��5�����I

D>�5�2�����E A"������/����C��/����&�����������&�������
�����"5���������������������"������
�"5������$

I>"5�����������3�5���I



	�	�

2�������������� ���
!����%����	���	
����

$��	�
�����������


3���-�����������	������	�������������	��������.������������������-�
��������
����
�12����-�������������
���� �������������	��������.�����	����
��������
�����������������D�
���������	���
�������!��-����
$��� ��������.���9����
-����������	��������������
���

1������9�-�������$������ ���
$���������������.���������	����������������9�-����
����
��� ���������������.�������
����9�H��(��
������	������$�	����-���������
����-�����-� ����
C�������-��������������
��� ��������D���	��-�����������	������

��������� 	 
�����������������������������������

/� "���=� �����7#��$�	8�
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Fermeture de l’hydrogène

Protection de la colonne

Ouverture et fermeture des débits
 de gaz
Flux contrôlés électroniquement
Flux non contrôlés 

électroniquement

Régulation électronique 
des gaz (EPC)

Interprétation des valeurs de débit 
et de pression affichées

Configuration

Colonnes et injecteurs

Configuration de la colonne
Procédure : Configuration d'une 

colonne
Remarques supplémentaires sur la 

configuration de colonne

Configuration du gaz vecteur
Procédure : Configuration du gaz 

vecteur

Sélection d’un mode de colonne
Les modes de débit
Les modes de pression

Procédure : Sélection d’un mode de 
colonne

Pour entrer le débit, la pression ou la 
vitesse linéaire moyenne initial(e)
Procédure :  Pour définir le débit,  la 

pression ou la vitesse linéaire 
moyenne initial(e)

Pour entrer un programme de débit 
ou de pression (facultatif)
Procédure : Pour entrer un 

programme de pression ou de 
débit

Pour entrer la suite des paramètres 
d’injecteur
Procédure : Pour entrer les autres 

paramètres de l’injecteur

Détecteurs
Configuration de gaz
Gaz d’appoint

Canaux auxiliaires
Procédure : Changement d’un fritté 

de canal auxiliaire
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Maintenance de l’étalonnage EPC
Capteurs de débit
Capteurs de pression
Conditions zéro
Procédure : Mise à zéro des 

capteurs de débit et de pression

Commande non EPC

Injecteurs
Purge septum

Mesure des débits

Mesure des débits avec un 
débitmètre à bulle

Où mesurer les débits
Adaptateurs de mesure des débits
Procédure : Mesure des débits de 

gaz avec un débitmètre à bulle
Interprétation des mesures du 

débitmètre

Problèmes de débit et de 
pression

Un gaz n’atteint pas la pression ou le 
débit du point de consigne

Un gaz dépasse la pression ou le 
débit du point de consigne

La pression ou le débit de l’injecteur 
fluctue

Le débit mesuré n’est pas identique 
au débit affiché
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Caractéristiques du four

Sécurité du four

Configuration du four
Procédure : Pour effectuer une 

analyse isotherme

Réaliser une analyse en 
programmation de température
Points de consigne en 

programmation de température 
du four

Vitesses de rampe du four
Procédure : Préparation d’un 

programme à une seule rampe
Procédure : Préparation d’un 

programme à plusieurs rampes

Chromatographie rapide
Four à chauffage rapide
Configuration du four

Utilisation de l'insert de four pour 
chromatographie rapide 
Pour installer l'insert de four
Pour retirer l'insert

Fonctionnement cryogénique
Points de consigne de contrôle 

cryogénique
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Colonnes capillaires

Support de colonne
Procédure : Préparation des 

colonnes capillaires
Procédure : Installation des colonnes 

capillaires dans l’injecteur avec/
sans division

Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans l’injecteur à froid 
en tête de colonne

Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans l’injecteur pour 
colonne remplie avec purge

Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans l’injecteur PTV 
et dans l’interface pour composés 
volatils

Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans les détecteurs NPD 
et FID

Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans le TCD

Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans le µ-ECD

Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans le FPD

Bagues pour colonnes capillaires
Bagues graphitées et bagues 

Vespel graphitées
Bagues Vespel

Colonnes métalliques remplies

Généralités : Installation des 
colonnes métalliques remplies

Raccords

Préparation des colonnes 
métalliques remplies

Procédure : Fabrication d’une 
entretoise avec un tuyau en Téflon

Procédure : Installation de bagues 
sur une colonne métallique

Procédure: Installation d'un 
adaptateur dans un raccord de 
détecteur

Procédure : Installation de colonnes 
métalliques remplies

Bagues pour colonnes métalliques 
remplies



���

2����������&�;���

Colonnes remplies en verre

Généralités : Installation de 
colonnes en verre remplies

Procédure : Installation de colonnes 
en verre remplies 

Bagues et joints toriques pour des 
colonnes en verre remplies

Conditionnement des colonnes
Procédure : Préliminaire de

conditionnement de la colonne
Procédure : Conditionnement d'une 

colonne capillaire
Procédure : Conditionnement des 

colonnes remplies

Conditionnement des pièges 
chimiques

Etalonnage de votre colonne 
capillaire (en option)

Modes d’étalonnage

Procédures d’étalonnage de colonne
Procédure : Estimation de la 

longueur ou du diamètre réel de la 
colonne à partir d'un temps 
d'élution

Procédure : Estimation de la 
longueur ou du diamètre réel de la 
colonne à partir de la mesure du 
débit

Procédure : Estimation de la 
longueur et du diamètre réels de 
la colonne
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Colonnes capillaires Colonnes et pièges
Support de colonne

2. Installez un écrou de 1/4 de pouce et une bague Vespel graphitée sur 
l'adaptateur.

3. Préparez la colonne. Pour obtenir les instructions, voir page 125.

4. Si le diamètre intérieur de la colonne est de 200 µm ou plus, poussez la 
colonne dans l'adaptateur jusqu'au crantage. Reculez-la de 1 à 2 mm et serrez 
fermement l’écrou de la colonne.

Si le diamètre intérieur est inférieur à 200 µm, marquez la colonne à 
70 ± 1 mm de l'extrémité. Insérez la colonne et l’écrou dans l’adaptateur avec 
la marque à l’arrière de l’écrou de colonne et serrez celui-ci fermement.

Bague Vespel graphitée de 1/4"
Ecrou de 1/4 de pouce

Marque

70 + 1 mm
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Colonnes métalliques remplies Colonnes et pièges
Raccords

Raccords

Tableau 13 Raccords pour colonnes métalliques de 1/4 et 1/8 de pouce

L'adaptateur pour FPD de 1/8 de pouce de diamètre extérieur, réf. 19256-80590, 
permet d'installer des colonnes PTFE concentriquement autour de l'insert en 
silice fondue du FPD afin d'éviter le contact de l'échantillon avec de l'acier 
inoxydable chaud.

Injecteur ou 
détecteur

Colonne métallique remplie de 1/4 de pouce Colonne métallique remplie de 1/8 de pouce

Où installer Commentaires Où installer Commentaires

Rempli avec 
purge
injecteur

Insert de 1/4 
de pouce

Voir l'installation de l'insert 
section ”Procédure : 
Installation des 
adaptateurs”.

Insert 
de 1/8 de pouce

Voir l'installation de l'insert 
section ”Procédure : 
Installation des 
adaptateurs”.

NPD*, FID ou 
FPD 
adaptable

Adaptateur 
de 1/4 de pouce
(réf. 19231-80530)

Retirer ou installer 
l’adaptateur selon le cas.
Pour obtenir les instructions 
sur l’installation d’un 
adaptateur, voir page 153.

Adaptateur 
de 1/8 de pouce
(réf. 19231-80520)

Pour obtenir les instructions 
sur l'installation d'un 
adaptateur, voir page 153.

ECD Raccord de 
détecteur

Retirer l’adaptateur si 
nécessaire.

Adaptateur 
de 1/8 de pouce
(réf. 19301-80530)

Pour obtenir les instructions 
sur l'installation d'un 
adaptateur, voir page 153.

TCD Adaptateur de 
1/4 de pouce
(réf. G1532-20710)

Pour obtenir les instructions 
sur l'installation d'un 
adaptateur, voir page 153.

Raccord de détecteur Retirer l’adaptateur
 si nécessaire.

*Ne retirez pas les bouchons de votre NPD tant que vous n’êtes pas prêt à connecter la colonne et à utiliser le détecteur. Si vous 
ne respectez pas cette simple procédure, vous risquez de diminuer l’efficacité du collecteur ou de ralentir la période de stabilisation 
de l’élément actif la première fois que le détecteur sera utilisé.
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Colonnes remplies en verre Colonnes et pièges
Généralités : Installation de colonnes en verre remplies

Tableau 16 Installation de colonnes en verre remplies

Figure 19. Configurations de colonnes

Injecteur ou 
détecteur

Où installer Configuration 
de colonne Commentaires

Rempli avec 
purge
injecteur

Raccord 
d'injecteur (pas 
d'insert installé)
ou insert 
de 1/4 de pouce* 

A ou B, selon le 
détecteur

C (fonctionne avec 
tous les détecteurs)

Laisser au moins 50 mm de colonne 
vide pour empêcher qu’une aiguille de 
seringue insérée n’entre en contact 
avec le bouchon en laine de verre ou le 
remplissage de colonne.

Adaptable 
NPD, FID ou FPD
Ne pas utiliser 
avec un détecteur 
optimisé capillaire

Raccord de 
détecteur

A Retirez l’adaptateur, si installé.
Il doit y avoir au moins 40 mm de 
colonne vide pour empêcher l’extrémité 
inférieure de la buse de toucher le 
remplissage de colonne ou le bouchon 
en laine de verre.

µ-ECD Raccord de 
détecteur

A Retirez l’adaptateur de colonne 
capillaire, si installé.

TCD Adaptateur de 
1/4 de pouce
(Réf.
G1532-20710)

B Les instructions d'installation des 
adaptateurs se trouvent page 153.

* Pour obtenir les instructions sur l'installation des inserts, voir la section ”Procédure : Installation des 
adaptateurs”

230 mm 180 mm 230 mm

A B C

280 mm

9 in.

280 mm 230 mm

9 in. 9 in.
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Utilisation des tableaux de 
commandes des signaux
Type de signal
Value

Paramètres de sortie analogique : 
zero, range et attenuation
Analog Zero
Procédure : Mise à zéro de la sortie 

du signal
Range : pour sorties analogiques 

seulement
Attenuation : pour sorties 

analogiques seulement
Vitesses des données
Procédure : Utilisation de la 

fonction Fast peaks

Traitement des données numériques
Zéro numérique
Décalages du niveau de la ligne de 

base
Cerity/ChemStation

Compensation de colonne
Procédure : Création d’un profil de 

compensation de colonne
Procédure : Exécution d'une 

analyse en utilisant la 
compensation de colonne

Procédure : Traçage d’un profil de 
compensation de colonne stocké

Test Plot (Tracé de test)
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��
�����	���������
�����������������-�����	�����
$����������
��
�����E
������F� Range ����H�
�(�
$��������������������������������E /�%9 � /%9���
�F

!����
$�����������������������H�"����K�	�����*����� �/9����������������H�
�(�
$���������	�����E
�����	����F��������������������
��������-������������
����������

3���������	��
������-���	���-���	��,�H�/+����������������,�E/F�H��/+ E&/)�F��
3�������	5����������������	��
������	��/���	���������������	��

$�������������	��������9���	���������������	�����	�������	��/�	�����������������
3���
$��������������	�����*����� �/��������5�������������%����	�-� �	������
���������E����F��-�
����-������������������������������������	���������������
�5�������	5����������

1�����5�
$�����	��������9�-�������������� �,�

0&&�3�*�����DG�E�&�����"���������
�����������������%�������
������'�������������*����������$
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9���� �� #���
����������	��
������		��"����%�������
���	�
���		�

1����
�������	���
�����9�����-�������	��������E:���F���������������������������
3����������
�J	�������	���������������	���������	��
������	��������-���	���
����	���
�����

3��������E����F������4���������������H��(���=����%�������
$�������
]1��
�	��� @ 1������������	(�-������������ �$�����]�����������
	(�����������

�������O�� ���	����	


������(���	P

7������ ��	��������	


������(���	P


�B�� �) � �)<������]��		� (���������2���3���
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1

����
��� N�������
����������� ���������	��


"���������EAttnF�����H��(�
$�������������������	����������������	���
�������������������	��	��,�H� /�%��3���������	��
������-���	���-���	��,�

H /,����������������,�H��/,��������	������
���	����������9�
$�����-������	��
�����	��
���������������	��������������	��
$�������������	��������9���	���
����
$����������	��
���������������	����������������

3(�����������(�D�����H�����������1���
�������9������
�����������	�������H�
�(�
$�������� @

�:����×��"��������

35���������������4���������������H��(���=����%�������
$�������
]1��
�	��� @ 1������������	(�-������������ �$�����]�����������
	(�����������

?�
�����������������

%�������������������������������������	��	����4��������������������	�������
������������	��������-����	���12��!��-������������������������������-������
�=�$���	���129�����	�������������	(4�����	���������������������	����
���������������	�����
����������������������	������������

3��-�����������������������	�����������%�����������������������	�����-�����
�����������	���������	��������	����������	������	��
�����	���������������

3���12�����.	��	����-��������	����
���������3��-������������������-���
EH�5�����������5�-�
����*'09����*10�������?10F��������	������������	����
��������
	��,9,,� �������E��	����������	��& X F9���	����������-����������	��	�
E������������-�
����������	���
�����F����������	������������	����
��������	��
,9,/ ������E��	����������/96 X F�

!��-����������� ������
�������
�!��&�9�-����������������	������
������H��-����
/� X �
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������	��������

��������� 	������������������������1�������5�

���
�	��
���������������	�� ���

R�����	�� ��

3�����������	���������������������	���H����
����	� Zero ���������=���
����-����	�����������������	�����
����	�9�	�������������-���������������

@��������������������������������������

�����������������������
������	����(���=��9���������������
$�������
	(�����������	����������������
����������	(���-��9����-���
$�����
����������������������	����������	�������	�������������������
�������������
����������	��������������	������������������3���12��������	����
����	���
	����������	(���=�������������	(��������
���=���	�������.����%����
]1������������	����(���=��]������	�������������������(�����������	��
��������	(���=���

Store signal value @��������������-������	�����������������	�����

����	��

Sig zero - value @�
��������-���� �������������=������-���������
C���
	�����-�������
�������	��������������������
�� ����H������������-���������������

3�������
���
����	��������������
����	���������-��������	�
������	��
��������	������9���������������������	(�����������-����������	�����������-����
���
�	��9�
��������������	������*����� ���

35�-����� Store �	�������
�	����(�-�������������-��������	�
������	�����
�����	�����������(�-������zero - value 	�������-������������������������
	��������(�������������������-����	��	�
������

3$�0&&�3�*�����DG:E�%.!A���������'$

�$�0&&�3�*�����D2�����ED>�������E����D2�����ED>�������E$
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9���� �� ����
�����������������������������������������������������
����������0���	�� ���

2 �������������������������������������

(�"�"����������"����������������������������������

!��	
�	����������

>�����

>�����

&���������	
���	������"��
I:�U"�������W�"�"�������������&�����

���&�

3:�(�"�"����������"����������������������������������
4:�(�"�"������������H�������������������������������

���&�
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3���12��������������	���	�����H�//�-��������	���������9�
$�
���
�������	���
H������������	����
���������3�����������������(������	���������
����	���
-��������

������� ������
�	��
�����������0����
2S���	4
�
���

%���������-� �����
$��������-�������	���	�������	���������=���

%���������-��� ������������������������������-����������� �	���-��������
	(�
$�������������������	����!��-����	����� ����-�������	���	����9����$�������
	����
������������	���������	��������������������������������	���, i��#���������
��������	�������������	�������9�����������������>�����������������������������
H�	���-��������������������

3(�-������	(���-���������������	��	���	����������������������������-�������
	(���������������������9�����P������������������	�����
������������������
��	������?�������������	��
$������	���-�������������������������	����	�����-�������
	���	��������	�������������	����
�����
�	���������-����	��/,�H��,�

*������	
��	
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@B2A @������A L���	�������  ������� #"��	
�	�������
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3��*����� �+�����������������������������������������������-��������	��	������
%����
������ ��������������	���������4����������������-�������	���	����9�
D����(H�
������-������������ �	���-��������	��	�����	(�-����� X ��0.������
���-�������	(�
$�����������������9�	(���������
�����9��������������������$�������9�

�����	����-�����	�������������������

9���� �� ����
������
��������
��
�������
����������������

��������	�

���������������

�����������������������������	����

�����	����	��������	��

*�������	
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������	����������*�������	
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������	���������
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3�����
��������������	�����.�����������
���������������������������������	��
���������������������������	���������������������� ����
����������	��

����������
���������(���-�����	����������	���������	�������������������
	���������������3��
����������	��
����������������������
��������
���=���H����
9������D�
����	(�
$��������%�������
C� �
��������=���������
�������=� �H��5���=������������������	�������������	��������������3��*����� ���
���������
��
�
����

�����������
�	������
$����������$������	��-���4�����	��������	���-�����
���=���	��
����������	��
��������-��������=�����������'�������������������
�4���	���
����9�����4���
����9�������-�������	��������4����
�	������	��
���������������	��	�����	���� ��0������������	�������	����������-���4�������
C���
E
�����7���������/8����7����������8F�

9���� �+ ��	�����
��������������

2 �����������
����������������������
������

������&�������
0���3����-��������

2 �����������
��������&�������
����������
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&�����������	
�	�������

��������� 	 
�������������������������������������������

/� 1������ ��(��������������������=���

�� *������������=���H����
������-��������������������	��������������������(����
�����
���.��������������������	����-������
�	����������������12�������
��
������	�������������$������

+� "���=� �����7���������/8����7����������8��������-���������������	��

����	���

�� "���=� �����7*���8����7K�
C8���������	���
�������������

�� �$������� �Start comp run �� Start comp 1&2 run.�"���=� �����
7G���8�

a� Start comp run 
�������������

b Start comp 1&2 run 
����	������������E�����������	���	���
������
���	���
������	��������9����������4�������������	��������������	��
����F�

6� !���5���=��������������9���������.��������	����������	��
��������	����
Data ok,�������$�����������	�����������������������	���5�
���

��������� 	 3(�����������������$���������������������������������������

/� 0������� �����
�	������
$����������$�������G�����	��-���4�����	��������
H�
������	���(���=���	��
����������	��
��������
C��9�H�
������.������
Final time 	������	���.���������	������������	������������4���������
������������
�����

2��������������5�����"�$
0&�;����������3����"�����/
�������5���Data ok.

0&&�3�*�����D.���E����D+��HE
&����� ����������"�����$
0&&�3�*�����D1���E�&�����"�������������3��$

0&&�3�*�����D1���E�&������"������=
&������ F�2���2��&����
2���2��&��$
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�� "���=� �����7!�����/8����7!������8������������������������	��
����	���
������

+� *������	�������D����(H Type@��������=� �����7#�	�>�=��8�

�� �$������� �Front - col comp 1�����(���	�����������������������	��

����������	��
������������������

�� G��� �����������	��
���������� Zero,�Range �� Attn,���������
�����

6� 0������ �-��������=���

0&&�3�*�����D>�������E����D>�������E 0&&�3�*�����D9���<�3&�E
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��������� 	 .��6���������������������������������������������5�

/� "���=� �����7!�����/8����7!������8��������-���������������	��
����	���
������

�� *������	�������D����(H Type: �������=� �����7#�	�>�=��8�

+� �$�������  Col comp 1 �� Col comp 2.

�� "���=� �����7!����8�

0&&�3�*�����D9���<�3&�E$
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Test plot ������c
$������������c�������	�����.������������������4����
����
���H���
����	���������	����������'������
��������	����������
�������������
��������H���������	��������3(�����	����������	�����	(�-����/ %���JJ��
9�
�(������	�������������	���.���E,9/F�	����������	9���������������������
���.���
E,9,/F�	����������	�

%�������-� ����������Test plot �����-�������������
��������	(������	��
����������	��	������������9�������
������H�	������=����

$����������$����������������%�������-� �����������(���������
�����������
������������
����������������������	��	����������������	������������	���
	�����
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Exécution d’événements pendant 
l’analyse

Programmation dans l’analyse

Utilisation des événements 
commandés dans l’analyse
Procédure : Programmation 

d’événements sur 24 heures

La table d’analyse (run table)
Procédure : Ajout d’événements 

à la table d’analyse (run table)
Procédure : Modification des 

événements dans la table 
d’analyse

Procédure : Suppression 
d’événements sur 24 heures

Programmation d'événements 
sur 24 heures

Utilisation d’événements 
sur 24 heures
Procédure : Programmation 

d’événements sur 24 heures
Procédure : Ajout d’événements 

sur 24 heures
Procédure : Edition d’événements 

sur 24 heures
Procédure : Suppression 

d’événements sur 24 heures
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$����������������	���������$�	��-������������
	(�-�������
����	���	����(���=��9�������
$����������������
	(�-��������������$������-������������	(�-��������_����(H����-�������

$�����������������-���4�������
�����	���
$�
���	��
����������

$���		�
����������<����2��

3���������������	����(���=����������H�
�������������	��
������	��

$��������������������	�����������=��9�������������
����	��������
	(���
�����
$����������$������"���9����-������������������������
���	�����H���������9�������	�����������������.��
$������D�
����

G���������H @

^ 
�����������
����������	��
��������	(�������-���S
^ 
$��������	�������9���� ���9��������������(����������	�������� �S
^ 
����������
����	�������������������� S
^ 
$�����������������	��	���
�����H�
�	�
��-�����$��������E��0F S
^ ��-�����������������	�����	($=	���.��-������	���
������ ���J�$���$����

E?10F S
^ �����������������	����5�-�������	�����-������	5��������
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Qu’est-ce qu’une méthode ?

Que pouvez-vous en faire ?

Création d’une méthode
Procédure : Stockage d’une 

méthode
Procédure : Chargement d’une 

méthode stockée précédemment
Procédure : Chargement de la 

méthode par défaut

Non-concordance de méthode
Changements de configuration 

entrés par l’utilisateur
Changements de configuration 

du matériel
Procédure : Modification d’une 

méthode stockée précédemment
Procédure : Suppression d’une 

méthode

Listes des méthodes
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Tableau de commandes de 
l'injecteur
Procédure : Modification des 

points de consigne de l'injecteur

Configuration de l’injecteur
Procédure :  Configuration d'un 

injecteur avec une tourelle à huit 
positions

Procédure : Configuration d'un 
injecteur avec une tourelle à trois 
positions

Points de consigne du plateau 
d’échantillons
Procédure :  Modification des 

points de consigne du plateau 
d'échantillons

Procédure : Configuration du 
lecteur de codes-barres

Stockage des points de consigne de 
l’injecteur
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�� S
^ utilisez seulement le flacon A��������	��(�������������������
��" S
^ utilisez seulement le flacon B��������	��(�������������������
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Le boîtier de vannes
Chauffage des vannes
Programmation en température des 

vannes
Configuration de la température 

d'une zone Aux

Contrôle des vannes
Le pilotage de vannes

Le pilotage des vannes internes

Les pilotages des vannes externes

Configurations des vannes
Procédure : Pour configurer une 

vanne

Contrôle des vannes
Procédure : Contrôle des vannes à 

partir du clavier
A partir des tables d’événements 

commandés dans l’analyse (run) 
ou d’événements sur 24 heures 
(clock)

Exemples de contrôle des vannes
Vanne unique : sélection de colonne
Vanne d’échantillonnage de gaz
Vanne de sélection de débit 

multipositions et vanne 
d’échantillonnage
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^ Switching time9�����
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Qu’est-ce qu’une séquence ?

Que pouvez-vous en faire ?

Définition d’une séquence
Séquence prioritaire
Sous-séquences
Post-séquence

Procédure : Création d’une séquence
Procédure : Création d’une 

sous-séquence d’échantillonneur
Procédure : Création d’une 

sous-séquence de vanne
Procédure : Définition des 

événements Post Sequence
Procédure : Stockage d’une 

séquence
Procédure : Chargement d’une 

séquence précédemment stockée
Procédure : Modification d’une 

procédure précédemment stockée
Procédure : Suppression d’une 

séquence

Contrôle des séquences
Statut de séquence
Procédure : Démarrage/exécution 

d’une séquence
Procédure : Pause et relance d’une 

séquence
Procédure : Arrêt d’une séquence

Interruption d’une séquence

Considérations spéciales
 pour l’utilisation d’un intégrateur
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Messages Not Ready (Non prêt)

Temperature zone not ready

Pressure and/or flow not ready

Detector not ready

Valve not ready

Autres messages not ready 
(non prêt)

Messages Shutdown (Arrêt)

Messages Warning 
(Avertissement)

Messages Fault (Erreur)
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Types d’injecteurs

Utilisation de l’hydrogène
Procédure : Unités de pression : 

psi, kPa, bar

Les tableaux de commande 
d’injecteur et de colonne

Les tableaux de commandes 
de colonne
Le tableau de commandes de 

colonne : colonnes capillaires 
définies

Le tableau de commandes de 
colonne : colonnes remplies 
ou capillaires non définies

Qu’est-ce qu’un économiseur de 
gaz ?
Procédure : Comment utiliser 

l’économiseur de gaz

Pre Run et Prep Run
La touche [Prep Run]
Procédure : Auto Prep Run

Purge septum
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Utilisation d'un injecteur avec/
sans division

Versions standard et haute pression
Serrage du septum 

Inserts
Procédure : Changement du 

septum

Régulation des gaz en mode avec 
division

Le tableau de commandes : 
fonctionnement avec division 
Procédure : Utilisation en mode 

division avec la colonne définie
Procédure : Utilisation en mode 

division avec la colonne non 
définie 

Régulation des gaz en mode sans 
division

Le tableau de commandes : 
fonctionnement sans division

Paramètres de fonctionnement
Procédure : Utilisation du mode 

sans division avec la colonne 
définie

Procédure : Utilisation du mode 
sans division avec la colonne non 
définie

Modes à-coup de pression pour les 
injections avec et sans division de 
l’échantillon

Le tableau de commandes : mode 
à-coup de pression avec division
Procédure : Utilisation en mode 

à-coup de pression avec division

Le tableau de commandes : mode 
à-coup de pression sans division 
Procédure : Utilisation en mode 

à-coup de pression sans division

Maintenance d'un injecteur 
avec/sans division

Changement des septa
Procédure : Changement du 

septum

Remplacement du joint torique
Procédure : Changement du joint 

torique
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Remplacement du joint d'embase de 
l’injecteur
Procédure : Remplacement du joint 

d'embase de l’injecteur
Remplacement de la cartouche 

filtrante du piège de l'orifice de 
division

Procédure : Test d’étanchéité de la 
canalisation de gaz

Procédure : Test de l’étanchéité d’un 
injecteur avec/sans division EPC 

Procédure : Test d’étanchéité d’un 
injecteur avec/sans division 
non EPC 
Procédure : Elimination des fuites

Procédure : Nettoyage de l’injecteur
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Utilisation d’un injecteur pour 
colonne remplie avec purge

Adaptateurs et inserts
Procédure : Installation des 

adaptateurs
Procédure : Installation d’un insert 

en verre

Le tableau de commandes
Colonnes remplies ou colonne non

définie
Colonnes capillaires définies
Procédure : Utilisation de colonnes 

capillaires remplies et non 
définies

Procédure : Utilisation de colonnes 
capillaires définies

Maintenance d’un injecteur 
pour colonne remplie avec 
purge
Procédure : Changement des septa
Procédure : Changement du joint 

torique
Procédure : Test d'étanchéité de la 

canalisation de gaz
Procédure : Test d’étanchéité d’un 

injecteur pour colonne remplie avec 
purge EPC

Procédure : Test d’étanchéité d’un 
injecteur pour colonne remplie avec 
purge non EPC

Procédure : Elimination des fuites
Procédure : Nettoyage de l'injecteur
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Utilisation de l'injecteur à froid 
en tête de colonne

Matériel

Injection automatique ou manuelle 
avec écrou de serrage du septum
Ecrous de serrage du septum
Septa

Injection manuelle avec une tour de 
refroidissement et un septum à bec 
de canard

Procédure : Changement de l’écrou 
du septum ou de l’ensemble tour 
de refroidissement et septum

Procédure : Installation d’un 
manchon

Procédure : Vérification de la 
compatibilité entre l’aiguille 
et la colonne

Procédure : Technique d’injection 
manuelle avec écrou de serrage 
du septum

Procédure : Technique d’injection 
manuelle avec tour de 
refroidissement

Précolonnes

Température de l'injecteur
CryoBlast (facultatif)
Mode suivi de la température 

du four
Mode programmation de 

température
Considérations cryogéniques
Gammes de points de consigne
Procédure : Programmation 

de la température
Procédure : Utilisation de l’injecteur 

à froid en tête de colonne

L'injecteur à froid en tête de 
colonne

Problèmes matériels de l’injecteur 
à froid en tête de colonne
L’injecteur refroidit très lentement
L’injecteur ne parvient pas 

à atteindre un point de consigne 
de température

L’aiguille de la seringue se tord 
pendant les injections

Procédure : Remplacement de 
l'aiguille de seringue en silice 
fondue

Procédure : Installation d'une aiguille 
en silice fondue
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Changement des septa
Procédure : Changement des septa
Procédure : Nettoyage de l'injecteur
Procédure : Test d'étanchéité des 

circuits de gaz
Procédure : Test d’étanchéité d’un 

injecteur à froid en tête de colonne
Procédure : Elimination des fuites
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Présentation du PTV Agilent

Modes de fonctionnement

Exigences du système

Composants du système
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Profil d’écoulement
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Introduction avec division d’un 

échantillon à froid 
Introduction avec division d’un 

échantillon à chaud 

Paramètres du tableau de 
commandes : fonctionnement en 
mode avec division
Procédure : Utilisation du mode 

avec division avec la colonne 
définie

Procédure : Utilisation du mode 
avec division avec la colonne non 
définie 

Modes pulsés

Paramètres du tableau de 
commandes : mode avec division 
pulsé
Procédure : Utilisation du mode 

avec division pulsé avec la 
colonne définie
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Utilisation des modes sans 
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Considérations sur la température
Introduction de l’échantillon sans 

division à froid
Introduction de l’échantillon sans 

division à chaud
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La tête sans septum
Procédure : Retrait de la tête sans 

septum
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La tête de septum
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Procédure : Contrôle de l'étanchéité 
des circuits de gaz
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�������?����
��
����	������	������
��	(��������6 a�9������������������
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Cryo timeout�@������������E	�����	(������F�
�=��������	����������������������
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��������	����(���=���

G�������	��������-������	���(������E�-����/�,���
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Mode : ��	��	����
��������
�������-�
�	�-�����������

Temp @�����������������������������������	��
������	���(�D�
�����

Init time @�������	���������H������������������������	���(�D�
�����

Rate #�@�-�������	������������	�������������������������������$���������/9�
�����+�	���(�D�
�����

Final temp #�@�������������������	���(�D�
���������������������/9������+�

Final time #�@�������	���������H����������������������/9������+�

Pressure�@�����������������������������������	��
������	���5�D�
�����

Split ratio�@���������	��	�����	��	�-��������������������	�����	��
������
3��	�����	��
��������������������������	��
����	���	��������/����
����� ���!��-�����
�����(��������	�����9�
����������(������P������

Split flow�@�	����9����3>��9�H��������	���(�����
��	��	�-����>�������!��-�����

�����(��������	�����9�
����������(������P������

Total flow @�
����������-������������������	�������	��
������	��	�����������
	����(�D�
����9�
(���JHJ	�������������	��	�����	��	�-����9�	��	�����	��
��������
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A"������������������
��A"�������������
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Utilisation d'une interface pour 
composés volatils

Mode avec division
Comprendre la régulation des gaz
Utilisation du tableau de 

commandes
Paramètres de fonctionnement
Rapport de division

Procédure : Fonctionnement en 
mode avec division avec la colonne 
définie
Procédure : Fonctionnement en 

mode avec division avec la 
colonne non définie

Mode sans division
Comprendre la régulation des gaz
Utilisation du tableau de 

commandes
Paramètres de fonctionnement
Procédure : Fonctionnement en 

mode sans division

Mode direct
Comprendre la régulation des gaz
Préparation de votre interface pour 

l'introduction directe de 
l'échantillon

Procédure : Déconnexion du tuyau 
de l’orifice de division

Procédure : Configuration pour une 
injection directe

Utilisation du tableau de 
commandes

Paramètres de fonctionnement
Procédure : Fonctionnement en 

mode direct

Maintenance d'une interface 
pour composés volatils
Procédure : Installation des colonnes
Procédure : Remplacement ou 

nettoyage de l’interface
Remplacement de la cartouche 

filtrante du piège de l'orifice de 
division

Procédure : Contrôle d’étanchéité 
des circuits de gaz

Procédure : Contrôle d’étanchéité 
du système

Procédure : Préparation de 
l’interface pour un contrôle 
d’étanchéité

Procédure : Elimination des fuites
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Raccordement à une source de 
gaz externe
Procédure : Connexion 

de l’échantillonneur d’espace de 
tête 7694

Procédure : Connexion 
du concentrateur à purge et 
piégeage 7695
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Procédure : Fonctionnement en mode avec division avec la colonne définie
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  *Ce point de consigne apparaît dans le tableau de commandes de la colonne.
**Cette valeur est uniquement réelle.
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Procédure : Préparation de l’interface pour un contrôle d’étanchéité
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Injecteur pour colonne remplie 
avec purge

Injecteur avec ou sans division : 
mode avec division

Injecteur avec ou sans division : 
mode sans division

Configuration
Procédure : Configuration 

d'un  injecteur non EPC

Tableaux de commandes d’injecteur

Tableaux de commandes de colonne
Procédure : Réglage du débit de gaz 

vecteur pour l’injecteur pour 
colonne remplie avec purge

Procédure : Réglage des débits 
de l’injecteur pour le mode 
avec division

Procédure : Réglage des débits pour 
le mode sans division
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Utilisation d'un module de régulation 
des gaz

Utilisation du PCM (Pneumatics 
control module)
Avec un injecteur
Avec une vanne ou un autre 

dispositif

Les tableaux de commandes
Colonne remplie ou colonne non 

définie
Colonnes capillaires définies

Procédure : Utilisation de colonnes 
capillaires non définies et de 
colonnes remplies

Procédure : Utilisation des colonnes 
capillaires définies

Maintenance d'un PCM
Procédure : Contrôle de l'étanchéité 

des circuits de gaz
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Utilisation de l’hydrogène
Procédure : Préparation des tableaux 

de commandes du détecteur

Débit de gaz d’appoint
Gaz d’appoint
Procédure : Définition du gaz 

d’appoint
Procédure : Changement du mode 

de débit de gaz d’appoint

Débits maximum

Raccourci clavier [Det Control]
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Informations générales

Régulation des gaz du FID

Considérations spéciales
Conditions qui empêchent le 

détecteur de fonctionner
Arrêt du détecteur

Buses

Réallumage automatique : 
Décalage avec flamme allumée
Procédure : Changement du point 

de consigne de réallumage 
automatique

Electromètre
Vitesses des données
Procédure : Utilisation de la 

fonction Fast peaks 

Fonctionnement du FID

Pressions de gaz

Fonctionnement avec EPC
Procédure : Utilisation du FID

Conditions de vérification et 
chromatogramme
Conditions de vérification du FID

Chromatogramme type de 
vérification du FID

Maintenance d’un détecteur 
à ionisation de flamme

Correction des problèmes matériels 
du FID

Remplacement ou nettoyage 
de la buse
Procédure : Retrait et inspection 

de la buse
Procédure : Nettoyage de la buse
Procédure : Installation de la buse

Nettoyage du collecteur
Procédure : Retrait du collecteur
Procédure : Nettoyage 

du collecteur
Procedure : Réassemblage du 

détecteur
Procédure : Remplacement du 

câble de briquet d'allumage du 
FID
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Le tube catalytique au nickel

Débits de gaz

Température

Remplacement du remplissage du 
catalyseur
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1. Tableau de 
commandes du 
détecteur.

2. Mettez la 
Température sur 
On.

3. Mettez le Gaz 
d’appoint sur 
On,
si nécessaire.

4. Appuyez sur
[Det Control].

5. Appuyez sur 
[On].



������

2�������������"������������� ����������� (���"������B��������������������
$�������������	����	5!&

�����
���������������
�����
����	�
���		�

���
$�������
������	�������������=���	���
$��������������	5�
$��������
	����������������������������-���	�����	���������	�����������
���	��
�(���������

?��� ���������-�������	(�D�
�������������-�
�����
�	������	��
��
��������(�	�������������
��������-��������������������D�
����3��
-������	�����������������������	������E��������	�������F������������
��������/, �3����	��	��1�������D�
�����
$�����9����-������	(�
$������������
�D�
����
��������������������������	��,9��H�,9��I39���������������-������
	(�
$��������-������	���(���������	���(���������	��������������1�����(�D�
�����
���4���	��
�����	�	���E��
$�����F9������������	��������	�����������������.���
��������
����������-����-�������D�
���

?��� �����������������
�	������������������������-������-�������(H�	��������
��������
��������	(���=��.���	(�D�
������>���	��	���
��� S�������

�-������������
��������������������=��.���	�������
����	�����������
	�����
���
������



��	��	

2�������������"������������� ����������� (���"������B��������������������
&��
������	
�	������������	
	$� 

�����
���������������
�������9�@

���������
������
�����

��;��
��

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������?���

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0�A!�14��+�4B1  ���+�4B !I�����: .#,)4),JA2,1��������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������'8����%%��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	:��.�'������$� �,"G,4A34,G4��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������	�%*����K��5�'����

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,�I%

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������?���:���*��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !4 L
����*��'�%���������%������'��*�����*����'M-��-�����-�����������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*�������%������:���*����*�.�*��B���A'�%*���@�.������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������24�L
��?	�E�����'�A��--�*-F��������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������--�����9��5�'����

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !��-��E���--����'��-�����B�8:%�*�F��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
����0�������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�����-�����������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������:7�������*���

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������34���M�����������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������?���-�����*���

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4BG!����

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������

*�.

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-�����-�����������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������?���:���*������%9��5�'��*�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������24�L
��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������?���-�������%

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4B,������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
	���--��,

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
G 4�L
M���

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������?���#�.���%��,

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������1!4�L
��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������?���-�.���%�,

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������	���--�� 

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,44�L
M�����������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
?���#�.���%�� 

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 !4�L


��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������?���-�.���%� 

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������--�����9��5�'����
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !��-��E���--����'��-�����F��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������?���-�����*���

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4BG!������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������:7�������*���

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������34���M���



������

2�������������"������������� ����������� (���"������B��������������������
&��
������	
�	������������	
	$� 

@�
��
��

9��

��������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������:���*��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������144 L
��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
:7���0 

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
14���M���

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������:7����K���

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������244���M�����������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������:�����9��������E� F

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !���M�����������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������:'�%���

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>����N� 4 ��

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������?���#�������%�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������24�L
��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������?���-�������%

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
	���--��,

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 !�L
M���

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������?���#�$���%�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)4�L
��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������?���-�.���%
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������4������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������	���--�� 

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,!�L
M�����������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������?���#�$���%�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,G4�L
��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
?���-�.���%

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ����



���

2�������������"������������� ����������� (���"������B��������������������

���	�
���		��
2�������������
�������9�@

%���������	����������������	��������������������
��	��-���4�����=���������9�

�����	���
�����������

1.067
6.041 6.907

7.766



������

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
&(������������	�"��	
�	������������	
	$� 

)���
��������3�����
��
���-�������
����������		�

�
��������� 3���	���
������H����������	������������������	���($=	���.��
�����

������������!�����	�����	($=	���.��������-������������
���
�����(����

��
���������

��	�	��	���
����9��($=	���.���������������	��������������

��������������	(����������3�����

��	��	��	���
�����	��-���4������
������
��
��
����H����
�������������	(�����
$��

1����������� �������"�����

!����������&"�������������������

2��������

!�����������"�������������������

(�������������������

1������������

>�����������"�����

2����=��������������

4�����������������

1����������������������

1���������������������������

1������;��

2�������������`���
������������2

��;��� ����5��

+���

� �������<��&���
1�������

!�������



��
��


9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
&���������	
��	�����%���	���������	
	$� 

����
�������������	���	�
���������9�@

,�����		���<�
���
��������<����	�����

^ %������ ����	�����	��
���� @������������J4�������������������0����� ����	�����
����������������$��� ���������
����������������
��-��E��������������	��
	�������	��F��!��-����	�-� �������������
�����	�����	�	���.������������9�
���4�� ����	�����	��
��������������������������������������������*'0�
	���(���������%������ ���������������������������������������������
$���

^ %������ ����������������������
�-�������������-�����
������%����
����-��� ����������	����=����	��������H�������� �+&�

^ 3(�D�
����	�������-�������	�����-���������������������	(����	������
��������"	���� ������-����������������

^ 3��������	(�����������������J4���������������������$�����"D���� J���

�
��������� 3���	���
������H����������	������������������	���($=	���.��
�����

������������!�����	�����	($=	���.��������-������������
���
�����(����

��
���������

��	�	��	���
����9��($=	���.���������������	��������������

��������������	(����������3�����

��	��	��	���
�����	��-���4������
������
��
��
����H����
�������������	(�����
$��

��	�����	��
������

�2��������������

3���������	��-���4��������=�������������
���������	���������#4���	���	���

�	������	(������������������9�	���	�������(�

�������	�����������
E�����������	���������
�����
$�����-����	�����������	��
��������	�����
�����
$�������������F������	��������	���������������������������P���	��
���������	�����
��
$����������$�����������������K�������-����������� �����=���
�������9����������������������	�����������
����!��-�������� �������������=���9�
��������H��������(�	��������

%�������-� �������4���������H�
$����������������	�-����
$��� �	��
������
���	(���=�����1����������9�����
������������������
��������������������	���
������	�����������'������ ������������������������
�	��
$��������
�����



������

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
������������	�	�����"���	
�	��	���

1����
$������������9�-����	�-� �	(����	����������(��������
����
�����	��*'0��
���������
�	�������
�������	���������������@����������������
����	���������9�
����=����	����������E�������F���������������	����������

��������� 	 �����������������������������

)�
�������������� N

^ �����	�������
����������	���
���������
$��	�S
^ �����-���������J�,�S
^ 
���	��/>��	�����
��S
^ ���
������E������
�����F�

/� 1��
�	� ����������������������������-����@

^ ������ �������	������	���
�����H������������������������S

^ ���4�� ����	���
��������
���� ������� ����
��-����	���12�S

^ ���4�� ��(���
����.��� S�����=� �����7�����8�7*����0��8����7�����8�
7K�
C�0��8�������

�	��������������	��
����	���S

^ ������ �������	����(�D�
����������
���� ��������-���	���� �S

^ ������ �������	����������9������� ����
�����������
$� ����
�������%����
]������������.���]��S

^ ��-�� ����
�����	��	���
�����	���12�������

�	������*'0�



������

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
������������	�	�����"���	
�	��	���

�� !�����	���
���������
$��	9������ �	���������:����� �����������-���	����������
	���(��������	������	��
����
������!����-� ��(���������3(���������������
��������������	��
����
�����

+� "��5��	��	�����
��9�	������� ����������������� J���������������	����9�
�-�������������-������	���	5�����
��

�� %������ ������������
��	(���
$�����	����������(����������=����%����	�-� �
�����-�����
��
���	�����������������
��	5���
$���� S����������������
������
��

��������

2�&�����

���������"������
������������

1�&������������������

�"������2�?

1�&������������������ 4����������-"������;��

>���������"��� "�"



������

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
������������	�	�����"���	
�	��	���

�� %������ ������������
��	(���
$�����	����������(����������=����G����� ���������
������������
��H�
����JD�������-������ ���5���5=�������	��
������������
	��	������	��
������!(���(=�������	��
���������9������=�������
�����

��3�������



������

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
������������	�	�����"���	
�	��	���

���������	 0����$��������������

'���������-���������������	��������
���	�������������������	�����-����������
����	����������=��9������
���.��������
���	��
��������������������

1��� ����	�����-����
$������� �	������=�����������H��5��	��	5���
��	��H�������
?����=� ������5���������	��������� @�
�����5�	������������%�������-� ����
���
H����
��	�����(�����������(�������������

)�
�������������� N

^ ����	������=����H����������S
^ 	���������������S
^ ���$����	�����������12�	����������������	����N������������S
^ C���	������=����	��	���
�����H����������	���������E���� )+,/J,)&�F�S
^ ����
������������ ���9���
�����������S
^ ���
������������
������
/� '���� ����
��	��H��������������������	�����������*��������-�����-����

���������������D����(H�
����(��������	����
������������"�������H���������=���
��������

�� 1��
�	����	������=�����-�
���	�������������� @

�� ��������� ��������	������=����H�����������-�
���	������������������
���
� ���������	�����������?����=� J�����	���� �������S

�� ����=� ��5���������	����������H��5��	��	5�����������������	������=����	��
�����S


� ����=� J����H���-������	���� �������
.�!��
����������
������������!���7�����!� ����2�����������!����������	��

����$����������8

	� ������ �������.
���	�����������
� J����
����.�������-�
�	���5����

$��	��������-�
�������	�����$����S

�� ��
$� ���������H��5��	��	5�������	5� ����
�������9������������ J�����
$���
H��5��������������-���������������



������

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
������������	�	�����"���	
�	��	���

��������� 	 +���������������������

������ ?������� �������
����-������������ g�%������������� �	��	�����������
	(�	��������	������-������������9���������	��	���
����9��������	����

������ ?��������� ���������������������-����(�-�
�	������
������g

)�
�������������� N

^ �����	�������
����������	���
���������
$��	�S
^ ���
������S
^ 
���	��/>��	�����
��S
^ �����-���������J�,�
%����������� �+&�������������������	����=����	��������

/� '���� ����������������� ��-�
�������	�J�
����



��	��	

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
������������	�	�����"���	
�	��	���

�� :������ ������
���(��������
����
������!���� �����������-���	����������

+� :�������� ����
������������	���
������%�������-� �H���������������������

�	������	����
����������������

���������"������
������������



������

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
7����"���	
	���������

5�

�2�������������
��

3��
����
�����	����4��������=�������	����������������-�������	������
E�����������
���������	������
�����
$�����-����	�����������	��
�����
���	�������
$�������������F������	��������	�����������������������
������
	�����������	�����
��
$����������$����������������

3�����
�	����	������=��������������
��-����
��������	(���������������H�
������������������=������
����
���������������������.
���	��	���
���������������9�
������
����
�����(����������.������9�����������	��������������-�
�������������=���
�����	��
$���������������
������-�
�	���(����
�����������	���(� ����

���������
�	�������
�������	�������������� @���������	��
����
����9�����=����	��

����
�����������������	��	���
�����



������

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
7����"���	
	���������

��������� 	 ��������������������

)�
�������������� N

^ �����-���������J�,�S
^ 
���	��/>��	�����
��S
^ ���
������������
������S
^ �����������	���
���������
$��	�
/� 1��
�	� ����������������������������-����@

^ ������ �������	������	���
�����H������������������������S

^ ���	����	���
�������������	9�
���� ���� ���	����������������������� ����

��-����	���12�S

^ ���4�� ��(���
����.��� S����
����	���������-��	��������������
����� 0����"���=� �����7�����8�7*����0��8����7�����8�7K�
C�0��8������
�

�	��������������	��
����	���S

^ ��-�� ����
�����	��	���
�����	���12�������

�	������*'0�

�� !�����	���
���������
$��	9������ �	���������0������� ��(�
������������
��������!����-� �-����
��������(�������������������3(��������������������
���������������	��
�������������	���(���������:����� ��(����������

��&"����� 1���������"
��������

1�������

����"�����



������

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
7����"���	
	���������

+� :����� ����
����
�����-�������$�����3(�������������������������4��������	�����	��

����
������%����	�-�� �����J4��������������������
���������������������

�� :����� �����������-���	���������	���(��������	������	��
����
������!����-� �
�(���������:����� ��(�������������������	���(��������	�������%����	�-�� �
����J4��������������������
���������������������

!����������&"����������"����

2��������

���������"���������
�������������������������
B�����"������%������������
�������������'



�	
�	


9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
7����"���	
	���������

��������� 	 0����$�����������������

)�
�������������� N

^ ����	������=����H����������S
^ 	���������������S
^ ���$����	�����������12�	����������������	����N������������S
^ C���	������=����	��	���
�����H����������	���������E���� )+,/J,)&�F�S
^ ����
������������ ���9���
�����������S
^ ���
������������
������
$������������

�2��� N

/� ��������� ��������	������=����H�����������-�
���	������������������
����� J=�����	���������������������
����
������?����=� J������	���
� ������ S

�� ����=� �
$�������.
���-�
���������������=���S

+� ����=� J����H���-������	���� �������
.�!��
����������
������������!���7�����!� ����2�����������!���������	������

$���������8

�� ������ �������.
���	�����������
� J����
����.�������-�
�	���(����
$��	��
������-�
�������	�����$����S

�� ����� �������.
���H���
$���H��5��������������-���������������



�	��	�

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
7����"���	
	���������

��������� 	 �������������������������

������ ?��������� ����
����
���������������������������������(�-�
�	������
������E���
	������
�����F�g

)�
�������������� N

^ ���
������������
������S
^ �����-���������J�,�
/� '���� ��(�������������������	����(��������
����
���������������'������ �
��

	�������������� �����������-���

�� :������ ������
�����
����
��������������� ��(����������������������������

!����������&"�����

2��������



�	��	�

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
7����"���	
	���������

+� '������ ��(��������
����
����������������������� ��(�
������������-�
�����
	������

�� *���� ����
�����	��	���
�����	���12��%�������-� �H���������������������

�	������	����
����������������

1������������������"



�	��	�

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
7����"���	
	���������

���������	 �����������������?���������4������������������1+�

)�
�������������� N

^ 
���	���>/6�	�����
��S
^ �����-���������J�,�S
^ ���
�����������������S
^ ��-�����������	������	(���������E���� 2/�+/J6,6&,F�

/� 1��
�	� ����������������������������-�����@

^ ������ ����	���
�����������	���H�������������������������"��4�� �����12 S

^ �����-� ����
�����	��	���
�����	���12�������

�	������*'0�S

^ ������ ����
���������������	���������������
��������

�� :����� �����	����-���	����������	��
�������������	�������������� ����
�����

2�&����&"�����
����-"�������5�� )��������=����������&�

2�&����"��������



�	��	�

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
7����"���	
	���������

+� "��(��	��	�����
��9�	������� ��������	(���������	���(��������	��$����	��
	���
������0�
��
�� ��������
����.�������?�����	� ����������	�������

��-��������������-��������5��������	��$������������

��	�	������	5���������

�� 3(����������������	������	(�������������
��
����H����
�����	��	���
������"�
�(��	��	������������
�J	������9������� ����
������#����� J-����	5�����
�����
�������������������� J���H����������
����
���

1����������=�������
�`�����-���������B����&����
��&"�����������"�����

2����&����

2�������&���"���
����"����������

�"����������;��



�	��	�

9�����������-����"������B�������������������� (���"������B��������������������
7����"���	
	���������

�� 1����	�
��
�������
R���9������� �����-�������	��
$�����
������������� J���
	��
������K��
$� ������-����
R����	(���������������N��������������
�������-����������������������
��
�����	�����������

6� 1��
� ������	�������
��-��������(����������������	��
R����	(����������
:�

��	� ��5����������������	��
R����	5���������H��5��������	��$����	��
	���
������������� ����-���H��������D����5H�
����5���������������D�������������� �
��������-���������������������������

�� :������ ������
�����
�������������	������������	����-����:������ ������
�����

���������������	���������������
��������

&� #���� �����12������������������������� �����
�	������	����
��������
��������

2�����������
�`�����-��������

)�����������

2����2!

Raccordement 
du câble

��������&"������
����"�����

4�����������������

1����������������������



�		�		

(����������3�5���������H�� (���"������B��������������������
 �����	
�	��2

,��
������
��2
� ���������A��

3�������
����=��������
C��9����� 2����"9�������������������5���=���	�����
���	��
�A����	���A��H��5��	��	5��	���
�����H����������	����������35�
$�������	���� �

������������������
���������������������
����=�����
$��	��������
��
	5$=	���.� S�����A��������A������������
�-���������X��

@���
�������!

1������������������*'0����	��	 @

1��������������������0>*'0�������� @

������ 3��	�����	5$=	���.����������������������9����
$����	��������������-����	��
*'0������
�����3�������
����=��������
C��������������
$����	����������
	�������������5���������5���������-���	���%����	�-� ������������	�����
	5$=	���.��H��5��	��	5��	�����.����H��������������-������1���������	��	������9�
-����]1��
�	��� @ #������	���	������	���� ��-�
���	�����.����H������]�

3��
����=��������
C�����	��������4�����������H��5���9�
�����5�	�����������

'�2  ����	
�	��2-	�)����

)������% "����' �


#3����;���.!A �
�%�����0�����'

0���.!A �



'�2  ����	
�	��2-	�)����

)������% "����' �


A"�����������������2A ��

#3����;���.!A ���%�����0�����'

0���.!A �

�

Vanne Colonne Tube catalyse FIDGaz vecteur

  Hydrogène      AirEchantillon

échantillonnage  au nickel



�	��	�

(����������3�5���������H�� (���"������B��������������������
#���������

��	���
��

3�������
����=��������
C���������������������������������	5�D�
�����
����.�������������������������������
����	�������	��
������	��������������
	���5�D�
���������.����1���������������	������=���9����� ������������������
���-���� @

^ �����
����=��������
C���+�� a��S
^ *'0 �,, a��

��	�����	��
�����	��������������
��2���

3��
����=��������
C��������4�����	��������5��������������H��5��������5�������
������������	�������������
�������	��������
$����������������� ��!������
��������
������	����	��������������9�������
� ����������������	�������

����=�����

�
��������� 35$=	���.��EX�F�������������������
����	�����������	5����������5��������������
H�	���5����������
��
�����E�����������9�	����������F��"-�������������-�����
�����5��������9�
���� ����D������5�������������X��H��������
��

�
��������� 35��=	��	���
C������
���������=	���	������
��������
���	�����
�����

�
����.���������5$������G���
��� ������������������������������$�����	��
�������������������� �H������������	��������	��
�����?����=� ��������������H�
�5��	��	5�������������	���=���XG1"����-�����	�������-�������������.�����!��-����
��-���� �	��������	���	��
����=����9������� �������-�
����
������	��-�����
�������������

�
��������� 1����-�������������
���������	���������9���-� J-��������������������������-�
�
	���5�������	����-�����.�������������	��
����=���������������
����	��	��
�������	�����
$���������������	������������������	�������������	��
����=�����G��5����
��	����
$���������9�	��������������������5��������



�	��	�

(����������3�5���������H�� (���"������B��������������������
������������	
	�����������	
	�����"���

������ ?5������ �����	������������
$��	��	�����	����
��������������-�
����
����=�����
�-���	5����������
��������
�	����

/� #���� �$�������������� ����	��
$��������	���5�D�
���������.����#���� �$����
���������������
$�������������	���������
����=���������������������������
�������9������ �����12�$�������������	�
��
�� ����
��	��
	5������������G-�
�� ��5$=	���.���������� �-�
���������	�����

�� :����� �����������-���	����������	��
��-��
��������������-�����J	������	��
�����
����=�����E?��F�:����� ����
��-��
�������5����������������	��?���

+� 0���5��������9�	������� �����	����-���	����������	���5����������$��������	��
���������:����� ������
$������������5���������

�� ������� �	����
���������	�
��
����������	����	���5����-���	��X��	����������

	�������
����=������"�������H�����������
���	��
��������������������	��
/>/6�	�����
���35�	������������������4�����	�������

Ensemble soudé de mélange H2

Raccord réducteur

Tube catalyseur rempli

Région
garnie Ni



�	��	�

(����������3�5���������H�� (���"������B��������������������
������������	
	�����������	
	�����"���

�� "��5��	��	��	����
���9������� ������

��	���	�
�������������J	������	�������

����=�����

6� :����� �	���
���������������
����=�����	����� ���	5�D�
�����3���	����
�����������	�����������H���������

���������

�� ������� ���
��
$����������������������
$��	�������	��-�����	��������"����� J
-������5���������������	�������	��-�����	�����������

&� %�	� ��5�
���
����=�����	�������E��������4�����
��������	5�����������������
�����������������������F��"����� J-������5���������������	�����������

)� ������� ����R��������������������������
$��	�����������������$����	��
�����

/,� ?����=� �
����.�������5���������	��������-�
�	�����$�����?5������� �����
	5�����������������������H��5���������	����������
���J��������������-�
�
���
����������������������=�����!�
$� ���������

//� 3������������
�	����	�������	��������	��������������������������

����
���!5���=���	��
����=�������	�$����	����� ���
$������9������=�������
��������	�����
��	���A������4���������-���

*������� ����D�����	�������	������������-�
����R�����	������9���������
��������������
������������� �	�������	���	$���-�����	������������������
������������R�����H��6 ���	���5�����������������������H � � ����	��
�����
�4�������������

/�� *���������������	�������	��-�����	������������	5��������G��
� J���	������
�����H��������	���5����������	��/>��	�����
���������� J������������
���#����� �
��������	����	�����
$��	�������	��-�����H��5��	��	�����D������'��	����4����H�
�6 ���	���5����������	��������:�D���� �	����������	��-�������
���	���������
1���������������9�������-����
������������.������������
$��	�������	��
-�����

/+� :������ ���������
����=���������D���� �	��
��������
����=������������ �
	��
��������������������	������
����=�����H�������
�������	�����-����	��

����=���������H��� ���	���5���������9�
���� �	5�D������	��
����=������
?5�
���� �1"!����
����=������������������������������������������
�����	����



��
��


(����������3�5���������H�� (���"������B��������������������
������������	
	�����������	
	�����"���

/�� "D���� ������
$��	�������	��-������������������������������������	�������
D����5H�� ���	���5�����������0������5����������9�
�����
$��	����4����
���.������
��������

������ "-���	5�����������������
����=�����	����������9�����=� J��������������������
�����������������
��	��
����=�����

/�� 1���������������9����
�	� ������������/�H�6�	����5��	����-������%������ �
�����5�������������������������������������������	��������-���	��
��������������
�����
��-��
���	���5�D�
���������5����������$��������

/6� %������ ����������-���������������������������

�
��������� 35$=	���.��EX�F�������������������
����	�����������	5����������5��������������

H�	���5����������
��
�����E�����������9�	����������F�

/�� A�-�� ��5��������������� �-�
����������$=	���.���3����� J�����5�
������
��	���/� �������

/&� �$����� ����
����=��������
C���H�+�� a����������� J���H�
�����������������
��	���+, ��������35�

��������������������4��H��5�������



���

�� ,����
��
���-�������
���
��

��	� ���"��@%

Informations générales

Régulation des gaz du TCD

Conditions qui empêchent le 
détecteur de fonctionner

Passivation du filament

Gaz vecteur, gaz de référence et gaz 
d'appoint

Polarité négative

Recherche d’hydrogène

Fonctionnement du TCD

Pressions de gaz

Fonctionnement du TCD
Procédure : Utilisation du TCD

Conditions de vérification et 
chromatogramme

Conditions de vérification du TCD

Chromatogramme de vérification 
type du TCD

Maintenance d’un détecteur à 
conductivité thermique (TCD)

Correction des problèmes de 
performances du TCD

Procédure : Nettoyage thermique
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1. Ouvrez le tableau
de commandes
du détecteur.

2. Température sur 
On.

3. Gaz d’appoint sur 
On, si 
nécessaire.

4. Appuyez sur
[Det Control].

5. Appuyez sur [On]
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Informations générales

Configuration logicielle 

Régulation des gaz du NPD 

Conditions qui empêchent le NPD de 
fonctionner 

Pureté des gaz

L’élément actif
Réglage du décalage (offset) 
Interruption de adjust offset
Arrêt du détecteur
Réglage d'adjust offset sur la table 

d’événements (clock table)
Temps de stabilisation 
Procédure : Changement du temps 

de stabilisation 
Fermeture de l'hydrogène pendant 

un pic de solvant
Fermeture du débit d'hydrogène 

entre les analyses 
Tension de l'élément actif 
Allongement de la vie de l’élément 

actif

Programmation de la température 

Electromètre 
Vitesse des données 
Procédure : Définition de la vitesse 

des données pour le NPD

Buses et collecteurs

Fonctionnement du NPD 

Pressions de gaz 

Utilisation avec EPC 
Procédure : Utilisation du NPD 

Conditions de vérification et 
chromatogramme

Conditions de vérification du NPD 

Chromatogramme de vérification 
type du NPD 

Le détecteur azote/phosphore 
(NPD) 

Vue éclatée des pièces composant 
le NPD 
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Correction des problèmes matériels 
du NPD 

Procédure : Remplacement de 
l’ensemble élément actif

Procédure : Nettoyage du détecteur 
et du collecteur ; changement des 
isolants et des joints 

Remplacement ou nettoyage de la 
buse 
Procédure : Retrait et inspection de 

la buse 
Procédure: Nettoyage de la buse 

Procédure : Remplacement de la 
buse et réassemblage du détecteur 
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Informations relatives à la 
réglementation et à la sécurité

L'isotope Ni63

Licences pour ECD
Licence spécifique
Licence générale

Avertissements relatifs au µ-ECD

Précautions à prendre pour la 
manipulation du µ-ECD

Informations générales

Linéarité

Gaz du détecteur

Température

Electromètre

Fonctionnement du µ-ECD
Procédure : Utilisation du µ-ECD

Conditions de vérification et 
chromatogramme

Conditions de vérification du µ-ECD

Chromatogramme type de 
vérification du µ-ECD

Maintenance du détecteur

Correction des problèmes de 
performances

Vérification des fuites de gaz

Nettoyage thermique

Test par essuyage (test de fuite 
radioactive)
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Maintenance du détecteur Le micro-détecteur à capture d’électrons
Correction des problèmes de performances

3. Testez plutôt l’injecteur que le détecteur. Lisez les procédures de 
maintenance ”L’injecteur avec ou sans division”, ”L’injecteur pour colonne remplie 
avec purge”, ”L’injecteur à froid en tête de colonne”, ”L'injecteur vaporisateur à 
température programmable”, ”Interface pour composés volatils”.

Si l’injecteur ne fuit pas, passez à l’étape 4 pour rechercher des fuites dans 
le détecteur.

Si l’injecteur fuit, éliminez les fuites et vérifiez la sortie. Si elle demeure 
anormale, le détecteur fuit peut-être aussi. Passez à l’étape 4.

4. Effectuez le test d'étanchéité du détecteur décrit plus loin.

Si le détecteur ne fuit pas, le problème est dû à la contamination. Passez à 
l’étape 5.

Si le détecteur fuit, éliminez les fuites puis revérifiez la sortie. Si elle demeure 
anormale, passez à l’étape 5.

5. Vérifiez la contamination :

a. retirez la colonne et bouchez la connexion du détecteur avec le bouchon 
(réf. 19234-20650) et écrou capillaire (réf. 19234-20570) ;

b. faites fonctionner le détecteur dans vos conditions d’utilisation 
normales, en ne le faisant traverser que par du gaz d’appoint. Surveillez 
la sortie. Si elle est normale pour votre détecteur, la contamination 
provient d’une autre partie du système CPG. Passez à l’étape 6 ;

c. si la sortie est anormale, le détecteur est contaminé. Effectuez un 
conditionnement thermique pour le décontaminer. La procédure est 
décrite plus loin dans ce document, voir ”Nettoyage thermique”.

6. Elément par élément, vérifiez la contamination sur le reste du système CPG, 
en procédant aux changements suivants et en surveillant la sortie :

• remplacez la colonne par une colonne vide et comparez les valeurs de 
sortie ;

• changez l’injecteur (si possible) et comparez la sortie ;

• changez de source de gaz et comparez la sortie ;



	��	��

9��������������"����� (�������6�"������B���&������"�������
&���������	
��	�����%���	
�	������������

^ ������
� �������.�������
������ �����������



	��	��

9��������������"����� (�������6�"������B���&������"�������
*�����������	
��	�����	
�	��2

?������
�����������
��������!

G�
���	�������9�����������������������(��������-����	��	���
������!��-����
����N�� ���������
��	(���������	���-������=��.����129�
����
� �����
-�������������=��������	���� �-��������129��(�D�
������������
�������	��
�(�D�
����9�	�����
��������	��	���
�����

1����
������9�������������(�D�
�����	��-�����������������������������	��
��
���������������

)�
�������������� N

^ �����
$��	(�-���E���� �,6,J),��F S
^ ��	���
��������
��������	��������
�������	��	���
����-������� �-�
�����
/� "��4�� ������������	���(�D�
������3����� ���
���������������������������

�=��.���	������� �

�� ����� ������ �	(�������

+� K��
$� ��(�-���	��-���������	��	���
������-�
�������
$��

>������3���&�������"��/��������������
B�������=����/�5���������������
��
 


����&��&�����������<�" ���
�����*��

+��� �*���"�������



	��	��

9��������������"����� (�������6�"������B���&������"�������
*�����������	
��	�����	
�	��2

�� :���� ������������	���(�D�
�����H�/� ����E/,+ C1�F��!��-����� ������������	��
�=��.���H��������	���(�D�
������3����� ��������������=��.���	����������
��������E��������/ �����F��"��4�� �������������������� ��!��-�����-� ���
�D�
���������G1�9����4�� ������������H��(����-�����������

!��-����� ��������������	���/,�H�/� ��������!��������������������������������
����	��,9�����	��, 9 +���>��9�-�������-� �
���	������������	���
���������
���
$���!��������������������	�-�����9����=������������������� �H��(����� ��

�� "��(��	��	��	���
��������
�������9�-������ �����������������

��	�	��
�����
���H��(�-������
$���!��-��������-� �	���������9������ �������

��	�����
����-��� ���������

!�������������
���������	���=��.����������
$��9����	���
�������������
����J4��������������%���������-� �����	���������������	���
���������
�(�

��	���������	�����?�
�����:��������=��������������"��������!�����
3�
�����"��
=�EG����J������������F��1���������	(����������9�

���
�� �"������



	�		�	

9��������������"����� (�������6�"������B���&������"�������
7����"���	�(������

5�

�2����
��	� ��

!��-����������	��������������=�������������-������	������������������������
$����9�������-����(�-� �����-����
���������	�������=��.����129����������������
���	���
����������
����������������������	��
������1���������������

���������9�����
��� �������=�����$��������E�������������
\
�	��������]F�	��	���
�����

9!���������� 3��	���������������>����������=���������������$��������	(��	���
�������	����
4��������
������������	����������$��������H����������	�������.������	���
��-����

0������������	��?�6+���	���
����H��(�����	�����
������-���4�����������������	���
	(����������
�	����9�����P����������������	����������������������
��	�������β������

9!���������� 1�������-����������
����������	�������������������������������	���
���9�
�(�����
��	��-���������	��	���
�����	�������D�����4������

��	��H���
����
�����
	�����������-������
����������H����	���.�����-�����	��������/,9��*:9�
1��� �,9�������������������
�����-�
�������������?�
�����:��������=�����������
��
�
������

��	�EG����J������������F��1�������*��
�9�������� J-��������
���������
�������-�����������.��	������':G"�

)�
�������������� N

^ ���
$����������
������	��	���
�����E����/)�+�J�,6�,FS
^ �
���������
��
����������
$��E���� /)�+�J�,��,F�

/� 3��	���
��������������������������������������	����
���������������9�
����=� �����7*����0��8����7K�
C�0��8��������-���������������	��
����	����
?��� ����-������	���������EA�����F������
���������������������

�� "��4�� ����	�����	��������	(��	�����	���� �	(�������

+� :����� ����
�����	��	���
������?(������ �����	�����
$����(������������

��
�����'������ �������
$������(�
����	��������

��	�	��	���
�����	��

�������������
$������
������



	��	��

9��������������"����� (�������6�"������B���&������"�������
#���	���	���"���	@����	
�	����	��
��������A

�� G��� �����-����������-����@

^ ������������e�+�,�H�+�� a��S

^ 	�����	���� �	5�������e�6, �3>���

�� :���� ����������������	�������H���, a��

6� 3����� ��������=�����$������������������-�����	�������������$�����������
������ �������	�������=��.���H����������������	����
���������������

�� %������ ����-������	���������	��TJG�0����������������	��
����	��������	�-�����
4��������������H�
�����	����������.�����
������0�����������-�9�
���
�� �
"������

���
��������2����"
��
�������
��������
���%

%����	�-� �-�������9����������������������������9���5���5=�������	��������
��	���
��-������-����	��	���
�����H�
�������	5���
������%����	�-� �
����-���
������������������	������������	���������������-���	(����������������
����
	�����?�
�����:��������=�������������>���	���(���
��������������0���������
�����������������-���4��������
���������
��������

3�����
�	��������������������7����
��
�E�������������=���F����C���	���������������=����
�����������-�
�
$�����	���
����������1��������
������������9����-� ����������
���������
�������-����������
�����	(������������������-�
����V���	���������������=����



	��

�& @�
��
���-����
�	�
������
���		���

Informations générales

Linéarité

Effets de quenching (extinction)

Saturation du PMT

Filtres optiques

Insert en silice fondue

Conditions qui empêchent le 
détecteur de fonctionner

Arrêt du détecteur

Configuration logicielle

FPD à deux longueurs d'onde

Utilisation du détecteur

Considérations relatives à la 
température du détecteur

Configuration du chauffage

Décalage avec flamme allumée
Procédure : Modification du point 

de consigne Lit offset

Séquence d'allumage de la flamme

Allumage de la flamme

Electromètre on/off

Débits de données de l'électromètre

Procédure : Utilisation de la fonction 
Fast peaks 

Fonctionnement du FPD
Procédure : Utilisation du FPD

Conditions de vérification et 
chromatogramme

Conditions de vérification du FPD

Chromatogramme type de 
vérification du FPD

Maintenance du détecteur

Problèmes d'allumage de la flamme

Remplacement des filtres de 
longueur d'onde

Contrôle d’étanchéité

Nomenclatures

Nettoyage/remplacement des 
fenêtres, des filtres et des joints

Nettoyage/remplacement de la buse

Remplacement de l'adaptateur en 
silice fondue de la ligne de 
transfert

Remplacement du tube 
photomultiplicateur
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Event de sortie

Zone d'émission

Fenêtre

longueur d'onde
Filtre de

Air

H2

Gaz d'appoint

 de filtre
Frittés

proportionnelles
Vannes pression

Capteurs de

Restricteurs

Ecran

PMT
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 1. Appuyez sur [Config][Front Det] ou [Config][Back Det].

2. Faites défiler jusqu’à Lit offset et entrez un nombre.
   La valeur par défaut est de 2,0 pA.
   Entrez 0 pour désactiver la fonction de rallumage automatique.
   La gamme de points de consigne va de 0 à 99,9 pA.
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Appuyez sur [Front Det] ou [Back Det]

Faites défiler jusqu'à Flame et appuyez sur [On]
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1. Appuyez sur [Config][Signal 1] ou [Config][Signal 2]

2. Appuyez sur [On]
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Appuyez sur [Front Det] ou [Back Det].

Température, °C

Débit d’hydrogène, ml/min

Débit d’air, ml/min

Arrêter pour les colonnes
 remplies. Pour des colonnes 

Type de gaz d’appoint
Appuyez sur [On] pour allumer 

Affiche la valeur de sortie.

capillaires, voir Mode débit gaz

Mode débit gaz d’appoint : si les dimensions de la colonne sont spécifiées, le tableau de 
commande contient également les éléments suivants.

Mode:Const makeup <
Mkup flow 0.0 Off

Mode:Col+mkup=const
Combined flow 0.0
Débit d'appoint 0.0

Pour changer le mode d'appoint, faites défiler jusqu'à Mode: et appuyez sur [Mode/Type].
Faites une sélection et entrez les valeurs de débit appropriées.

Pour changer le type de gaz d'appoint,
Pour visualiser le type de gaz ou changer Lit offset,

 appuyez  sur [Config][Front Det] ou 
appuyez sur [Mode/Type]:

Sélectionnez le gaz approprié.
Il n'est pas nécessaire de mettre l'électromètre,
sous et hors tension sauf si vous effectuez une
procédure de maintenance.

d’appoint ci-dessous.

la flamme

[Config][Back Det]:
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Echantillons
Préparation du CPG pour analyser les échantillons
Analyse des échantillons - Injection manuelle
Analyse des échantillons - Injection ALS ou Vanne

Méthodes
Création des méthodes
Réglage du débit et de la pression de la colonne

Séquences
Création des séquences
Démarrage/Arrêt/Pause d'une séquence

Maintenance
Changement de la colonne
Vérification des performances
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Que souhaitez-vous faire ? Voir 

Start : démarrer une séquence ����"�����F A"�������<�="�������������"5�����

Stop : arrêter la séquence après 
l’analyse en cours

����"���� F 0��C��������"5�����

Pause : arrêter une séquence ����"���� F �����������������������"5�����

Analyser un échantillon prioritaire 
maintenant, reprendre ensuite la 
séquence

>"5������&���������

Abort : abandonner l'analyse et la 
séquence immédiatement

0&&�3�*����������� ��D>�&E�&�������C���
���"���������-����3���������"5��������������$�
�����&��������"����/������!�����&�����������"5�����$�
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Injecteur Section de référence

0���<������������� M!�����I

4��&��������&���� M0��&��������������I
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&�����������

M0��&�������-��8�����I
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Type de 
colonne

Injecteur ou détecteur Section de référence

Capillaire !�8����������<������������� “Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans l’injecteur avec/sans 
division”

!�8������B����������C������������ “Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans l’injecteur à froid en tête 
de colonne”

!�8������&���������������&���������
&����

“Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans l’injecteur pour colonne 
remplie avec purge”

!�8������B���&"���������
�������������&�������"����
���������&����&��������������

“Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans l’injecteur PTV et dans 
l’interface pour composés volatils”

FID

NPD

“Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans les détecteurs NPD et FID”

TCD “Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans le TCD”

µ-ECD “Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans le m-ECD”

FPD “Procédure : Installation des colonnes 
capillaires dans le FPD”

Remplie 
métallique

N’importe laquelle “Procédure : Installation d’un adaptateur 
dans un raccord de détecteur” et 
“Procédure : Installation de colonnes 
métalliques remplies”

Remplie en 
verre

N’importe laquelle “Procédure : Installation des colonnes en 
verre remplies”
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Plages de température et d’humidité

Exigences en matière de ventilation
Orifice de sortie d’air chaud du four
Evacuation des gaz toxiques 

ou nocifs

Exigences en matière de paillasse 

Exigences en matière d’alimentation 
électrique
Mise à la terre
Tension du secteur
Etats-Unis - Four à chauffage 

rapide, 240V
Installation au Canada 
Configuration du CPG pour utilisa-

tion avec un MSD

Exigences en matière de gaz
Gaz pour colonnes remplies
Gaz pour colonnes capillaires
Pureté des gaz 

Circuit d'alimentation en gaz 
Tuyaux d'alimentation en gaz vec-

teur et en gaz de détecteur
Manodétendeurs à double détente 
Manodétendeur - raccordement des 

tuyaux d'alimentation en gaz
Pièges

Exigences en matière de refroidisse-
ment cryogénique 
Choisir un réfrigérant
Utilisation du dioxyde de carbone 
Utilisation de l’azote liquide

Alimentation en air des actionneurs 
de vanne 
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Préparation du site

Coup d’oeil sur la préparation du site

Liste de contrôle pour la préparation du site

❐ Le site est bien ventilé et exempt de matériaux corrosifs et d’obstacles en surplomb.
❐ La température du site se situe dans la plage recommandée de 20 à 2 7%.
❐ L’humidité du site se situe dans la plage recommandée de 50 à 60 %.
❐ L'espace est suffisant pour le CPG avec EPC: 50 cm x 58,5 cm x 50 cm (21 pouces x 23 pouces x 21 pouces). L'espace 

est suffisant pour le CPG sans EPC: 50 cm x 68 cm x 50 cm (21 pouces x 26,7 pouces x 21 pouces).
❐ La paillasse peut supporter le poids du système 6890. Voir page 702.
❐ La prise électrique comporte une protection de terre. Voir page 703.
❐ L’alimentation électrique répond à toutes les exigences du CPG. Voir page 703.
❐ La tension est appropriée pour le type de four. Four normal : 2,250 VA. Four à programmation rapide de 

température : 2,950 VA.
❐ L’alimentation en gaz répond aux exigences de vos colonnes et détecteurs. Voir page 706.
❐ Les gaz présentent la pureté nécessaire. Tous doivent être de qualité chromatographique — 99,99 95% ou plus de 

pureté. L’air doit être de haute pureté (air reconstitué). Les actionneurs des vannes n'utilisent pas l'air du détecteur.
❐ Un tuyau en cuivre de 1/8 de pouce (ou de 1/4 de pouce) préconditionné est disponible pour le raccordement des gaz 

de l'injecteur et du détecteur. Voir page 713.
❐ L'alimentation en gaz de l'injecteur et du détecteur est équipée de manodétendeurs à double détente.
Fournitures en option :

❐ Pièges de qualité supérieure pour les gaz de l'injecteur et du détecteur—piège à tamis moléculaire, piège à hydrocarbures 
et/ou piège à oxygène.

❐ N2 liquide ou CO2 liquide (selon les besoins) pour le refroidissement cryogénique.

❐ Tuyau en cuivre isolé de 1/4 de pouce pour l'alimentation en N2 liquide, OU tuyau en acier inoxydable à parois épaisses 
de 1/8 de pouce pour l'alimentation en CO2 liquide.

❐ Isolation des tuyaux du circuit de N2 liquide.

❐ Air comprimé pur pour actionneurs de vanne. Voir page 721.

Avant l’arrivée du CPG, assurez-vous que 
votre laboratoire remplit les conditions 
suivantes en matière d’environnement, de 
poids, de puissance et de gaz. Consultez 
également cette liste de contrôle pour 

connaître les fournitures nécessaires à 
l’exploitation du CPG, telles que les pièges 
et le tuyau. Ce chapitre contient d’autres 
informations sur la préparation du site.
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Etape 1.  Déballage du CPG

Etape 2.  Placement du système CPG 
sur la paillasse

Etape 3.  Mise sous tension 
du système

Etape 4.  Connexion du tuyau 
à la bouteille de gaz 

Etape 5.  Connexion des pièges 
au tuyau d'alimentation en gaz 

Etape 6.  Connexion d'un 
SWAGELOK™ en T au tuyau 

Etape 7.  Connexion du tuyau 
à la chambre d'injection 

Etape 8.  Raccordement des tuyaux 
aux détecteurs
6890 avec régulation électronique 

des gaz  (EPC)

Etape 9. Vérification de l’étanchéité

Etape 10.  Connexion des 
alimentations en liquide 
cryogénique
Raccordement du dioxyde de 

carbone liquide
Raccordement de l’azote liquide

Etape 11.  Connexion de l’actionneur 
de vanne à gaz

Etape 12.  Réglage des pressions de 
la source

Etape 13.  Connexion des câbles

Schémas des câbles
Câble analogique, usage général
Câble marche/arrêt à distance
Câble code décimal binaire
Câble d’événements externes

Etape 14. Configuration du CPG
Procédure : Définition d'une 

configuration en réseau local 
(LAN)
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