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Instrucciones generales de seguridad para
trabajar en vehiculos

Siempre use gafas de seguridad.

Siempre opere el motor en areas bien ventiladas. No inhale los gases de
escape... {Son muy venenosos!

Siempre manténgase alejado de toda pieza movil y caliente asi como también
a sus herramientas y equipos de pruebas.

Siempre verifique que la palanca de velocidades esté en estacionar (Park) si
es transmision automatica o en punto muerto (neutral) si es transmision de
cambios manuales y que esté bien aplicado el freno de estacionamiento.
Acufie las ruedas de traccion.

Nunca ponga herramientas en la bateria. Puede causar un cortocircuito que
ocasione lesiones y dafie las herramientas y/o el acumulador.

Nunca fume ni tenga fuego cerca de un vehiculo. Los vapores de gasolina 'y
de bateria que se estén cargando son muy inflamables y explosivos.

Nunca deje un vehiculo desatendido mientras lo esté probando.

Siempre tenga a mano un extintor de incendio para los incendios de gasolina/
eléctricos/quimicos.

Siempre use extrema precaucion cuando trabaje alrededor de la bobina, la
tapa de distribucion y alambres de ignicién y bujias. Este componente
contiene un alto voltaje cuando el motor esta encendido (caminando).

Siempre APAGUE lallave de encendido al conectar o desconectar componentes
eléctricos, a menos que se le indique lo contrario.

Siempre obedezca las advertencias, precauciones y los procedimientos del
fabricante del vehiculo.

PRECAUCION:

Algunos vehiculos estan equipados con bolsas neumaticas de seguridad. Tiene
que seguir las precauciones del manual de servicio al trabajar cerca de los
componentes o del alambrado de las bolsas neumaticas. Si no sigue las
precauciones, se puede inflar inesperadamente una bolsa, causando lesiones.
Tome nota de que la bolsa neumatica se puede abrir varios minutos después de
haberse apagada la llave del encendido (aun cuando se haya desconectado el
acumulador) debido a un médulo especial de energia de reserva.

Toda la informacion, las ilustraciones y especificaciones en este manual estan basadas en
la informacion industrial mas reciente disponible al momento de impresién. No se puede dar
ningunagarantia (expresa o implicita) en cuanto a su exactitud o integridad, ni se responsabiliza
Actron Manufacturing Co. ni ninguna persona conectada con Actron por pérdidas o dafios que
pudiesen haber sufrido por haberse confiado en cualquier dato contenido en este manual o
el maluso del producto que lo acompafia. Actron Manufacturing Co. se reserva el derecho de
hacer cambios en cualquier momento a este manual o al producto que lo acompafia sin tener
obligacion de notificar a nadie ni a ninguna organizacion de tales cambios.
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Manual de servicio del vehiculo - Fuentes para
informacién de servicio

A continuacion aparece una lista de fuentes para la obtencién de informacion de servicio
del vehiculo para su vehiculo especifico.

Consulte con su Departamento de Piezas del Concesionario Automotriz local.

Consulte con las tiendas minoristas de piezas automotrices locales parainformacion

sobre servicio del vehiculo de posventa.

Consulte con su biblioteca local - Las bibliotecas a menudo permiten pedir
prestados los manuales de servicio automotriz.

Consejos para hacer diagnoésticos

iHaga una minuciosa inspeccion “de primera mano” debajo de la capota del motor
antes de comenzar cualquier procedimiento de diagnéstico! Usted puede encontrar la
causa de muchos problemas simplemente mirando, ahorrandose asi mucho tiempo.

¢;Se ha realizado recientemente
servicio en el vehiculo? A veces
algunos componentes  son
reconectados en el lugar equivocado
0 quedan sueltos.

No tome atajos. Inspeccione las
mangueras y los cables que pueden
ser dificiles de observar por su
situacion.

Inspeccione por defectos del filtro
de aire y de los conductos.

Revise los sensoresy los actuadores
por dafios.

Inspeccione los cables de encendido
en busca de:

—Terminales dafiados.

—Botas de las bujias partidas o
agrietadas

—Hendiduras, cortes o roturas en
los cables de encendido y en la
aislacion.
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Inspeccione las mangueras de vacio
por:

— Suencaminado correcto. Refiérase
al manual de servicio del vehiculo, o
ala calcomania de la Vehicle Emis-
sion Control Information (VECI)
(Informaciéon del Control de
Emisiones del Vehiculo), situada en
el compartimiento del motor.

— Tuberia aplastada o doblada.
— Divisiones, cortes o roturas.
Inspeccione los cables por:

— Contacto con bordes afilados.

— Contacto con superficies calientes,
tales como el mdltiple del escape.

— Aislamiento doblado, quemado o
raido.

— Encaminadoy conexiones correctos.
Revise los conectores eléctricos por:
— Corrosion de las clavijas.

— Clavijas dobladas o dafiadas.

— Contactos que no estan debidamente
asentados en las cubiertas.

— Mala conexion de los cables en los
terminales.



Seccidon 1. Funciones basicas del
multimetro

Los multimetros digitales o DMMs tienen muchas caracteristicas y funciones especiales.
Esta seccion define esas caracteristicas y funciones y explica como usar las mismas
para efectuar varias mediciones.
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Pinza abrazadera de adaptor

Algunas pruebas de mediciénes y multimetro son mas facil hacer
cuando se usan pinzas en vez de pinchar. Para esta prueba, empuje y
apriete el final de la pinza y la pincha para la prueba. Si la pinza o el
dobles se desprende de la abrazadera, remueva la pinza de la prueba
y apretar usando un par de tenazas.
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Definiciones de funciones y de pantalla

1. INTERRUPTOR GIRATORIO
El interruptor se gira para seleccionar
una funcién.

2. VOLTIOS DE CC
Esta funcién se usa para medir los
voltajes de CC (corriente continua) en
el intervalo de 0 a 1000V.

3. OHMIOS
Esta funcién se usa para medir la
resistencia de un componente en un
circuito eléctrico en el intervalo de 0,1Q
a 20Q. (Q es el simbolo eléctrico para
ohmios)

4. INSPECCIONDEL DIODO/PRUEBAS
DE CONTINUIDAD
Esta funcién se usa parainspeccionar si
un diodo es bueno o malo. Se usa
también para inspecciones rapidas de
continuidad de cables y terminales. Siel
cable y la terminal son buenos sonara
un tono audible.

5. SOSTEN
Presione el bot6n HOLD (SOSTEN) para
retener datos en el pantalla. En ese
modo, se exhibe el anunciador "H".

6. CLAVIJAS DE GUIA

DE PRUEBA COM

La guia de prueba
NEGRA se inserta
siempre en el clavija
COM.

La guia de prueba ROJA
se inserta en el clavija correspondiente
al ajuste del interruptor giratorio del

multimetro.
20
VQ-+t

00 ©

Amp.deCC Voltios de CC
RPM Voltios de CA

Intervalo  Diodos

Ohmios Continuidad

jiConecte siempre las GUIAS DE
PRUEBA al multimetro antes de
conectarlas al circuito a prueba!!

7. VOLTIOS DE CA
Esta funcion se usa para medir los
voltajes de CA en al intervalo de 0 a
750V.

39

8. AMPERIOS DE CC
Esta funcién se usa para medir los
amperios de CC (corriente continua)
en el intervalo de 0 a 10A.

9. INTERVALO (DWELL)
Esta funcién se usa para medir el
INTERVALO en los sistemas de
encendido del distribuidor y en los
solenoides.

10. TACOMETRO (RPM)
Esta funcién se usa para medir la
velocidad del motor (RPM).

11. GIRARSE/APAGADO
Presione para girar energia. Presione
otra vez para dar vuelta a energia
apagado.

12. PANTALLA
Usada paramostrar en la pantallatodas
las mediciones e informacién del
multimetro.

Bateria baja (Low Battery) -
Reemplace la bateria interna de 9V, si
este simbolo aparece en la esquina

inferior izquierda. (Vea

Reemplazo de fusible y
bateria en la pagina 41)

Indicacion de
intervalo excesivo —El
multimetro esta
graduado a un intervalo
que es demasiado
pequefio para la
medicién que se esta
tomado al presente si
“1" 0 “-1” aparece en el

-

lado izquierdo de la
pantalla. Incremente el
intervalo hasta que desaparezca. El
valor que se mide es demasiado grande
para que el multimetro lo mida, si no
desaparece después de haberse tratado
todos los intervalos para una funcién
particular. (Vea Graduacion delintervalo
en la pagina 40)

Ajuste a cero

El multimetro se colocard automaticamente
en cero en las funciones de voltios,
amperios y RPM.

Deteccién automatica de polaridad
Cuando la conexién de la guia de prueba
esté invertida la pantalla del multimetro
mostrara un signo menos (-) en las funciones
de voltios de CC y amperios de CC.



Ajuste del intervalo

Dos de las preguntas mas comunes
acerca de los multimetros digitales
son:;Qué significa el Intervalo? y
.Coémo sé en que Intervalo debo graduar
el multimetro?

.Qué significa el intervalo?

El intervalo se refiere al mayor valor que
puede medir el multimetro con el
interruptor giratorio en esa posicion. Si el
multimetro esta graduado en el intervalo
de 20V de CC, entonces el voltaje mayor
que puede medir el multimetro es de 20V
en ese rango.

EJEMPLO: Medicién del voltaje de la
bateria del vehiculo (vea Fig. 1).

Fig. 1
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Supongamos ahora que graduamos el
multimetro en el intervalo de 2V (veaFig. 2).

La pantalla del multimetro muestra ahora
un “1" y nada mas. Esto significa que el
multimetro esta en un intervalo excesivo
oenotras palabras que el valor que se mide
es mayor que el intervalo de la corriente. El
intervalo debe incrementarse hasta que se
muestre un valor en la pantalla. El valor que
se mide es demasiado grande para que el
multimetro lo mida, si usted esta en el
intervalo mayor y el multimetro todavia
muestra que el intervalo es excesivo.

.Cémo sé en qué intervalo debo
graduar el multimetro?

El multimetro debe graduarse en el
intervalo mas bajo posible sin que el
intervalo sea excesivo.

EJEMPLO: Medicién de una resistencia
desconocida

Supongamos que el multimetro esté
conectado a un sensor del refrigerante
del motor con una resistencia
desconocida (vea Fig. 3).

Supongamos que el multimetro esté
conectado a la bateria y graduado en el
intervalo de 20V.

La pantalla lee 12,56. Esto significa que
existen 12,56V a través de los terminales
de la bateria.

Fig. 2
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Comience graduando el multimetro al
intervalo mayor de OHMIOS. La pantalla
lee 0,0Q o un cortocircuito.

Este sensor no puede colocarse en
cortocircuito de manera que reduzca la
graduacion delintervalo hasta que usted
obtenga un valor de la resistencia.

En el intervalo de 200KQ el multimetro
midio un valor de 4,0. Esto significa que
hay 4KQ de resistencia a través de los
terminales del sensor del refrigerante del
motor (vea Fig. 4).



Fig. 4
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Sicambiamos el
multimetro al
intervalo de
20KQ (vea Fig.
5) la pantalla
muestra  un
valor de
3,87KQ. Elvalor
real de la
resistencia es
3,87KQ y no
4KQ que fue
medido en el
rango de
200KQ. Esto es
muy importante

Cuando usted cambia el intervalo, cam-
bia la ubicacion del punto decimal. Esto
cambia la exactitud de la medicion
incrementando o reduciendo la cantidad
de digitos después del punto decimal.

Reemplazo de la bateria
y del fusible

Importante: debe instalarse una bateria
de 9 Voltios antes de usar el multimetro
digital. (Vea el procedimiento de abajo
para la instalacion)

Reemplazo de la bateria

1. Apagar el multimetro.

2. Retire las guias de prueba del
multimetro.

3. Retire la guia de la posterior del
bateria.

Retire la posterior del bateria.

Instale una nueva bateria de 9
voltios.

6. Vuelva a armar el multimetro.

Reemplazo del fusible

ya que si las

especificaciones
del fabricante indican que el sensor debe
leer 3,8-3,9KQ a 70°F entonces en el
intervalo de 200KQ el sensor es defectuoso,
pero prueba correctamente en el intervalo
de 20KQ.

Gradue ahora Fig. 6

elmultimetroen
el intervalo de
2KQ (vea Fig.
6). La pantalla
indicard una
condicién de
intervalo
excesivoyaque
3,87KQ es
mayor  que
2KQ.

Este ejemplo
muestra que
reduciendo el

intervalo usted
incrementa la exactitud de su medicion.

1. Apagar el multimetro.

2. Retire las gufas de prueba del
multimetro.

Retire la pistolera de goma.

Retire la guia de la posterior del
bateria, la posterior del bateria, y
bateria.

5. Retire tornillos de la parte posterior
del multimetro.

6. Retire la cubierta posterior.
7. Retire la fusible.

8. Reemplaceel fusibleconelmismo

tamafio y tipo del instalado
originalmente.
Use un fusible de fusion rapida de
1/4"x 1-1/4" (6,3mmx 31,7mm), 10A,
250V, o unfusible de fusién rapida de
5mm x 20mm 315mA, 250V.

9. Vuelva a armar el multimetro.



Medicion de voltaje de CC

Este multimetro puede usarse para medir
los voltajes de CC en un intervalo de 0 a
1000V. Usted puede usar este multimetro
para efectuar todas las mediciones de
voltaje de CC indicados en el manual de
servicio del vehiculo. Las aplicaciones
mas comunes son las mediciones de
caidas de voltaje e inspeccionar si el
voltaje correcto llegé al sensor o aun
circuito particular.

Para medir los voltajes de CC (Vea Fig. 7):

Fig. 7

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

2. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de

prueba 2°CH)V ()»t.

3. Conecte la guia de prueba ROJA
al lado positivo (+) de lafuente de
voltaje.

4. Conectelaguiade prueba NEGRA
al lado negativo (-) de la fuente de
voltaje.

NOTA: Si usted no sabe cual lado es
positivo (+) y cual lado es negativo (-)
conecte arbitrariamente la guia de
prueba ROJA a uno de los lados y el
NEGRO al otro. Cuando se mide la
polaridad negativa, el multimetro detecta
automaticamente la polaridad y mostrara
unsignomenos (-). La polaridad positiva
se mostrara en la pantalla si usted cam-
bialas guias de prueba ROJAy NEGRA.
la medicién de voltajes negativos no
dafia el multimetro.

5. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al intervalo deseado de
voltaje.
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Comience con el intervalo mayor de
voltaje y disminuya al intervalo
apropiado segun requerido, si el
voltaje aproximado es desconocido.
(Vea Graduacion del intervalo en la
pagina 40.)

6. Vealalecturaen lapantalla- Note
la graduacion del intervalo para
las unidades correctas.

NOTA: 200mV = 0,2V

Medicion de voltaje de CA

Este multimetro puede usarse para medir
los voltajes de CA en un intervalo de 0 a
750V.

Para medir los voltajes de CA (VeaFig. 8):

Fig. 8

Negro

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

2. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de

prueba 2V Q>+

3. Conecte la guia de prueba ROJA
allado uno delafuente devoltaje.

4. Conectelaguiade prueba NEGRA
al lado otro delafuente devoltaje.

5. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al intervalo deseado de
voltaje.

Comience con el intervalo mayor de
voltaje y disminuya al intervalo
apropiado segun requerido, si el
voltaje aproximado es desconocido.
(Vea Graduacion del intervalo en la
pagina 40.)

6. Vealalecturaen lapantalla- Note
la graduacién del intervalo para
las unidades correctas.

NOTA: 200mV = 0,2V



Mediciéon de la resistencia

La resistencia se mide en unidades eléctricas
llamadas ohmios (Q). EI multimetro digital
puede medir resistencia de 0,1Q a 20MQ o
20.000.000 ohmios. Una resistencia infinita
se muestra con un “1” en el lado izquierdo de
la pantalla (vea Ajuste del intervalo en la
pagina 40). Usted puede usar este mdltimetro
para efectuar cualquier medicién de
resistencia indicada en el manual de servicio
del vehiculo. Las pruebas de bobinas de
encendido, cables de las bujias y de algunos
sensores del motor son usos comunes parala
funcion OHMIOS (Q).

Para medir la resistencia (vea Fig. 9):

Fig. 9

Resistencia
desconocida

1. Desconectelapotenciadelcircuito
(OFF)

Desconecte toda la potenciaeléctrica
en el circuito donde se esta tomando
la mediciéon de la resistencia para
obtener una medicion exacta de la
resistencia y evitar dafios posibles al
multimetro digital y al circuito eléctrico
bajo prueba.

2. Inserte la guia de prueba NEGRA
en la clavija COM de guia de
prueba.

3. Inserte la guia de prueba ROJA en la

clavija. 22¢C)V Q¥+ de guia de

prueba.

4. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al intervalo de 200Q.

Junte lasguias de prueba ROJAy NEGRA
del multimetro y vea la lectura en la
pantalla.

Tipicamente lapantalladebeleer0,2Q
al,5Q.

Inspeccione ambos extremos de las
guias de prueba por malas
conexiones, si la lectura en la
pantalla fue mayor que 1,5Q.

43

Reemplace las guias de prueba si
se hallan malas conexiones.

Conectelas guias de pruebaROJA
y NEGRA através del componente
donde deseamedir laresistencia.

La polaridad no es importante al
efectuar mediciones de resistencia.
Las guias de prueba sélo tienen que
conectarse através del componente.

Gire el interruptor giratorio del
multimetro al intervalo deseado de
OHMIOS

Comience con el intervalo mayor de
OHMIOS vy disminuya al intervalo
apropiado segun requerido, si la
resistencia aproximada es
desconocida. (Vea Ajuste del intervalo
en la pagina 40)

Vea la lectura en la pantalla - Note
lagraduaciéndelintervalo paralas
unidades correctas.

NOTE: 2KQ = 2000Q ;
2.000.000Q

2MQ =

Reste la resistencia de la guia de
prueba determinada en el paso 4 de
arribade lalecturade lapantallaenel
paso 7, si desea efectuar mediciones
precisas de la resistencia. Es una
buena idea hacer esto para
mediciones de resistencia menores
que 10Q.



Medi_cién de corriente
continua

Este multimetro puede usarse para medir la
corriente continua en el intervalo de 0 a 10A.
El fusible interno se quemara si la corriente
que usted estd midiendo excede los 10A (vea
Reemplazo del fusible en la pagina 41). Las
mediciones de corriente deben efectuarse
con el multimetro en serie con el componente,
a diferencia de las mediciones de voltaje y
resistencia donde el multimetro se conecta a
través del componente que usted esta
probando. Algunas de las aplicaciones de
corriente continua son laaislacion de drenajes
de corriente y cortocircuitos.

Para medir la corriente continua (vea
Fig. 10y 11):

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

2. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija“A” 0 "mA" de
guia de prueba.

3. Desconecte o abra eléctricamente el
circuito donde usted desea medir la
corriente.

Esto se efectla:
» Desconectando el arnés del cableado.

* Desconectando el cable del tor-
nillo en el terminal tipo.

 Retire la soldadura de la guia del

Fig. 10

Mecanismo
eléctrico

Mecanismo
eléctrico

Fuente
de voltaje
de CC
Rojo

44

componente sitrabaja en tableros
de circuitos impresos.

« Corte el cable sino existe otramanera
posible de abrir el circuito eléctrico.

4. ConectelaguiadepruebaROJAauno
delosladosdelcircuito desconectado.

5. Conectelaguiade prueba NEGRA
al lado restante del circuito
desconectado.

6. Gire el interruptor giratorio del
multimetro a la posicién de 10A
DC o ala posicion de 200mA.

7. Vealalectura en la pantalla.

Invierta las guias de prueba ROJA 'y
NEGRA, si el signo menos (-) aparece
en la pantalla.

Pruebas de continuidad

La continuidad es una manera rapida de
efectuar una prueba de resistencia para
determinar si un circuito esta abierto o
cerrado. El multimetro emitira un “bip”
cuando el circuito esta cerrado o en
cortocircuito, de manera que usted notiene
gue mirar la pantalla. Las inspecciones de
continuidad se efectGan generalmente
cuando se inspecciona por fusibles
guemados, operacion del interruptor y
cables abiertos o en cortocircuito.

Para medir la continuidad (vea Fig. 12):

Negro

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

2. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de

prueba 2°C)VQQ»t.

3. Gire el interruptor giratorio del
multimetro a funcién e ).




4. Junte las guias de prueba ROJA y
NEGRA paraprobarlacontinuidad.

Escuche el tono para verificar la
operacion correcta.

5. Cuando desee probar por
continuidad conecte las guias de
prueba ROJA y NEGRA juntas a
través del componente.

Escuche el tono:

* Si escucha el tono - El circuito
esta cerrado o en cortocircuito.

* Sinoescuchaeltono - El circuito
esta abierto.

Prueba de los diodos

Un diodo es un componente eléctrico
que permite que la corriente fluya en
una direccion solamente. El diodo se
encenderd y permitira que la corriente
fluya cuando se le aplica un voltaje
positivo, generalmente mayor que 0,7V,
al &nodo del mismo. EIl diodo
permanecera apagado y no habra flujo
de corriente si el mismo voltaje se aplica
al catodo. Por consiguiente para probar
un diodo, usted debe inspeccionar en
ambas direcciones (ej.: &nodo a catodo
y cétodo a &nodo). Los diodos se
encuentran tipicamente en los
alternadores de los automdviles.

Efectuando las pruebas de los diodos

(vea Fig. 13):

1. Insertelaguiade prueba NEGRA en
la clavija de guia de prueba COM.

2. Insertelaguiade prueba ROJA en
la clavija de guia de prueba
ZOVQ>t

3. Gire el interruptor giratorio del
multimetro a funcion 4} +)).

Catodo
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4. Junte las guias de prueba ROJA y
NEGRA para probar la continuidad.

Lapantalladebeestaren 0.00 para
verificar la operacién correcta.

5. Desconecte un extremo del diodo
del circuito.

El diodo debe estar totalmente aislado
del circuito para probar su funcionalidad.

6. Conectelas guias de prueba ROJA
y NEGRA através deldiodoyveala
pantalla.

Lapantallamostrard una de tres cosas:

« Unacaidatipica de voltaje de 0,7V
aproximadamente.

« Una caida de voltaje de 0 voltio.

« Aparecera un “1” indicando que el
multimetro esta en un intervalo
excesivo.

7. Cambielas guias de pruebaROJA
y NEGRA y repita el paso 6.

8. Resultados de la prueba

Si la pantalla mostré:

Una caida de voltaje de 0 voltio en
ambas direcciénes indica que el
diodo esta en cortocircuitoy requiere
reemplazarse.

Un “1”" que aparece en ambas
direcciones indica que el diodo esta
en un circuito abierto y debe
reemplazarse.

El diodo esta en buena condicién
si la pantalla lee 0,5V-0,7V en
una direccion y aparece un “1” en
la otra direccion indicando un
intervalo excesivo del multimetro.

Mediciéon los RPM del
motor

RPM se refiere arevoluciones por minuto.
Alusar esta funcion usted debe multiplicar
la lectura en la pantalla por 10 para
obtenerlas RPM reales. Sila pantalla lee
200 y el multimetro esta graduado a 6
cilindros, las RPM reales del motor son
10 veces 200 6 2000 RPM.

Para medir las RPM del motor (vea Fig.
14):



Fig. 14

Bobina de
encendido
tipica

Conexion
atierra

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

2. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de

prueba 2°C)V ()»t.

3. Conectelaguiade prueba ROJA al
cable de sefial TACH (RPM).

* Si el vehiculo es DIS (Sistema de
Encendido sin Distribuidor), conecte la
guia de prueba ROJA al cable de sefial
TACH que va del médulo DIS a la
computadora del motor del vehiculo.
(Refiérase al manual de servicio del
vehiculo paralaubicaciénde este cable).
Para todos los vehiculos con
distribuidores, conecte laguiade prueba
ROJA al lado negativo de la bobina
primariade encendido. (Paralaubicacién
de la bobina de encendido refiérase al
manual de servicio del vehiculo)

4. Conectelaguiadeprueba NEGRA
a una conexién a tierra en buen
estado del vehiculo.

5. Gire el interruptor giratorio del
multimetro alaseleccién correcta
de CYLINDER (CILINDRO).

6. Midalas RPMdel motor mientras el
motor intenta arrancar o esta
funcionando.

7. Vealalectura en la pantalla.

» Multiplique la lectura de la pantalla
por 10 paraobtener las RPMreales.
Las RPM reales son 10 veces 200 o
2000 RPM si la pantalla lee 200.

Medicion del intervalo

La medicién del intervalo era
extremadamente importante en los
sistemas interruptores de los platinos de
encendido. Se referia a la duracién en

46

Fig. 15

Bobina de
encendido
tipica

= Conexi6n
atierra

grados que los platinos permanecian
cerrados, mientras el arbol de levas giraba.
Los vehiculos actuales usan un encendido
electrénico y el intervalo no es ajustable.
Otra aplicacién del intervalo es la prueba
del solenoide de control de mezcla en los
carburadores de realimentacion de GM.

Para medir el intervalo (vea Fig. 15):

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

2. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de la guia de

prueba Z2°C)V(Q)»+.

3. Conecte la guia de prueba ROJA al
cable de sefial DWELL (INTERVALO).

Conecte la guia de prueba ROJA al
lado negativo de la bobina primaria de
encendido, si se mide el INTERVALO
en los sistemas de encendido de
platinos. (Parala ubicacién de labobina
de encendido refiérase al manual de
servicio del vehiculo).

Conecte laguia de prueba ROJA allado
de conexion atierra o al lado accionado
acomputadora del solenoide, si se mide
el INTERVALO en los solenoides de
control de mezcla de GM. (Para la
ubicacion del solenoide refiérase al
manual de servicio del vehiculo).

Conecte la guia de prueba ROJA al
lado del mecanismo que esta siendo
conmutado a ON/OFF, si se mide el
INTERVALO en cualquier mecanismo
arbitrario de ON/OFF.

4. Conecte la guia de prueba NEGRA
a una conexién a tierra en buen
estado del vehiculo.

5. Gire el interruptor giratorio del
multimetro a la posicién correcta
de DWELL CYLINDER.

6. Vealalectura en la pantalla.



Seccién 2. Pruebas automotores

El multimetro digital es una herramienta
muy Util para localizar las fallas de los
sistemas eléctricos de los automotores.
Esta seccién describe como usar el
multimetro digital para probar el sistema
de arranque y carga, el sistema de
encendido, el sistema de combustible y
los sensores del motor. El multimetro
digital puede usarse también para probar
fusibles, interruptores, solenoides y relés.

Prueba general

El multimetro digital puede usarse para
probar fusibles, interruptores,
solenoides y relés.

Prueba de los fusibles

Esta prueba es para inspeccionar si un
fusible estd quemado. Usted puede usar
esta prueba para inspeccionar los fusibles
interno dentro del multimetro digital.

Para probar los fusibles (vea Fig. 16):

Fig. 16

Fusible

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

2. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de

prueba 2°C)V ()>t.

3. Gire el interruptor giratorio del
multimetro a funcién ->|-'))).

4. Junte las guias de prueba ROJA y
NEGRA paraprobarlacontinuidad.
Escuche el tono para verificar la
operacion apropiada.

5. Conectelas guias de prueba ROJA
y NEGRA alos lados opuestos del
fusible.
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Escuche el tono:

» Siescuchael tono - El fusible esta
en buen estado.

* Sino escucha el tono - El fusible
estaquemadoydebe reemplazarse.

NOTA: Reemplace siempre los
fusibles quemados con el mismo tipo
y clasificacion.

Prueba de los interruptores

Esta pruebainspeccionasiuninterruptor
se “abre” y “cierra” apropiadamente.

Para probar los interruptores (vea Fig. 17):

Interruptor
activado a botén
tipico

Fig. 17

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

2. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de

prueba 2°¢H)VQ)>t.

3. Gire el interruptor giratorio del
multimetro a funcién ->|-'))).

4. Junte las guias de prueba ROJA 'y
NEGRA paraprobarlacontinuidad.

Escuche el tono para verificar la
operacion apropiada.

5. Conecte laguiade prueba NEGRA
a un lado del interruptor.

6. Conectelaguiade prueba ROJA al
otro lado del interruptor.

Escuche por tono:

« Si escucha el tono - El interruptor
esta cerrado.

* Si no escucha el tono - El
interruptor esta abierto.



7. Opere el interruptor.
Escuche el tono:

* Siescuchael tono - El interruptor
esta cerrado.

*Si no escucha el tono - El
interruptor esté abierto.

8. Repita el paso 7 para verificar la
operacion del interruptor.

Interruptor en buenas condiciones:
El tono se enciende y apaga a
medida que usted opera el
interruptor.

Interruptor en malas condiciones: El
tono esta siempre encendido o
siempre apagado a medida que
usted opera el interruptor.

Prueba de los
solenoides y relés

Esta prueba inspecciona para verificar si
un solenoide o relé tiene una bobina
dafiada. Si la bobina esta en buenas
condiciones todavia es posible que el
solenoide o relé sea defectuoso. El relé
puede tener contactos que estén soldados
o gastados, y el solenoide puede adherirse
cuando se activa la bobina. Esta prueba no
inspecciona esos problemas potenciales.

Para probar los solenoides y relés (vea
Fig. 18):
1. Inserte la guia de prueba NEGRA

dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

2. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de prueba
ZOVQ->t.

3. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango de 200Q.

Relé o
Solenoide
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La mayoria de las resistencias de los
solenoides y de las bobinas de los
relés son menores que 200Q. Si el
medidor indica un rango excesivo gire
el interruptor giratorio del multimetro
al rango proximo mas alto. (Vea
Graduacion del rango en la pagina
40).

Conectelaguiade pruebaNEGRA
a un lado del interruptor.

Conecte la guia de prueba ROJA
al otro lado del interruptor.

. Vealalectura en la pantalla:

e Las resistencias tipicas de
solenoide/resistencia de la bobina
son de 200Q o menores.

« Para el rango de resistencia de su
vehiculo refiérase al manual de
servicio del vehiculo.

Resultados de la prueba

Solenoide/Bobina del relé en buenas
condiciones: La lectura en la pantalla
en el paso 6 estd dentro de las
especificaciones del fabricante.

Solenoide/Bobina del relé en malas
condiciones:

 Lalectura en la pantalla en el paso
6 no estd dentro de las
especificaciones del fabricante.

« La lectura de la pantalla indica un
rango excesivo en cada rango de
ohmios indicando un circuito
abierto.

NOTA: Algunos relés y solenoides
tienen un diodo colocado a través
de la bobina. Vea Prueba de diodos
en la pagina 45, para probar este
diodo.



Prueba del sistema de arranque/carga

El sistema de arranque “rota” el motor. Consiste de la bateria, motor del arrancador,
solenoide y/o relé del arrancador, y cableado y conexiones asociadas. El sistema de
carga mantiene cargada la bateria cuando el motor esta funcionando. Este sistema
consiste del alternador, regulador de voltaje, bateria y cableado y conexiones
asociadas. El multimetro digital es una herramienta Gtil parainspeccionar la operacién

de esos sistemas.

Prueba de carga baja de la bateria

Usted debe probar primero la bateria para
asegurarse que esté completamente
cargada, antes de efectuar cualquier
inspeccion del sistemade arranque/carga.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 19):
1. Girelallave de encendido a OFF.

2. Encienda los faroles delanteros

Fig. 19

pro 10 segundos para disipar la
carga de superficie de la bateria.

3. Inserte la guia de prueba NEGRA
dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

4. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de

prueba 2°¢)V ()t
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5. Desconecteel cablepositivodela
bateria (+).

6. Conecte la guia de prueba ROJA
al terminal positivo (+) de la
bateria.

7. ConectelaguiadepruebaNEGRA
al terminal negativo (-) de la
bateria.

8. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango de 20V de CC.

9. Vealalectura en la pantalla.
.Resultados de prueba

Compare lalectura en la pantalla del
paso 9 con la tabla de abajo.

Por ciento de carga

Voltaje de la bateria
12,60V o mayor 100%
12,45V 75%
12,30V 50%
12,15V 25%

Si la bateria no esta 100% cargada
carguela antes de efectuar cualquier
otra prueba del sistema de arranque/
carga.



Absorcion de corriente de la bateria a motor apagado

Esta prueba mide la cantidad de
corriente siendo absorbida de la bateria
cuando la llave de encendido esta en la
posicién de apagado y el motor esta
apagado. Esta prueba ayuda a
identificar fuentes posibles de drenaje
excesivo de la corriente de la bateria, lo
que podria eventualmente conducir a
una bateria descargada.

1. Apague la llave de encendido y
todos los accesorios.

Aseglrese que todas las luces del
badul, cap6 del motor y techo estén
apagadas.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 20):

Fig. 20

/

Rojo

2. Inserte la guia de prueba NEGRA
en la clavija de guia de prueba
COM.

3. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de
prueba “A” (0o mA).

4. Desconecteel cablepositivodela
bateria (+).

5. Conecte la guia de prueba ROJA
al terminal positivo (+) de la
bateria.

6. ConectelaguiadepruebaNEGRA
al cable positivo (+) de la bateria.

NOTA: No arranque el vehiculo du-
rante esta prueba ya que puede
resultar en dafios al multimetro.

7. Gire el interruptor giratorio del
multimetro a la posiciéon de 10A
de CC (0 200 mA).

8. Vealalectura en la pantalla.

« Laabsorcion tipica de corriente es
de 100mA (1mA = 0,001A)

* Refiérase al manual de servicio
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para la Absorcién de Corriente de
la Bateria a Motor Apagado.

NOTA: Se hantomado en cuentalas
pregraduaciones de las estaciones
radiales y de los relojes en la
absorcion tipica de corriente de
100mA.

Resultados de la prueba.

Absorcién de corriente de absorcion:
Lalecturaenla pantallaen el paso 8
esta dentro de las especificaciones
del fabricante.

Absorcion excesiva de corriente:

- Lalectura en la pantalla en el paso 8
excede mucho las especificaciones
del fabricante.

- Retire los fusibles de la caja de
fusibles uno por vez hasta que se
localice la fuente de la absorcién
excesiva de corriente.

- Loscircuitos sin fusibles tales como
faroles delanteros, relés vy
solenoides deben inspeccionarse
también como posibles drenajes
de corriente de la bateria.

- Preste servicio segun sea necesario
cuando se localice la fuente de
corriente excesiva.



Voltaje de giro (cuando intenta arrancar) - Prueba de

carga de la bateria

Esta pruebainspeccionalabateria para
verificar si esta entregando suficiente
voltaje al arrancador del motor bajo
condiciones de intento de arranque.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 21):

1. Inhabiliteel sistemade encendido
de manera que el vehiculo no
arranque.

Desconecte el primario de la bobina
de arranque o la bobina de toma del
distribuidor o el sensor de la leva/
giro para inhabilitar el sistema de
arranque. Para el procedimiento de
inhabilitacion refiérase al manual de
servicio.

2. Inserte la guia de prueba NEGRA
dentro de la clavija de guia de
prueba COM.

3. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de

prueba 22V (Q)-»t.

4. Conecte la guia de prueba ROJA
al terminal positivo (+) de la
bateria.
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5. Conectelaguiade pruebaNEGRA
al terminal negativo (-) de la
bateria.

6. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango de 20V de CC.

7. Intentearrancar continuamenteel
motor durante 15 segundos
mientras observa la pantalla.

8. Resultados de la prueba.

Compare la lectura en la pantalla en
el paso 7 con la tabla de abajo.

Voltaje Temperatura
9,6V o mayor 70 °F y superior
9,5V 60 °F
9,4V 50 °F
9,3V 40 °F
9,1V 30 °F
8,9V 20 °F
8,7V 10 °F
8,5V 0 °F

El sistema de giro (mientras intenta
arrancar) es normal si el voltaje en la
pantallacorresponde alatablade arriba
de voltaje versus temperatura.

Es posible que la bateria, los cables de
la bateria, los cables del sistema de
arranque, el solenoide del arrancador o
el motor del arrancador sean
defectuosos, si el voltaje en la pantalla
no corresponde con la tabla.



Caidas de voltaje

Esta prueba mide las caidas de voltaje a
través de los conductores, interruptores,
cables, solenoides y conexiones. Con esta
prueba usted puede hallar resistencias
excesivas en el sistema de arranque. Esta
resistenciarestringe lacantidad de corriente
qgue alcanza el motor del arrancador
resultando en un voltaje bajo de carga de
bateria y giro lento del motor al arrancar.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 22):

1.

Inhabilite el sistema de encendido de
manera que el vehiculo no arranque.

Desconecte el primario de la bobina
de arranque o la bobina de toma del
distribuidor o el sensor de la leva/giro
parainhabilitar el sistemade arranque.
Para el procedimiento de inhabilitacion
refiérase al manual de servicio.

Insertelaguiade pruebaNEGRA dentro
de la clavija de guia de prueba COM.

Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de

prueba 2OV Q>+

4. Conecte las guias de prueba

Refiérase al circuito tipico de pérdida
de voltaje durante el intento de
arranque (Fig 22).

« Conecte alternativamente las guias
de prueba ROJA y NEGRA entre 1
y2,2y3,4y5,5y6,6y7,7y9,8
y9,y8y10.

5. Gire el interruptor giratorio del

multimetro al rango de 200mV de CC.

Si el multimetro sobrepasa la linea, gire
el interruptor giratorio del multimetro al
rango de 2V de CC. (Veala Graduacion
del rango en la pagina 40)

Intente arrancar el motor hastaque

se obtenga una lectura estable en

la pantalla.

* Registre los resultados en cada
punto mostrado segln se muestra
en el multimetro.

* Repita los pasos 4 y 5 hasta que se
inspeccionen todos los puntos.

Resultados de la prueba

Caida estimada de voltaje de los
componentes del circuito arrancador.

Componente Voltaje
Interruptores 300mV
Conductor o cable 200mV
Tierra 100mV
Conectores del

cable de la bateria 50mV
Conexiones 0.0V

« Compare las lecturas del voltaje
en el paso 6 con la tabla de arriba.

« Inspeccione el componente y la
conexién por defectos sialgunade
las lecturas es elevada.

e Preste servicio segun sea
necesario si se hallan defectos.

Fig. 22 Circuito de pérdida de intento de arranque tipico

Nota: Esta es una muestra
representativa de un tipo de circuito
de intento de arranque. Su vehiculo
puede usar un circuito diferente con
diferentes componentes o
ubicaciones. Consulte su manual
de servicio del vehiculo.

Solenoide

e

Rojo




Prueba de voltaje del sistema de carga

Esta prueba inspecciona el sistema de
carga para verificar si carga la bateriay
suministra potencia al resto de los
sistemas eléctricos del sistema (luces,
ventilador, radio, etc).

Procedimiento de prueba (vea Fig. 23):

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
en la clavija de guia de prueba
COM.

2. Inserte la guia de prueba ROJA
dentro de la clavija de guia de

prueba 2OV QQ-»t.

3. Conecte la guia de prueba ROJA
al terminal positivo (+) de la
bateria.

4. Conectelaguiadeprueba NEGRA
al terminal negativo (-) de la
bateria.

5. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango de 20V de CC.

6. Arranque el motor - Permita que
funcione en vacio.

7. Apague todos los accesorios y
vea la lectura en la pantalla.

* El sistema de carga es normal si la
pantalla lee de 13,2 a 15,2 voltios.

« Si el voltaje de la pantalla no esta
entre 13,2 y 15,2 voltios proceda al
paso 13.
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8.

10.

11.

12.

13.

Abra el regulador y mantenga la
velocidad del motor (RPM) entre
1800 y 2800 RPMs.

Mantenga esta velocidad a través
del paso 11 - Haga que un asistente
le ayude a mantener la velocidad.

Vea la lectura en la pantalla.

La lectura del voltaje no debe variar
mas que 0,5V. del paso 7.

Cargue el sistema eléctrico
encendiendo las luces, los
limpiadores del parabrisas y
graduando el ventilador a la
intensidad maxima.

Vea la lectura en la pantalla

El voltaje no debe caer por debajo
de 13,0V aproximadamente.

Apague todos los accesorios,
haga funcionar el motor en vacio
y apague.

Resultados de la prueba.

« El sistema de carga es normal, si
las lecturas del voltaje en los pasos
7,9y 11 fueronsegun lo esperado.

« Inspeccione por una correa floja
del alternador, un regulador o
alternador defectuoso, malas
conexiones 0 una corriente de
campo abierto del alternador, si
cualquierade las lecturas de voltaje
en los pasos 7, 9 y 11 fueron
diferentes a las mostradas aqui o
en el manual de servicio del
vehiculo.

Refiérase al manual de servicio
del vehiculo para un diagnéstico
adicional.



Prueba del sistema de encendido

El sistema de encendido es responsable por suministrar la chispa que enciende el
combustible en el cilindro. Los componentes del sistema de encendido que el multimetro
digital puede probar son la resistencia de la bobina secundaria de encendido, la resistencia
del cable de la bujia, interruptores/sensores del efecto Hall, sensores de la bobina de toma
de la reluctancia, y la accién conmutadora de la bobina primaria de encendido.

Prueba de la bobina de encendido

Esta prueba mide la resistencia de las 6.
bobinas primaria y secundaria de
encendido. Esta pruebapuede usarse para

los sistemas de encendido sin distribuidor

(DIS) con la condicién que los terminales

de las bobinas primaria y secundaria de
encendido sean facilmente accesibles.

Procedimiento de prueba:

1. Sielmotor estd CALIENTE [ermita
gue se enfrie antes de proceder.

2. Desconectelabobinadeencendido
del sistema de encendido.

Junte las guias de prueba ROJOy
NEGRA del multimetro y vea la
lectura en la pantalla.

Conecte las guias de prueba.

Conecte la guia de prueba ROJA al
terminal positivo (+) de la bobina de
encendido.

Conecte laguiade pruebaNEGRA al
terminal negativo (-) de la bobina de
encendido.

Parala ubicacién de los terminales de la
bobina primaria de encendido, refiérase

Bobina
secundaria

almanual de servicio
del vehiculo.

8. Vealalecturaenla
pantalla.

Reste la resistencia
delaguiade prueba
determinada en el
paso 5 de la lectura

™\ Bobina de arriba.
primaria | g Repitalos pasos 7
Bobina cilindrica de y 8 para las
encendido tipica ) bobinas restantes
deencendido, siel
3. Inserte la guia de vehiculo es DIS.
prueba NEGRA en
la clavija de guia Bobina
de prueba COM secundaria

(vea Fig. 24).

4. Inserte la guia de
prueba ROJA
dentro de la
clavija de guia
de prueba
EOVQ-»t

5. Gireel
interruptor
giratorio del
multimetro al

I\ Bobina
primaria

Bobina cilindrica de
encendido tipica J

rango de 200Q.




10.

11

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Resultados de la prueba - Bobina
primaria

* El rango tipico de la resistencia de
las bobinas primarias de encendido
es de 0,3-2,0Q.

» Para el rango de resistencias de su
vehiculo, refiérase al manual de
servicio del vehiculo.

.Gire el interruptor giratorio del

multimetro al rango de 200K Q(vea
Fig. 25).

Mueva la guia de prueba ROJA al
terminal de la bobina secundaria
de encendido.

» Refiérase al manual de servicio del
vehiculo para la ubicacién del ter-
minal de la bobina secundaria de
encendido.

 Verifigue que la guia de prueba
NEGRA esté conectada al termi-
nal negativo (-) de la bobina
primaria de encendido.

Vea la lectura en la pantalla.

Repita los pasos 12 y 13 para las
bobinas restantes de encendido,
si el vehiculo es DIS.

Resultados de la prueba - Bobina
secundaria

* El rango tipico de la resistencia de
las bobinas secundarias de
encendido es de 6,0-30,0KQ.

» Para el rango de resistencias de su
vehiculo, refiérase al manual de
servicio del vehiculo.

Repita el procedimiento de prueba
para una bobina de encendido
CALIENTE.

NOTA: A causa que la resistencia de la
bobina puede cambiar con latemperatura,
es una buenaidea probar las bobinas de
encendido en frio y caliente.

Resultados de la prueba - General

Buena bobina de encendido: Las
lecturas de laresistenciaen los pasos
10, 15 y 16 estaban dentro de la
especificacion del fabricante.

Mala bobina de encendido: Las
lecturas de laresistenciaenlos pasos
10, 15 y 16 no estaban dentro de la
especificacion del fabricante.
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Cables del sistema de
encendido

Esta prueba mide la resistencia de los
cables delabujiaydelatorre de labobina
mientras se flexionan. Esta prueba puede
usarse para los sistemas de encendido
sin distribuidor (DIS) con la condicion que
el sistema no monte la bobina de
encendido directamente sobre la bujia.

Procedimiento de prueba:

1. Retire los cables del sistema de
encendido del motor uno por vez.

« Al retirar los cables del sistema de
encendido, sujételos siempre de labota.

« Para retirarlos, tuerza las botas
media vuelta aproximadamente
mientras tira con suavidad.

e Inspeccione los cables de
encendido por grietas, aislacion
gastada y extremos corroidos.

NOTA: Algunos productos Chrysler usan
un cable terminal de electrodo de la bujia
de “cierre positivo”. Esos cables pueden
retirarse sélo desde el interior de la tapa
del distribuidor. Si se intentan otros
medios de extraccién pueden resultar
dafios. Para el procedimiento refiérase
al manual de servicio del vehiculo.

NOTA: Algunos cables de la bujia
tienen camisas de lamina de metal
con el simbolo siguiente: —pg=. Este
tipo de cable de bujia contiene una
resistencia de “brecha de aire” y s6lo
puede inspeccionarse con un
osciloscopio.

2. Inserte la guia de prueba NEGRA en
laclavijadeguiade prueba COM (vea
Fig. 26).

3. Insertelaguiade prueba ROJA en
la clavija de guia de prueba

KOVQ+t.

4. Conectelaguiade pruebaROJA a
uno de los extremos del cable de
encendido y la guia de prueba
NEGRA al otro extremo.

5. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango de 200KQ.

6. Mientras flexiona el cable de
encendido y la bota en varios
lugares, vea la lectura en la
pantalla.



Negro

Rojo

Cable de bujia

« Elrangotipico de resistenciaes de
3KQ a 50KQ 6 10KQ por pie de
cable aproximadamente.

« Para el rango de resistencia de su
vehiculo, refiérase al manual de
servicio del vehiculo.

« Lapantalladebe permanecerfirme,
mientras flexiona el cable de
encendido.

Resultados de la prueba

Buen cable de encendido: La lectura
en la pantalla esta dentro de la
especificacion del fabricante y
permanece firme mientras se
flexiona el cable.

Mal cable de encendido:La lecturade
la pantalla cambia erraticamente
mientras se flexiona el cable o la
lectura de la pantalla no esta dentro
de las especificaciones del fabricante.

Sensores/
Interruptores del
efecto Hall

Los sensores del efecto Hall se usan
siempre que la computadora del
vehiculo necesite saber la velocidad
y posicién de un objeto giratorio. Los
sensores del efecto Hall se usan
cominmente en los sistemas de
encendido para determinarla posicién
del eje de levas y del ciguefal de
manera que la computadora sepa el
momento 6ptimo para activar la

bobina(s) de encendido y los inyectores de
combustible. Esta prueba inspecciona la
operacion apropiada del sensor/interruptor
del efecto Hall.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 27):

1.

Retire el sensor del efecto Hall del
vehiculo.

Para el procedimiento refiérase al
manual de servicio del vehiculo.

Conecte la bateria de 9V a las
clavijas de POTENCIA (POWER) y
CONEXION A TIERRA (GROUND)
del sensor.

» Conecte el terminal positivo (+) de
la bateria de 9V a la clavija del
sensor de POTENCIA.

Conecte el terminal negativo (-) de
la bateria de 9V a la clavija de
CONEXION A TIERRA del sensor.

Para las ubicaciones de las clavijas
de POTENCIA y CONEXION A
TIERRAr efiérase alasilustraciones.

Refiérase al manual de servicio del
vehiculo para las ubicaciones de las
clavijas, paralos sensores noilustrados.

Distribuidor Chrysler
Efecto de Hall

CORRIENTE
Cable

para
puente .
TIERRA SENAL
Pieza plana
de hierro o
acero Distribuidor Ford
Efecto de Hall }

SENAL TIERRA
CORRIENTE

Rojo Sensor tipico del
efecto de Hall
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Inserte la guia de prueba NEGRA
enlaclavijadeguiadepruebaCOM.

Inserte la guia de prueba ROJA en
la clavija de guia de prueba

HOVQ->

Conecte laguiade prueba ROJA a
la clavija de SENAL (SIGNAL) del
sensor.

Conecte laguia de prueba NEGRA
alaclavijanegativa (-) de labateria
de 9V.

. Gire el interruptor giratorio del
multimetro a funcién s ).

El multimetro debe emitir un tono.

Deslice unapiezaplanade hierroo
acero dentro de laranura del sen-
sor entre el interruptor de Hall y el
iméan. (Utilice para esto un pedazo de
hoja de metal, la hoja de una cuchilla,
una regla de metal, etc.)

Debe cesar el tono del multimetro y
la pantalla debe mostrar un rango
excesivo.

Retire la lamina de metal y el
multimetro debe emitir nuevamente
un tono.

Esta bien que la pantalla cambie
erradticamente después de retirar la
hoja de metal.

Para verificar los resultados repita
varias veces.

Resultados del prueba

Buen sensor: El multimetro conmuta
entre tono y rango excesivo a medida
gue seinsertay retira la hoja de metal.

Mal sensor: No hay cambio en el
multimetro a medida que

Bobinas_ de toma
magnética - Sensores de
reluctancia

Los sensores de reluctancia se usan
siempre que lacomputadoradel vehiculo
necesite saber la velocidad y posicion de
un objeto giratorio. Los sensores de
reluctancia se usan comdnmente en los
sistemas de encendido para determinar
la posicion del eje de levas y del ciguefal
de manera que la computadora sepa el
momento 6ptimo para activar la bobina(s)
de encendido y los inyectores de com-
bustible. Esta pruebainspeccionael sen-
sor de reluctancia paraunabobinaabierta
0 en cortocircuito. Esta prueba no
inspecciona la brecha de aire nila salida
de voltaje del sensor.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 28):

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
en la clavija de guia de prueba
COM.

2. InsertelaguiadepruebaROJA en
la clavija de guia de prueba
ZOVQ-»

3. Conecte laguiade prueba ROJA a

cualquiera de las clavijas del sen-
sor.

4. ConectelaguiadepruebaNEGRA
a la clavija restante del sensor.

5. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango de 2KQ.

6. Vea la lectura en la pantalla
mientras flexiona los cables del
sensor en diferentes lugares.

» El rango tipico de resistencia es
de 150 - 1000Q

se inserta y retira la hoja
de metal.

Fig. 28

Sensor de
reluctancia

Anillo
reluctor

Iméan
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« Para el rango de resistencia de su
vehiculo, refiérase a manual de
servicio del vehiculo.

* Lapantalladebe permanecerfirme
a medida que usted flexiona los
cables del sensor.

7. Resultados del prueba

Buen sensor:Lalecturade la pantalla
esta dentro de la especificacion del
fabricante y permanece firme mientras
se flexionan los cables del sensor..

Mal sensor: La lectura de la pantalla
cambia erraticamente mientras se
flexionan los cables del sensor o la
lectura de la pantalla no estéa dentro
de las especificaciones del fabricante.

Accion conmutadora de
la bobina de encendido

Esta prueba inspecciona si el terminal
negativo de la bobina primaria de
encendido conmuta entre ON y OFF por
via del médulo de encendido y de los
sensores de posicion del arbol de levas/
ciguefial. La acciébn conmutadora es
donde se origina la sefial de RPM o
tach. (tacdmetro). Esta prueba se usa
primariamente para una condiciéon de
no arranque.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 29):

Fig. 29

Bobina de
encendido
tipica

Conexién
atierra

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
en la clavija de guia de prueba
COM.

2. InsertelaguiadepruebaROJOen
la clavija de guia de prueba

ZOVQ»t
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Conecte la guia de prueba ROJA
al cable de sefial TACH.

» Conecte la guia de prueba ROJA
al cable de sefial TACH entre el
modulo DIS y la computadora del
motor del vehiculo, si el mismo es
DIS (Sistema de encendido sin
distribuidor). (Refiérase al manual
de servicio del vehiculo para la
ubicacién de este cable).

Para todos los vehiculos con
distribuidores, conecte la guia de
prueba ROJA al lado negativo de
la bobina primaria de encendido.
(Para la ubicacion de la bobina de
encendido refiérase al manual de
servicio del vehiculo ).

Conectelaguiade pruebaNEGRA
a una conexion a tierra en buen
estado del vehiculo.

Gire el interruptor giratorio del
multimetro alaseleccion correcta
de CILINDRO (CYLINDER) en RPM.

. Vea la lectura en la pantalla

mientras el motorintentaarrancar.

El rango tipico de RPM mientras el
motor intenta arrancar es de 50-275
RPM dependiendo de latemperatura,
tamafio del motor, y estado de la
bateria.

Refiérase al manual de servicio

del vehiculo para el rango
especifico de RPM al intentar
arrancar.

7. Resultados de la prueba.

Buena accién conmutadora de
la bobina: La lectura de la
pantalla indica un valor
consistente con las
especificaciones del fabricante.

Mala accion conmutadora de la
bobina:

e La pantalla lee cero RPM,
significando que la bobina de
encendido no esta siendo
conmutada entre ON y OFF.

Inspeccione el sistema de
encendido por defectos de
cableado e inspeccione los
sensores del arbol de levas y del
cigliefal.



Prueba del sistema de combustible

Los requerimientos paraemisiones menores del vehiculo Conexién tipica del solenoide
de control de mezcla

han incrementado la necesidad de un control mas
preciso del combustible del motor. Los fabricantes
de automoviles comenzaron a usar carburadores
controlados electronicamente en 1980 para
satisfacer los requerimientos de emisiones. Los
vehiculos modernos actuales usan inyeccién

electronica de combustible para controlar

precisamente el combustible y disminuir ain mas

las emisiones. El multimetro digital puede usarse

para probar el solenoide de control
de la mezcla de combustible en los
vehiculos de General Motors y para
medir la resistencia del inyector de
combustible.

Solenoide de
control de mezcla

Prueba del intervalo del solenoide de control de

mezcla GM C-3

Este solenoide estd ubicado en el 2.
carburador. Su propésito es mantener

una proporcién de aire/combustible de

14.7 a 1 para reducir las emisiones. 3.
Esta prueba inspecciona variaciones

en el intervalo del solenoide.

Descripcion de la prueba:

Laprueba es bastante largay detallada. 4.
Para el procedimiento completo de la
prueba refiérase al manual de servicio 5.

del vehiculo. Se listan abajo algunos
puntos importantes del procedimiento
de prueba a los que usted debe prestar 6.
particular atencion. 7.

1. Aseglrese que el motor esté a la
temperatura de operacion y
funcionando durante la prueba.
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Refiérase al manual de servicio del
vehiculo paralas instrucciones de
conexion del multimetro.

Paratodos los vehiculos GM gire
el interruptor giratorio del
multimetro a la posiciéon de
intervalo (dwell) de 6 cilindroas.

Haga funcionar el motor a 3000
RPM.

Haga que el motor funcione en
RICA y POBRE (RICH-LEAN).

Observelapantalladel multimetro.

La pantalla del multimetro debe
variar entre 10° y 50° a medida
que el vehiculo cambiade pobrea
rica.



Medicién de laresistencia del inyector de combustible

Los inyectores de combustible son
similares a los solenoides. Contienen
una bobina que conmuta entre ON y
OFF por la computadora del vehiculo.
Esta prueba mide la resistencia de esta
bobina para asegurarse que no es un
circuito abierto. Pueden detectarse
también las bobinas en cortocircuito si
se conoce la resistencia del fabricante
especifico del inyector de combustible.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 30):

Fig. 30

Inyector de
combustible
tipico

1. Inserte la guia de prueba NEGRA
en la clavija de guia de prueba
COM.

2. Insertelaguiade prueba ROJA en
la clavija de guia de prueba

KOVQ-+.

3. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango de 200Q.

Junte las guias ROJA y NEGRA del
multimetro y vea la lectura en la
pantalla.

Tipicamente la pantalla debe leer
0,2-1,5Q.

Inspeccione ambos extremos de las
guias de prueba por malas
conexiones, si la lectura de la
pantalla fue mayor que 1,5Q.
Reemplace las guias de prueba, si
se hallaron malas conexiones.

4. Desconecte el arnés de cableado
del inyector de combustible -Para
el procedimiento refiérase al
manual de servicio.

5. ConectelasguiasdepruebaROJA
y NEGRA a través de las clavijas
del inyector de combustible.
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Asegurese de conectar las guias de
prueba através del inyector de com-
bustible y no del arnés del cableado.

Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango deseado de
OHMIOS.

Comience con el rango mas elevado

de OHMIOS y disminuya al rango

apropiado segun sea requerido, si se

desconoce laresistencia aproximada.
(Vea Graduacion del Rango en
la pagina 40.)

7. Vealalecturaen lapantalla-
Note lagraduacion del rango
paralas unidades correctas.

Reste laresistenciadelaguia
de prueba determinada en el
paso 3delalecturade arriba,
si la lectura de la pantalla es
de 10Q o menor.

Compare la lectura con las
especificaciones del fabricante
paralaresistenciadelabobina
de inyeccién de combustible.

 Esta informacién se encuentra en
el manual de servicio del vehiculo.

Resultados de la prueba

Buena resistencia del inyector de
combustible: La resistencia de la
bobina del inyector de combustible
esta dentro de las especificaciones
del fabricante.

Mala resistencia del inyector de com-
bustible: La resistencia de la bobina
del inyector de combustible no esta
dentro de las especificaciones del
fabricante.

NOTA: El inyector de combustible
todavia puede ser defectuoso, si la
resistencia de la bobina del inyector
esta dentro de las especificaciones
del fabricante. Es posible que el
inyector de combustible esté
taponado o sucio y eso causa su
problema en el manejo.



Prueba de los sensores de motor

A comienzos de los afios 80 se instalaron controles de computadora en los vehiculos para
cumplir con las regulaciones del Gobierno Federal para emisiones menores y una mejor
economiade combustible. para efectuar esta tarealos motores controlados por computadora
usan sensores electrénicos para determinar lo que esta sucediendo en el motor. la tarea
del sensor es captar algo que la computadora necesita saber, tal como la temperatura del
motor, y convertirlo en una sefial eléctrica que la computadora pueda entender. El
multimetro digital es una herramienta Gtil para inspeccionar la operacién del sensor.

Sensores de tipo de oxigeno (02)

El sensor de oxigeno produce un voltaje o Sensor de oxigeno
resistencia basada en la cantidad de tipo Titania
oxigeno en la corriente de escape. Un
voltaje bajo (resistencia alta) indica un
escape pobre (demasiado oxigeno),

mientras que un alto voltaje (resistencia E'Sgﬁgto
baja) indica un escape rico (sin suficiente expuesto
oxigeno). Lacomputadora usa este voltaje
para ajustar la proporcion de aire/com-
bustible. Los dos tipos de sensores de 02
de uso comun son Zirconia y Titania. Para
las diferencias en apariencia de los dos
tipos de sensores refiérase alailustracion.

Sensor de oxigeno

Procedimiento de prueba (vea Fig. 31):

1. Permitaqueel motor se ENFRIE si ;
estd CALIENTE, antes de 4. Insertel_a_gwadep(uebaROJAen
la clavija de guia de prueba

KOVQ+t.

5. Pruebadel calentadordelcircuito.

proceder.

2. Retire el sensor de oxigeno del
vehiculo.
* Su vehiculo usa un sensor de 02
calentado, si el sensor contiene 3
0 mas cables.

3. Inserte la guia de prueba NEGRA
enlaclavijadeguiadepruebaCOM.

Fig. 31

Conexién
atierra

| LaCONEXION A TIERRA esté en la armadura
= — del sensor, si este Gltimo tiene 1 cable 0 3
Negro cables.

La CONEXION A TIERRA estéa en el arnés del
cableado del sensor, si este Gltimo tiene 2 6 4
cables.
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Para la ubicacion de las clavijas
del calentador, refiérase al manual
de servicio del vehiculo.

Conecte laguiade prueba ROJA a
cualquiera de las clavijas del
calentador.

Conecte laguiade prueba NEGRA
alaclavijarestante del calentador.

Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango de 200Q.

Vea la lectura en la pantalla.

Compare la lectura con las
especificaciones del fabricante en
el manual de servicio del vehiculo.

Retire ambas guias de prueba del
sensor.

Conectelaguiade pruebaNEGRA
a la clavija de CONEXION A
TIERRA (GROUND) del sensor.

La CONEXION A TIERRA esta en
la armadura del sensor, si este
Gltimo tiene 1 cable o 3 cables.

La CONEXION A TIERRA esta en
el arnés del cableado del sensor,
si este Ultimo tiene 2 6 4 cables.

Para el diagrama de cableado del
sensor de oxigeno, refiérase al
manual de servicio del vehiculo.

Conecte la guia de prueba ROJA
a la clavija de SENAL (SIGNAL)
del sensor.

Pruebe el sensor de oxigeno.

» Gire el interruptor giratorio del
multimetro a

- rango de 2V para los sensores
de tipo
Zirconia.

- rango de 200KQ para los
sensores de
tipo Titania.

Encienda el soplete a propano.

Sujete firmemente el sensor con
un par de tenazas de fijacion.

Caliente bien la punta del sensor
tan caliente como sea posible pero
sin que esté “al rojo”. Para operar
la punta del sensor debe estar a
660°F.
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10.

11.

* Rodee completamente la puntadel
sensor con la llama para agotar el
oxigeno al sensor (Condiciénrica).

La pantalla del multimetro debe
leer....

- 0,6V 0 més para los sensores de
tipo Zirconia.

- Un valor éhmico (Resistencia)
para los sensores de tipo Titania.
la lectura variarda con la
temperatura de la llama.

Mueva la llama de tal manera que
el oxigeno pueda alcanzarla punta
del sensor, mientras todavia aplica
calor al sensor. (Condicién pobre).

La pantalla del multimetro debe
leer....

- 0,4V o0 menos para los sensores
de tipo Zirconia.

- una condicion de rango excesivo
para los sensores de tipo Titania.
(Vea Graduacion del rango en la
pagina 40.)
Paraverificarlos resultados repita
el paso 8 unas pocas veces.

Apague la llama, permita que se
enfrie el sensor, y retire las guias
de prueba.

Resultados de la prueba
Sensor bueno:

e La resistencia del circuito del
calentador esta dentro de la
especificacion del fabricante.

* La sefial de salida del sensor de
oxigeno cambi6é cuando fue
expuesto a una condicion de ricay
pobre.

Sensor malo:

La resistencia del circuito del
calentador no esta dentro de la
especificacion del fabricante.

La sefial de salida del sensor de
oxigeno no cambié cuando fue
expuesto a una condicion de ricay
pobre.

El voltaje de salida del sensor de
oxigeno tarda méas de 3 segundos
en cambiar de una condicién rica
a pobre.



Sensores de tipo de temperatura

Un sensor de temperatura es un termistor
0 una resistor cuya resistencia cambia
con la temperatura. Cuanto mas se
calienta el sensor méas se reduce la
resistencia. Las aplicaciones tipicas del
termistor son los sensores de refrigerante
del motor, sensores de temperatura de
aire de entrada, sensores de temperatura
de fluidos de transmisién y sensores de
temperatura del aceite.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 32):

Secador
de cabello

Fig. 32

Sensor de
temperatura
de aire de
entrada
tipico

Negro

1. Permita que el motor se ENFRIE si
estaCALIENTE, antesdeproceder.
jAntes de proceder con esta prueba,
asegurese que todos los fluidos de
motor y de la transmisién estén a la
temperatura del aire exterior!

2. Inserte la guia de prueba NEGRA
enlaclavijadeguiade prueba COM.

3. Insertelaguiade prueba ROJA en
la clavija de guia de prueba
ZOVQ->t

4. Desconecte el arnés de cableado
del sensor.

5. Si prueba el sensor de
temperatura del aire de entrada -
Retirelo del vehiculo.

Todos los otros sensores de
temperatura pueden permanecer en
el vehiculo para probar.

6. Conecte la guia de prueba ROJA a
cualquieradelas clavijas del sensor.

7. ConectelaguiadepruebaNEGRA
a la clavija restante del sensor.

8. Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango deseado de
OHMIOS.
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10.

11.

12.

Comience con el rango més elevado de
OHMIOSYy disminuyaal rango apropiado
segln sea requerido, si se desconoce
la resistencia aproximada. (Vea
Graduacion del Rango en la pagina 40.)

Vea y registre la lectura en la
pantalla.

Desconecte las guias de prueba
del multimetro del sensor y
reconecte el cableado del sensor.

Este pasono se aplicaalos sensores
de temperatura del aire de entrada.
Deje las guias de prueba del
multimetro todavia conectadas al
sensor, para los sensores de
temperatura del aire de entrada.

Sensor de calentamiento.

Si esta probando el sensor de
temperatura del aire de entrada:

Sumerja la punta del sensor en agua
hirviendo para calentar el sensor, o...

Caliente lapuntaconunencendedor
si la punta del sensor es de metal o
con un secador de cabello si la
punta del sensor es de plastico.

Vea y registre la lectura mas baja
de la pantalla a medida que se
calienta el sensor.

Usted puede necesitar disminuir
el rango para obtener una lectura
mas precisa.

Para todos los otros sensores de
temperatura:

« Arranque el motor y permita que
funcione en vacio hasta que la

manguerasuperior del radiador esté
caliente.

* Gire la llave de encendido a la
posicién OFF.

» Desconecte el arnés del cableado
del sensor y reconecte las guias de
prueba del multimetro.

* Vea y registre la lectura en la
pantalla.

Resultados de la prueba.

Sensor bueno:
« La resistencia en CALIENTE de



los sensores de temperatura es
300Q menor por lo menos que la
resistencia en FRIO.

« Elpuntoclave es que laresistencia
en FRIO disminuye con una mayor

temperatura.
Sensor malo: 5.
» No hay cambio entre la resistencia en
CALIENTE de los sensores de 6.

temperaturade laresistenciaen FRIO.

» El sensor de temperatura tiene un
circuito abierto o esta en cortocircuito.

Sensores de tipo de
posicién

Los sensores de posicién son
potenciémetros o un tipo de resitores
variables. Sonusados porlacomputadora
para determinar la posicion y la direccion 7.
del movimiento de un mecanismo
mecanico. Las aplicaciones tipicas del
sensor de posicion son los sensores de
posicion del regulador, sensores de
posicion de lavalvulaEGR Yy sensores de
flujo de aire a través de la aleta.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 33):

1. InsertelaguiadepruebaNEGRA en
la clavija de guia de prueba COM.

« Conecte la guia de prueba NEGRA
alaclavijade CONEXIONATIERRA
(GROUND) del sensor.

« Paralaubicacionde las clavijas de
POWER y GROUND refiérase al
manual de servicio del vehiculo.

Gire el interruptor giratorio del
multimetro al rango de 20KQ.

Vea y registre la lectura de la
pantalla.

» La pantalla debe leer algun valor
de resistencia.

* Ajuste el rango si el multimetro esta en
un rango excesivo. (Vea Graduacion
del rango en la pagina 40.)

« Si el multimetro esta en un rango
excesivo en el rango mayor,
entonces el sensor esta en un
circuito abierto y es defectuoso.

Mueva la guia de prueba ROJA a la
clavijade SENAL (SIGNAL)del sensor.

* Refiérase al manual de servicio
del vehiculo para la ubicacién de
la clavija de SENAL del sensor.

Opere el sensor.
Sensor de posicion del regulador.

Mueva lentamente el acople del
regulador desde la posicion cerrada
a abierta.

2. Insertelaguiade prueba ROJA en
laclavija de prueba Z2°¢)V()-»+. « Dependiendo de la conexién, la
. lectura de la pantalla aumentara o
3. Desconecte el arnés de cableado o . -
disminuira en resistencia.
del sensor.
. e La lectura de la pantalla debe
4. Conecte las guias de prueba. comenzar o finalizar al valor
» Conecte laguiade pruebaROJA a aproximado de la resistencia
la clavijade POTENCIA (POWER) medida en el paso 6.
del sensor. * Algunos sensores de posicion
Fig. 33 Sensor de posicién del regulador tienen un
del regulador tipico interruptor de regulador

(07 W)

Rojo

(0
U

.

CORRIENTE TIERRA

SENAL INTERRUPTOR

DE WOT

completamente abierto (WOT)
ademas de un potenciémetro.

Siga el procedimiento de prueba
de Prueba de Interruptores en la
pagina 47, para probar esos
interruptores.

Mueva el acople del regulador,
cuando se le instruya a que
opere el interruptor.

Sensor de flujo de aire a través de
la aleta
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« Abra lentamente la “puerta” de la
aleta de cerrada a abierta
empujandola con unlapiz o un objeto
similar. Esto no dafiara el sensor.

Dependiendo de la conexion, la
lectura de la pantalla aumentara o
disminuira en resistencia.

La lectura de la pantalla debe
comenzar o finalizar al valor
aproximado de la resistencia
medida en el paso 6.

Algunos sensores de de flujo de
aire a traves de la aleta tienen un
interruptor de vacio y un sensor de
temperatura de aire de entrada
ademas de un potenciémetro.

Vea Prueba de los interruptores en
la pagina 47.

Abra la “puerta” de la aleta, cuando
se le instruya a que opere el
interruptor.

Vea Sensores de tipo de
temperatura en la pagina 63 para
probar el sensor de temperatura del
aire de entrada.

Posicién de la valvula EGR

Retire la manguera de vacio
de la valvula EGR.

Sensores de presion
absoluta del maltiple (MAP)
y de presion barométrica

(BARO)
Este sensor envia una sefal a la
computadora indicando presién

atmosférica y/o vacio del motor.
Dependiendo del tipo de sensor MAP, la
sefial puede ser un voltaje de cc o una
frecuencia. GM, Chrysler, Honda y
Toyota usan un sensor MAP de voltaje
de cc, mientras que Ford usa un tipo de
frecuencia. Para el tipo de sensor MAP
usado por otros fabricantes refiérase al
manual de servicio del vehiculo.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 34):

1. Insertelaguiade prueba NEGRA en
la clavija de guia de prueba COM.

2. Insertelaguiade prueba ROJA en
la clavija de guia de prueba

KOVQ»
3. Desconecte el arnés del cableado y
la tuberia de vacio del sensor MAP.

4. Conecteelcabledepuenteentrela
clavija A en el arnés de cableado y
el sensor.

Conecte la bomba manual
de vacio a la valvula EGR.

Fig. 34

Frecuencia

Aplique vacio gradualmente
para abrir lentamente la
valvula. (Tipicamente de 5 a
10 pulg. de vacio abren
completamente la valvula).

Dependiendo de laconexion,
la lectura de la pantalla
aumentara o disminuira en
resistencia.

Lalecturade lapantalladebe
comenzar o finalizar al valor
aproximado de laresistencia
medida en el paso 6.

Resultados de la prueba

Sensor bueno: la lectura de la
pantalla aumenta o disminuye
gradualmente en resistencia a
medida que el sensor se abre
y cierra.

Sensor malo: No hay cambio
en laresistenciaa medida que
el sensor se abre o cierra.

solamente

Conexion
atierra Voltaje de CC

solamente

Bomba
manual
de vacio

Sensor
MAP
tipico
de GM

computadora

65



10.

11.

12

Conecteotrocabledepuenteentre
laclavijaCen el arnés de cableado
y el sensor.

Conecte laguiade prueba ROJA a
la clavija B del sensor.

Conecte laguiade prueba NEGRA
a una conexién a tierra en buen
estado del vehiculo.

Aseglresequelas guiasdeprueba
y los cables puente no se toquen
entre si.

Conecte una bomba de vacio de
mano al acceso de vacio en el sen-
sor MAP.

iGire la llave de encendido a la
posicién ON, pero no arranque el
motor!

Gire el interruptor giratorio del
multimetro ....

« Al rango de 20V para los sensores
MAP de tipo de CC.

* A la posiciéon de 4 cilindros RPM
para los sensores MAP de tipo de
frecuencia.

.Vea la lectura de la pantalla.

Sensor de tipo de voltios de CC.

« Verifigue que la bomba manual de
vacio esta a 0 pulg. de vacio.

 Lalecturadelapantalladebe serde
3V o5V dependiendo del fabricante
del sensor MAP.

Sensor de tipo de frecuencia

« Verifiqgue que la bomba manual de
vacio esta a 0 pulg. de vacio.

Lalecturade lapantalladebe serde
4770RPM +-5% aproximadamente
para los sensores MAP Ford
solamente.

Refiérase al manual de servicio del
vehiculo para las especificaciones
del sensor MAP para otros sensores
MAP de tipo de frecuencia.

Estabien quelos dos tltimos digitos
de la pantalla cambien ligeramente
mientras el vacio se mantienen
constante.

Recuerde de multiplicar la lectura
de la pantalla por 10 para obtener
las RPM reales.
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13.

14.

« Use la ecuacién de abajo para
convertir RPM a frecuencia o
viceversa.

PM
30
{La ecuacion es vdlida solamente

para el multimetro en la posicion de
4 Cilindros RPM}

Opere el sensor

Frequency =

* Aplique lentamente vacio al sensor
MAP - Nuncaexcedalas 20 pulg. de
vacio ya que puede resultar en
dafios al sensor MAP.

Lalecturade la pantalla debe disminuir
en voltaje 0 RPM a medida que se
aumenta el vacio al sensor MAP.

Refiérase al manual de servicio del
vehiculo paralas tablas relacionando
la caida de voltaje y frecuencia a un
vacio mayor del motor.

Use la ecuacion de arriba para las
conversiones de frecuenciay RPM.

Resultados de la prueba
Sensor bueno:

 El voltaje o la frecuencia (RPM) de
salida del sensor estan dentro de
las especificaciones del fabricante
a 0 pulg. de vacio.

« El voltaje o la frecuencia (RPM) de
salida del sensor disminuyen con
un vacio mayor.

Sensor malo:

 El voltaje o la frecuencia (RPM) de
salidadel sensorno estandentrode
las especificaciones del fabricante
a 0 pulg. de vacio.

« El voltaje o la frecuencia (RPM) de
salida del sensor no cambian con
un vacio mayor.



Sensores de flujo de
aire masivo (MAF)

Este sensor envia una sefial a la
computadoraindicando la cantidad de aire
entrante en el motor. Dependiendo del
disefio del motor, la sefial puede ser de
tipo de voltaje de cc o de baja o alta
frecuencia. El CP7677 puede probar
solamente los sensores MAF detipo de
voltaje de cc o de baja frecuencia. La

salida del tipo de alta frecuencia es una =
frecuencia que es demasiado alta para
que el CP7677 lamida. Eltipo MAF de alta
frecuenciaes unsensor de 3 clavijas usado 6.

enlosvehiculos GM de 1989y posteriores.
Para el tipo de sensor que usa su vehiculo
refiérase al manual de servicio del vehiculo.

Procedimiento de prueba (vea Fig. 35):

Fig. 35

Frecuencia
solamente

Voltaje de CC

Conexion solamente

atierra

Sensor MAF tipo de
frecuencia baja tipico
de GM 1988 mas viejo

Inserteunaguiade pruebaNEGRA
en la clavija de prueba COM.

Insertelaguiade pruebaROJA en
la clavija de guia de prueba

KOVQ-+

ConectelaguiadepruebaNEGRA
a una conexioén a tierra en buen
estado del vehiculo.

Conecte la guia de prueba ROJA
al cable de sefial MAF.

* Para la ubicacién del cable de
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sefial MAF refiérase al manual de
servicio del vehiculo.

Usted puede tener que efectuar un
sondeo posterior o perforar el cable
de seflal MAF para efectuar la
conexion.

Para la mejor manera de conectar
el cable de sefial MAF, refiérase al
manual de servicio del vehiculo.

iGire la llave de encendido a la
posicion ON, pero no arranque el
motor!

Gire el interruptor giratorio del
multimetro ....

« Alrango de 20V para los sensores
MAF de tipo de CC.

* A la posicion de 4 cilindros
RPM para los sensores MAF
de tipo de baja frecuencia.

Vea la lectura de la pantalla.

Sensor de tipo de voltios de CC.

« La lectura de la pantalla debe
serde 1V o menos dependiendo
del fabricante del sensor MAF.

Sensor de
frecuencia

tipo de baja

La lectura de la pantalla debe
ser de 330RPM +-5%
aproximadamente para los
sensores MAF de baja
frecuencia de GM.

Refiérase al manual de servicio
del vehiculo para las
especificaciones del sensor
MAF para otros sensores MAF
de tipo de baja frecuencia.

Esta bien que los dos ultimos

digitos de la pantalla cambien

ligeramente mientras la llave

estiq en ON.

* Recuerde de multiplicar la lectura de
la pantalla por 10 para obtener las
RPM reales.

» Uselaecuacion de abajo para convertir
RPM a frecuencia o viceversa.

PM
30
{Laecuacion es valida solamente para

el multimetro en la posicion de 4
Cilindros RPM}

Frequency =



. Opere el sensor

« Arranque el motor y permita que
funcione en vacio.

La lectura de la pantalla debe..

-aumentar en voltaje desde lallave
en On Motor Off para los sensores
MAF de tipo de CC.

- aumentar en RPM desde la llave
en ON Motor Off para los sensores
MAF de tipo de baja frecuencia.

Rev. del motor

La lectura de la pantalla debe...

- aumentar en voltaje desde el
funcionamiento en vacio para los
sensores MAF de tipo de CC.

- aumentar en RPM desde el
funcionamiento en vacio para los
sensores MAF de tipo de baja
frecuencia.

Paralastablas querelacionan el voltaje
o la frecuencia (RPM) del sensor MAF
con un flujo mayor de aire, refiérase al
manual de servicio del vehiculo.

Use la ecuacion de arriba para las
conversiones de frecuenciay RPM.

Resultados de la prueba
Sensor bueno:

« Elvoltaje o la frecuencia (RPM) de
salida del sensor estan dentro de
las especificaciones del fabricante
a llave ON motor OFF.

» Elvoltaje o la frecuencia (RPM) de
salida del sensor aumentan con
un flujo de aire mayor.

Sensor malo:

« El voltaje o la frecuencia (RPM) de
salidadel sensor no estan dentrode
las especificaciones del fabricante
a llave ON motor OFF.

 El voltaje o la frecuencia (RPM) de
salida del sensor no cambian con
un flujo de aire mayor.

Especificaciones
eléctricas

Volios de CC

Alcance: 200mV, 2V, 20V, 200V
Precision: +(0,5% lectura + 5 digitos)
Alcance: 1000V

Precision: £(0,8% lectura + 5 digitos)

Volios de CA

Alcance: 2V, 20V, 200V

Precision: £(0,8% lectura + 5 digitos)
Alcance: 750V

Precision: £(1,0% lectura + 4 digitos)

Corriente Continua

Alcance: 200mA

Precision: +(0,8% lectura + 5 digitos)
Alcance: 10A

Precision: +(1,2% lectura + 5 digitos)

Resistencia

Alcance: 200Q, 2KQ, 20KQ, 200KQ, 2MQ
Precision: £(0,8% lectura + 5 digitos)
Alcance: 20MQ

Precision: £(1,5% lectura + 5 digitos)

Angulo de Encendido
Alcance: 4CYL, 6CYL, 8CYL
Precision: +(3,0% lectura + 5 digitos)

RPM
Alcance: 4CYL, 6CYL, 8CYL
Precision: +(3,0% lectura + 5 digitos)

Continuidad Audible

Zumbador de Continuidad Audible que
suena a menos de 30-50 Ohmios
aproximadamente.



