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第一章  USSCAD 空间网格结构设计部分简介 

 
一、USSCAD 空间网格结构设计部分程序概要 

 
空间网架结构和网壳结构具有良好的空间受力特性,结构形式多样,造型美观, 重量轻、施

工安装方便,工期短等优点,在近几十年来已经得到了广泛的应用和发展.随着计算机的广泛应

用,各种软件的不断研制和开发,空间网格结构的将会得到迅猛的发展,在大跨度空间结构中占

据举足轻重的地位。 

USSCAD 空间网格结构设计部分是依据《钢结构设计规范》（GB50017-2003）、《建筑结构荷

载规范》（GB50009-2001）、《建筑抗震设计规范》（GB50011-2001）、《网架结构设计与施工规

程》(JGJ7-91)、《网壳结构技术规程》(JGJ61-2003)的规定编制，用于空间网格结构的前处理、

内力分析设计和后处理的专业化的计算机辅助设计软件。它提供标准网格的参数化建模、结构

内力分析、满应力设计、节点设计、绘制材料表并统计用钢量以及绘制施工图和三维实体模型

等功能, 能完成各种复杂体形的空间网格结构设计, 极大地提高设计效率。 

USSCAD 空间网格结构设计部分是基于 AutoCAD 的应用软件，具有友好的图形用户界面, 它

继承了 CAD 的强大功能和绝佳的易操作性，并在此基础上提供大量符合空间网格结构设计专业

特色的菜单功能命令，操作方便、简洁。 

欢迎使用 USSCAD 软件，并热切希望您对该软件的使用提出宝贵的意见，以使本软件臻于完

善，成为您的一个适用的工具。 

 

二、安装说明 
 

（一）、硬件环境 

        主　机 : IBM PC 及其兼容机 奔腾 200 以上 PC 机 

        光  驱 ：两倍速以上 

        内　存 : 64 MB 以上 

        显示器 : VGA 800x600 16 位真彩色 

         

（二）、软件环境 

     操作系统: Microsoft Windows 98/2000/XP 

支撑软件：AutoCAD2000 或 AutoCAD2002 

（三）、安装、卸载 USSCAD 
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 1、安装 

关闭计算机，切断计算机电源。把打印机的信号电缆从计算机的并口拨下，将软件加

密锁插入计算机的并口，再将打印机的信号电缆插入软件加密锁上，然后接通电源，打开

计算机进入 Windows 2000 操作系统，将 USSCAD 安装光盘放入光驱中。 

注：以下假设您的计算机中的光驱为F盘。

打开“我的电脑”，找到光驱 F 盘并打开，鼠标双击 F 盘上的 SETUP 文件就可进入安装

界面。（或点击“开始”-“运行”，在运行对话框中的打开处输入：F:\SETUP，再点击“确

定”就可进入安装界面。） 

首先点击 Next 按钮，进入“用户信息对话框”；在用户信息对话框中输入您的姓名、公

司名称和所购买软件的系列号，正确无误后，点击 Next 按钮进入“选择安装位置”对话框，

在此对话框中继续点击 Next（将 USSCAD 安装到默认的目录中），进入“选择程序组”对话

框，继续点击 Next，安装程序将 USSCAD 安装到您的计算机中，文件复制完后，出现“完成”

对话框，点击完成就结束了 USSCAD 安装工作。 

安装完成后，安装程序将在桌面上增加 USSCAD 快捷图标。 

注意：在安装 UssCAD 之前，您的计算机中必须安装了 AutoCAD2000 或 AutoCAD2002 

（中、英文版均可）。 

2、卸载 

（1）从控制面板中的添加/删除程序中将USSCAD卸载。 

（2）再次运行安装，选择 Remove 项，将 USSCAD 卸载。 

 

三、主要适用范围 
 

 主要适用范围 

结构类型 网架、网壳 

节点类型 螺栓球、焊接球 

截面类型 圆管、H型钢 

单元类型 梁单元、杆单元 
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四、相关基本规定 

 

 层的概念 

USSCAD 空间网格结构设计部分赋予节点和单元以层的属性。节点所在层号从上至下分

别为 1、2、3、……，节点层号 0表示该节点层未定或不属于任何其它层。同一层号的节点

相连即称弦杆，不同层号的节点相连即称腹杆。单元层号上至下分别为弦层 1、腹杆层 1、

弦层 2、腹杆层 2、……，单元层号“弦层 0”表示该单元层未定或不属于任何其它层。 

分层的目的是为了传导荷载、图形显示和出图方便，不会影响结构内力分析。 

在将面荷载传导到相应的节点上时，程序根据同层上的节点和单元围成的封闭面积进行

曲面法向量的计算和节点从属面积的确定。故在用非参数化建模的方式建立的结构模型中，

若欲使用传导荷载功能，则务必正确设置节点、单元的层属性。 

我们可以只显示某层上的节点、某层上的单元，单独对这些层上的实体进行处理。这样

隐藏了那些暂不处理的节点、单元，使设计工作更清楚、更简单。 

在最后的施工图中构件布置图也将按层绘制。 

 

 单元类型 

梁单元   ———  承受轴力、剪力和弯矩的两节点线弹性单元。 

杆单元   ———  只承受轴向力的两节点线弹性单元。 

 

 USSCAD 符号规定 

集中力和均布荷载沿坐标轴正向为正，沿坐标轴负向为负；弯矩按右手法则与坐标系

方向一致为正，与坐标系方向相反为负。 

 USSCAD 的单位制 

设计坐标：mm 

杆件长度：mm  

均布荷载：kN/m
2
   

线荷载：kN/m  

集中荷载：kN  

质量：g  

应力：N/mm
2
   

轴力：kN  

弯矩：kN·m  

剪力：kN  
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温度：℃  

强迫位移：mm  

弹性刚度：kN/mm 、N·mm/弧度 

支座反力：kN  

 结构变形的显示 

欲显示结构在某种工况下的变形，必须先读入该工况下的组合效应值。读入的内力值考

虑了组合下的分项系数和组合系数，而读入的位移值则仅仅考虑了该组合下的组合系数。节

点上显示的位移值亦如此。 

 

第二章  程序界面 
 
一、启动 USSCAD 程序 
 
   可用以下几种方法启动并运行 USSCAD 程序： 

1．从桌面上用鼠标双击 USSCAD 快捷图标，就会运行 AutoCAD 并加载 UssCAD 应用程序。 

2．在桌面上单击任务栏的“开始”菜单，打开“程序(P)”分支，打开“USSCAD 空间网格结构

分析设计程序”分支，再点击 USSCAD 即可启动运行。 

3．打开“我的电脑”，找到 USSCAD 的安装目录，双击 USSCAD.EXE 图标。 

4．桌面上点击“开始”，再点击“运行”，在“打开（O）”编辑框内键入 USSCAD 的安装路径，

或点击“浏览(B)加载 USSCAD.EXE，按“确定”运行。 

 

二、USSCAD 空间网格结构设计部分主窗口界面 
 

运行 USSCAD 空间网格结构设计部分时，主窗口界面如下图所示。 
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 标题栏 

主窗口屏幕最上端是标题栏，及当前项目路径。 

 

 主菜单栏 

标题栏下是程序的主菜单栏，如图示共有七个菜单项。选中某个菜单后，就会出现

相应的下拉式子菜单，选中下拉式子菜单项，程序就会执行相应的操作。有些下拉式子

菜单项后面带有黑三角箭头，表示选中后将弹出级联菜单。若下拉式子菜单中选项显示

为灰色，表示这些选项在当前条件下关闭，当操作继续进行，满足预定的前提条件后，

灰色下拉式子菜单变正常，该功能将打开。 

 

 工具条 

主菜单栏下方是工具条，列出一些常用的工具按钮，选中后执行相应的操作，与选

中对应的菜单项的效果完全一样。当鼠标指针移动到工具按钮上，程序将显示关于该按

钮的简单说明。 
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1． USS 几何模型建立工具条 

 

该工具条的按钮与前处理中建立基本模型命令相对应，如：  

 ——标准网格参数化建模 

 ——母线柱面建模 

 ——定义刚节点 

  

2． USS 荷载及作用工具条 

 

该工具条按钮与前处理中的荷载设置命令相对应，如： 

  —— 约束设置  

 —— 自重信息 

  ——  编辑荷载类型 

3． USS 前处理工具条 

 

该工具条的主要功能是定义截面库、材料库和杆件属性，如： 

  —— 总体结构信息 

  —— 定义材料库 

    ——  定义截面库 

4． USS 内力分析工具条 

 

该工具条的主要功能是对所建立的模型进行计算，如：  

  —— 求解信息 

5． USS 后处理工具条 
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该工具条的主要功能是查询计算结果，如： 

  —— 读入工况组合位移内力 

   —— 查询单元内力 

6． USS 显示工具条 

 

该工具条的主要功能是控制图形显示的信息，如： 

  —— 显示控制 

   —— 编号文字设置 

 

 命令树 

与设计相关的命令均按次序放在此窗口中，此窗口可放在屏幕的左边或右边。若不

需要此窗口（如使用工具条执行相应命令），单击此窗口右上角的“关闭”按钮即可。

若须使用窗口，单击标准工具栏上的“命令树窗口”按钮，或者单击[窗口/菜单]-〉[命

令树窗口]，或者在命令行输入 cmdTree。 
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 绘图工作区 

命令树右边是程序的绘图工作区，在这里将显示有关的网格模型图、绘制的设计图

等。 

 命令窗口 

命令窗口位于绘图工作区下方，程序运行中有些数据需要在这里输入，用户可可以

根据文本命令窗口的提示在此处输入程序需要的数据。也可以在窗口中输入命令来执行

相应的操作。 

 文本窗口 

文本窗口是关闭的，要显示文本窗口，可按[F2]键，要隐藏文本窗口，可以再按[F2]

键。程序会在这里以文本方式显示一些中间结果，可以通过文本窗口查看设计过程中的

一些信息。 

 状态条 

        主窗口最下方是状态栏，程序在此显示一些状态信息。它通常包括一个窗口，用

于显示 AutoCAD 光标的坐标位置，还有六个按钮，显示 AutoCAD 的捕捉、栅格、正交

模式，以及 AutoCAD 的模型空间和图纸空间等状态。 
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三、USSCAD 总体操作步骤 
 

在设计一个新的工程项目时，通常按以下步骤进行： 

1、新建工程. 

下拉菜单:   文件->新建工程; 

或者在命令行输入：newproject 

2、建立空间网格模型. 

根据具体的网格模型采用相应得建模方式。用户可使用下述三种方式：直

接定义节点单元、在 AutoCAD 中用 line 画出模型，再将其转为 UssCAD 的单元、

标准网格的参数化建模。 

标准网格的参数化建模：单击“USS 几何模型建立”工具条中的标准网格

参数化建模按钮 ,或者打开命令树-〉前处理-〉建立几何模型->标准网格

参数化建模，将会弹出标准网格参数化建模的对话框, 根据需要选择一种网格

形式,输入相关参数. 

3、设置结构总体信息. 

命令树-> 前处理-> 总体信息 

4、定义材料库,设置截面库。 

   命令树-> 前处理-> 材料库 

   命令树-> 前处理-> 截面库 

5、修改节点和单元属性。 

   命令树-> 前处理-> 结点单元属性设置-> 节点属性设置 

   命令树-> 前处理-> 结点单元属性设置-> 单元属性设置 

6、添加或修改约束。 

   命令树-> 前处理-> 约束设置 

7、模型检查。 

   命令树-> 前处理-> 模型检查-> 查找自由节点和单元 

命令树-> 前处理-> 模型检查->合并重叠节点和单元 

   该命令用于查找自由节点和单元，合并重叠节点和单元。 

8、荷载设置 
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   命令树-> 前处理-> 荷载作用设置 

① 自重信息，程序是否计算结构自重； 

② 设置荷载类型，如添加（删除）永久荷载，雪荷载，活荷载，风荷载等； 

③ 定义节点荷载，单元荷载，温度荷载，地震荷载等。 

9、设定工况组合。 

   命令树-> 前处理-> 荷载作用设置->工况组合。 

10、 数据检查。 

   命令树-> 前处理->数据检查 

11、 求解。 

   命令树-> 求解-> 求解设置 

   命令树-> 求解-> 求解 

   命令树-> 求解-> 满应力设计 

       在命令树的求解子目录下，首先进行求解设置（对计算参数进行设置，如

优化迭代次数、允许长细比等）；然后，若仅仅只进行结构的内力分析单击求

解命令即可，若须对结构进行设计则执行“满应力设计”。 

12、读入组合效应值,查看结果。 

命令树-> 后处理-> 读入组合效应值 

  命令树-> 后处理-> 显示变形图 

  命令树-> 后处理-> 显示振型 

  命令树-> 后处理-> 单元内力查询 

  命令树-> 后处理-> 显示支座反力 

13、进行后处理，设置配件库。 

        用户可直接定义配件库（包括空心球库，螺栓球库，螺栓套筒库，封板锥头库），

也可从文件导入配件库，从文件导入后同样可对配件库进行修改。 

  命令树-> 后处理 -> 设置配件库-> 导入配件库 

  命令树-> 后处理-> 设置空心球库 

  命令树-> 后处理-> 设置螺栓球库 

  命令树-> 后处理-> 设置螺栓套筒库 

  命令树-> 后处理-> 设置封板锥头库 
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14、节点设计 

  命令树-> 后处理-> 节点设计 

15、杆件节点归并 

  命令树-> 后处理->杆件节点归并 

16、绘图设置 

  命令树-> 后处理-> 绘图设置 

17、绘图 

  命令树-> 后处理-> 绘图 

  执行该命令后,程序将自动生成五幅图,分别为螺栓球,杆件, 杆施工图件,杆件内力,

材料表,并保存在用户在新建工程时所指定的目录下。 

 

 

 

第三章  建立网格模型使用说明 
 
一、参数化建模 

参数化建模通常按以下步骤进行： 

1、新建工程. 

下拉菜单:   文件-> 新建工程; 

2、单击标准工具条上的命令树按钮 ，打开命令树，选择前处理中的参数化建

模命令（命令树 –>前处理 –>几何模型->标准网格参数化建模），将会弹出

参数化建模的对话框。（单击[USS 几何模型建立]工具条上的[标准网格参数

化建模]按钮，或者直接在命令行输入：parammodel，也可以弹出参数化建模

的对话框） 
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3、在参数化建模对话框中选择一种网架或网壳类型，输入相应参数，按[OK]按钮

即可建立结构的几何模型。 

二、标准网架的结构形式 

1．四角锥体系双层网架： 

正放四角锥网架 

正放抽空四角锥网架 

正交斜放四角锥网架 

星型四角锥网架 

棋盘形四角锥网架 

单向折线型网架 

说明：横向网格数 m:   指上弦横向单元数 

        纵向网格数 n：  指上弦纵向单元数 

        横向网格数 L1:  指上弦横向单元长度 

        纵向网格数 L2： 指上弦纵向单元长度 

        网格高度 H：    指网架高度 
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例如:选择正放四角锥网架,输入数据 m=6, n=6, L1=2400, L2=2000, H=2000;然

后单击参数化建模对话框中的选择基点按钮 ,对话框将从屏幕上消失,可以用鼠标

在屏幕上任意指定一点作为网格模型的基点,也可以在命令行输入点的坐标指定基点.

选取基点后,回到参数化建模对话框,让后单击[ok]按钮,程序会自动生成网格模型.

如： 

 

2．平面桁架系双层网架： 

正交正放桁架体系网架 

两向正交斜放网架 

三向交叉桁架型网架 

3．三角锥体系双层网架： 

三角锥网架 

说明：横向网格数 m:   指上弦横向单元数 

      网格长 L:       指上弦横向单元长度 

      网格高度 H：    指网架高度 

例如:选择三角锥网架,输入数据 m=4, L=2400, H=2000； 
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№ 

4．三层网架： 

三层正放四角锥网架 

三层正放抽空四角锥网架 

三层棋盘型四角锥网架 

三层正交斜放四角锥网架 

说明：横向网格数 m:   指上弦横向单元数 

      纵向网格数 n：  指上弦纵向单元数 

      横向网格数 L1:  指上弦横向单元长度 

      纵向网格数 L2： 指上弦纵向单元长度 

      上中弦层高 H1： 指网架上弦与中弦之间网架高度 

      中下弦层高 H2:  指网架中弦与下弦之间网架高度 

例如:选择三层正放四角锥网架,输入数据 m=6, n=6, L1=2400, L2=2000, H1=2000，

L2=1800; 

5．圆形平板网架： 

双层经纬型网格 

葵花型三向网格 1 

葵花型三向网格 2 

武汉大学土木建筑工程学院 15 
 



空间网格结构设计软件**CAD 使用手册 

武汉大学土木建筑工程学院 16 
 

葵花型三向网格 3 

葵花型三向网格 4 

说明：径向网格数 n:   指同心圆的个数 

      环向网格数 m：  指圆弧的分段数 

      上弦内径 r:     指网壳上弦最内圈同心圆的半径 

      上弦外径 R：    指网壳上弦最外圈同心圆的半径 

      网架高度 H：    指网架高度 

例如:选择双层经纬型网格,输入数据 n=5, m=8, r=2400, R=15000, H=2000； 

 

三、标准网壳的结构形式 

1．单层柱面网壳： 

弗普尔型圆柱面网壳 

单向斜杆型圆柱面网壳 

交叉斜杆型圆柱面网壳 

联方型圆柱面网壳 

三向网格型圆柱面网壳 

三向网格 2型圆柱面网壳 

米子网格型圆柱面网壳 

说明：环向网格数 m:        指圆弧的分段数 

      纵向网格数 n：       指纵向单元数 

      网壳跨度 L(mm):      网壳的跨度（水平面投影直径） 

      纵向网格长 L2(mm)：  指纵向单元长度 

      网壳矢高 f (mm)：    指网壳矢高 

例如:选择双层经纬型网格,输入数据 m=8, n=6, L= 10000, L2=1600 ,f=2000； 

 

2．双层柱面网壳： 

正方四角锥圆柱面网壳 

说明：横向网格数 m:   指圆弧的分段数 
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      纵向网格数 n：     指母线方向的分段数 

      网壳跨度 L(mm):    指网壳的跨度（水平面投影直径） 

      纵向网格长 L2(mm)：指沿母线方向上弦单元的长度 

      网壳矢高 f(mm)：   指网壳矢高 

      网架高度 H(mm)：   指网架矢度(网架等厚) 

例如:选择正方四角锥圆柱面网壳,输入数据 m=8, n=6, L=10000, L2=2400, f=2000，

H=2400; 

3．单层球面网架： 

单层球面肋环型 

单层球面肋环斜杆型 

扇形三向网格 

葵花形三向网格型 

说明：环向网格数 m:        指圆的分段数 

      径向网格数 n：       指圆环的个数 

      网壳矢高 f（mm）:    指网壳矢高 

      网壳跨度 L（mm）:    指球面跨度 

例如:选择双层经纬型网格,输入数据 m=8, n=5, f=1600, L = 10000； 

 

四、母线柱面建模实例说明 

步骤 1：新建工程 

      选择  文件 ―> 新建工程，在 project name 中输入项目名称，在 directory 中给

出保存路径，单击【ok】按钮。 

步骤 2：绘制一条或者多条连续线段作为柱面的母线。 

步骤 3：在命令行键入：cylinderModel，或者单击[USS 模型建立]工具栏中的按钮 ，

或者单击 命令树-〉前处理-〉建立几何模型-> 母线柱面建模。 

步骤 4：在前面所绘制的柱面母线上选取每一特征点，然后根据提示输入相应的数据，

程序会自动生成网格模型。 

举例说明：  

1：新建工程 
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2. 在命令窗口输入：绘制一段直线，一段圆弧，在绘制一段直线作为柱面的母线，并将

他们等分，标出等分点位置，如下图所示： 

 

 

3. 在命令窗口键入：cylinderModel，或者单击[USS 模型建立]工具栏中的按钮 ，或者

单击 命令树-〉前处理-〉建立几何模型-> 母线柱面建模。 

4．命令行提示输入： 

母线方向的分段数：8 

沿母线方向上弦单元的长度（mm）：2400 

网格高度（mm）：2400 

输入导线起点：单击导线上 A1 点； 

下一点：一次选取 A2、A3、A4、……、A9，然后按回车键[Enter],程序将生成如下的

网格模型： 

 

前视图 
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   俯视图 

 

五、直接建模 
1． 直接在 AutoCAD 中定义每个节点、单元。利用命令树-〉前处理-> 建立几何模型中的

命令（杆单元、梁单元、由节点生成杆单元、由节点生成梁单元），或者[USS 几何模型建立]工

具条中的相关命令完成整个模型的建立。在此过程中 AutoCAD 中的命令如：Move、Copy、Earse

等均可使用。 

在定义节点单元时，所定义的节点单元将采用当前属性，如当前的截面“圆管 60X4.0”，

则在此之后定义的单元的杆件属性为“圆管 60X4.0”。 

此部分功能亦可用于对已建立模型进行修改。 

2．在 AutoCAD 中使用 Line 代替单元建立结构的几何模型，再利用由直线生成杆单元（由

直线生成梁单元）、由网格生成杆单元（由网格生成梁单元），将所绘制的图形转换为网格有限

元模型。其中直线生成杆单元（由直线生成梁单元）命令将在直线两端点形成两个节点，将直

线转为一单元，之后删除直线；而网格生成杆单元（由网格生成梁单元）命令将在任意两直线

的交点处和直线的端点处形成节点，将处于直线上的节点连成单元，之后删除直线。 

在转为单元时，所定义的单元将采用当前属性，如当前的截面“圆管 60X4.0”，则在此之

后定义的单元的杆件属性为“圆管 60X4.0”。 
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第四章  菜单及工具条功能说明 
 

一、 文件菜单 

 
◆ 新建工程 

功能：建立一新的工程，并初始化新工程。执行此命令后将弹出如下所示的对话框： 

 

在 project name 框中填入工程名，在 directory 框中填入工程路径或单击右边的按钮

选择路径。 
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◆ 输出 Ansys 接口文件 

功能：将建立的结构模型形成 Ansys 命令流文件，可导入至 ANSYS 中形成模型。形成的文

本文件路径同模型文件路径。 

二、列表菜单 
 
 

 

◆ 结点坐标 

功能：执行此命令后，将形成一文本文件“Coordinate.txt”，并显示此文件。该文本

文件内容为模型文件中所有的节点信息（包括节点编号及对应的 X、Y、Z坐标）。形成

的文本文件路径同模型文件路径。 

◆ 杆件信息 

功能：执行此命令后，将形成一文本文件“elmtinfo.txt”，并显示此文件。该文

本文件内容为模型文件中所有的单元信息（包括单元编号、单元两端的节点编号、单

元的材料号和截面号）。形成的文本文件路径同模型文件路径。 

◆ 材料信息 

功能：执行此命令后，将形成一文本文件“material.txt”，并显示此文件。该文

本文件内容为模型文件中的材料信息（包括材料的材料号、屈服强度、弹性模量、线

膨胀系数）。形成的文本文件路径同模型文件路径。 

◆ 截面信息 

功能：执行此命令后，将形成一文本文件“section.txt”，并显示此文件。该文

本文件内容为模型文件中的截面信息（包括截面的类型、名称、截面号、截面特性等）。

形成的文本文件路径同模型文件路径。 

◆ 约束信息 

       功能：执行此命令后，将形成一文本文件“support.txt”，并显示此文件。该文

本文件内容为模型文件中所有的节点自由度信息（包括节点编号、对应的 X、Y、Z 坐

标以及节点在各个方向的约束情况）。形成的文本文件路径同模型文件路径。 
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说明：-1 ----在该方向无此自由度； 

0 ---- 在该方向自由； 

1 ---- 在该方向刚性约束； 

2 ---- 在该方向弹性约束。 

◆ 荷载信息 

功能：执行此命令后，将形成一文本文件“load.txt”，并显示此文件。该文本文件内容为

模型文件中所有的节点荷载和单元荷载。形成的文本文件路径同模型文件路径。 

如下示例： 

荷载类型编号: 

永久荷载 1 

屋面活荷载 2 

 

Node number: 1 

   case:1 Fz -720 

   case:2 Fz -720 

Node number: 2 

   case:1 Fz -1440 

   case:2 Fz -1440 

 …………. 

◆ 节点查询 

功能：执行此命令后，在命令行提示用户选择需要查询的节点，然后在如下所示

的信息窗口中显示节点的属性。 
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◆ 单元查询 

功能：执行此命令后，在命令行提示用户选择需要查询的单元，然后在如下所示

的信息窗口中显示单元的属性。 

 

 

三、显示菜单 
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◆ 显示控制… 

     功能：执行此命令后，将弹出 “显示控制”对话框，如下图所示： 

 

根据需要查看的项目，选取要查看的选项，单击 按钮，对显示内容进行控制。 

默认的显示项目为:节点、节点号、单元、单元号。有时为了更清楚的显示某一项内容,

比如为了显示应力和变形,应该关闭节点号和单元号的显示。 

◆ 编号文字设置 
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   功能：设置文字（如节点编号，单元编号，位移等文字）的高度和所在平面的法向量。 

◆ 隐藏附加信息 

  功能：执行此命令后，将隐藏杆件和节点的附加信息（如单元编号，位移等），并重新

生成所有视窗的模型. 

◆ 显示/隐藏节点编号 

功能：执行此命令后，将显示/隐藏节点编号。 

◆ 显示/隐藏杆件编号 

   功能：执行此命令后，将显示/隐藏杆件编号。 

◆ 显示荷载 

   功能：执行此命令后，将弹出显示荷载的对话框，如下图所示： 

 

   选择按荷载类型显示，在下拉列表框中选择一种荷载类型（如选择屋面活荷载），单击

按钮，将在模型中显示屋面活荷载。 

    

◆ 隐藏荷载 

     功能：执行此命令后，将不在图形中显示荷载，并重新显示模型。 

◆ 选择隐藏 

     功能：执行此命令后，选择需要隐藏的实体（如某些节点、某些单元等），则选取的

部分将从屏幕上消失。 

◆ 选择显示 

     功能：执行此命令后，选择需要显示在屏幕上的实体（如某些节点、某些单元等），

未被选中的部分将被隐藏起来。 

◆ 部分显示 
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       功能：执行此命令后，弹出部分显示的对话框，如下图： 

 

可以根据目的选择需要显示的实体。如只显示某一层的节点或单元，只显示某类

截面的单元。如在对话框中选择按截面显示单元，选择一号圆管，则在图中只显示界

面类型为一号圆管的单元。也可单击 按钮，选择所有的截面号，则在图中显示

所有的单元。 

 

◆ 全部显示 

     功能：执行此命令后，整个图形中的实体均为可见的（在隐藏的图层上的实体仍然

是隐藏的）。 

◆ 重排节点编号 

    功能：执行此命令后，将按节点生成的先后顺序重新排列节点编号。注意：在已进行

结构内力分析之后不要执行该操作改变原节点编号。 
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◆ 重排杆件编号 

   功能：执行此命令后，将按杆件生成的先后顺序重新排列杆件（单元）编号。注意：

在已进行结构内力分析之后不要执行该操作改变原杆件编号。 

◆ 三维实体模型 

       功能：执行此命令后，按模型的杆件截面，螺栓球或焊接球实际大小，锥头和套

筒的实际大小，生成三维实体模型，以供用户检查模型（如：相邻杆件是否相碰）。该

操作应在且只能在节点设计之后执行。 

◆ 删除三维实体 

       功能：绘制了三维实体模型后，如果不需要再查看实体模型，通过删除三维实体模

型的命令可以删除图形文件中的三维实体，恢复到原有图形。 

 

四、窗口菜单 
 

 
  
◆ 命令树窗口 

   功能：执行此命令后，将显示命令树窗口。 

◆ AutoCAD 菜单 

   功能：执行此命令后，将菜单切换到 AutoCAD 菜单。在纯 AutoCAD 环境下，应用程序

未加载，该命令不能执行，若需切换菜单，请键入命令："menu"，之后在弹出的对话框中

选择 AutoCAD 路径下 support 文件夹下的文件：acad.mnc。 

◆ USS 网格菜单 

   功能：执行此命令后，将菜单切换到 USSCAD 网格菜单。（若命令行提示找不到文件” 

USS_wg.mnc”,请将 UssCAD 安装路径下的 support 文件夹的路径添加进 AutoCAD 支持的文

件搜索路径。即在“选项”对话框的“文件”标签中添加 AutoCAD 支持的文件搜索路径）。 
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五、工具条 

1.USS 几何模型建立工具条 

◆ 标准网格参数化建模  

 

功能：通过输入特定网架结构或网壳结构的控制参数，自动生成该结构的模型。与“命

令树-> 前处理-> 几何模型-> 标准网格参数化建模”功能相同。单击该按钮，将会弹出 “参

数化建模”的对话框. 
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◆ 母线柱面建模   

 

功能：通过指定柱面网格结构中柱面母线上的若干特征点和相应的其他参数来建立网

格模型。 

◆ 定义刚接节点  

 

功能：将定义刚接节点（6自由度节点），与“命令树-> 前处理-> 几何模型-> 刚接

节点”功能相同，单击该按钮，命令行将会提示： 

输入节点所在的层：不定(0),弦层 1(1)...,弦层 n(n): 

请点取或输入节点坐标:（可以在屏幕上指定一点或者输入节点的 X、Y、Z坐标）  

接着可定义下一刚接节点，也可按[Enter]或[Esc]键结束命令。 

说明:节点所在的层可以为弦层 0，1, 2，…， 

如： 
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  可在节点属性设置对话框中将刚接节点转为铰接节点。 

◆ 定义铰接节点  

 

功能：将定义铰接节点（3自由度节点），与“命令树-> 前处理-> 几何模型-> 铰接

节点”功能相同，单击该按钮，命令行将会提示： 

节点所在层:不定(0),弦层 1(1)...,弦层 n(n):  

请点取或输入节点坐标:（可以在屏幕上指定一点或者输入节点的 X、Y、Z坐标）  

接着可定义下一铰接节点，也可按[Enter]或[Esc]键结束命令。 

可在节点属性设置对话框中将铰接节点转为刚接节点。 

◆ 直接定义梁单元  

 

功能：定义梁单元，同时生成两节点。通过指定两点,将这些点转化为梁单元的节点

（六自由度）,连接两节点形成梁单元。与“命令树-> 前处理-> 几何模型-> 梁单元”

功能相同。单击该按钮，命令行将会提示: 

请设置当前材料号！（或：当前材料号: n） 

请点取或输入节点坐标: 说明（可以在屏幕上指定一点或者输入节点的 X、Y、Z坐标） 

请点取或输入节点坐标:  

接着可选取下一点，程序将相邻两点的连线作为一个梁单元，并将单元属性按当前的

层号、截面号和材料号来设置，按[Enter]或[Esc]键结束定义。 
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说明: 设置当前材料号和当前截面号可以通过单击: “命令树-> 前处理-> 结点单元

属性设置-> 单元属性设置”或者单击 USS 前处理工具条中的按钮 (定义杆件属性),通

过弹出的对话框来设置当前的材料号、截面号等属性. 

可在单元属性设置对话框中将梁单元转为杆单元。 

◆ 直接定义杆单元  

 

功能：定义杆单元，同时生成两节点。通过指定两点,将这些点转化为杆单元的节点

（三自由度）,连接两节点形成杆单元。与“命令树-> 前处理-> 几何模型-> 杆单元”

功能相同，单击该按钮，命令行将会提示: 

请设置当前材料号！（或：当前材料号: 1） 

请点取或输入节点坐标:  

请点取或输入节点坐标:  

接着可选取下一点，程序将相邻两点的连线作为一个杆单元，并将单元属性按当前的

层号、截面号和材料号来设置，按[Enter]或[Esc]键结束定义。 

◆ 由节点定义梁单元    

 

功能：通过任意指定两个或多个节点,将这些点转化为梁单元的节点（刚接节点）,

相邻两节点连接为梁单元. 

◆ 由节点定义杆单元    

 

功能：通过任意指定两个或多个节点,将这些点转化为杆单元的节点（铰接节点）,

相邻两节点连接为杆单元. 

◆ 由直线生成杆单元    
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功能：通过选取一条或多条直线,将这些直线的两端点转换为杆单元的节点（铰接节点）,

将直线转化为杆单元。与“命令树-> 前处理-> 几何模型-> 杆单元”功能相同。 

◆ 由直线生成梁单元       

 

功能：通过选取多条直线相交成的直线网格,将直线的两端点转换为梁单元的节点（刚接

节点）,将这些直线转化为梁单元。与“命令树-> 前处理-> 几何模型-> 梁单元”功能相同。 

◆ 由网格生成杆单元       

 

功能：选取直线网格, 在任意两直线的交点处和直线的端点处形成节点，将处于直

线上的节点连成杆单元。与“命令树-> 前处理-> 几何模型-> 直线网格生成杆单元”功

能相同。单击该按钮，命令行将会提示: 

请设置当前材料号！（或：当前材料号：1） 

请选择欲转化为单元的直线网格(非多义线): 

选择对象: 

◆ 由网格生成梁单元       

 

功能：选取直线网格, 在任意两直线的交点处和直线的端点处形成节点，将处于直

线上的节点连成梁单元。与“命令树-> 前处理-> 几何模型-> 直线网格生成梁单元”功

能相同。单击该按钮，命令行将会提示: 

请设置当前材料号！（或：当前材料号：1） 

请选择欲转化为单元的直线网格(非多义线): 

选择对象: 
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2.USS 前处理工具条 

◆ 总体结构信息  

 

功能：设置项目的总体信息，与“命令树-> 前处理-> 总体信息”功能相同，单击该

按钮，将弹出 “结构总体信息”的对话框： 

 

其中：节点容许误差是指两节点所允许的最小距离。若欲定义的节点与其他节点的距

离小于此值，则定义无效；若模型中两节点距离小于此值，则在合并节点单元、数据检查

时将删除其中之一。 

◆ 定义材料库  

 

功能：设置当前项目的材料库.与“命令树-> 前处理-> 材料库”功能相同，单击该

按钮，将会弹出 “定义材料库”对话框。 
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单击 按钮，可以添加一种材料，添加的材料按 1，2，3…的顺序依次编号，

添加完毕后，如果要修改材料属性，首先选中某种材料号，然后在右边的材料属性中修改，

修改完毕后单击 按钮。 

选中某种材料号后，如果单击 按钮，则被选中的材料将被设置为当前材料，

即创建单元时采用的默认材料属性。要删除某种材料，应首先选中该材料号，然后单击

按钮。当前的材料号对应的材料不可删除，若必须删除，请首先改变前的材料

号。正在使用中的材料不可删除。 

当删除了一种材料后，材料号会重新排列。重新排列材料号后，单元上所赋予的材料

属性不变，但材料号可能会发生改变。另外，由于当前材料号不变，故当前材料可能会改

变，如当前材料可能由原来的 1号材料变为其后的 1号材料。故为了避免可能的错误，请

尽量不要执行删除操作。 

◆ 定义截面库  

 

功能：设置当前项目的截面库。与“命令树-> 前处理-> 截面库”功能相同，单击该

按钮，将会弹出“设置截面库”的对话框： 
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选择一种截面类型（如：钢管），单击 按钮，将会弹出“添加截面

到工程”对话框，如下所示： 

 

选择一种截面类型，单击 按钮，然后再选择其他截面类型，在单击

按钮，添加截面完成后，单击 按钮，回到“设置截面库”对话框，可以看到截

面已经添加到截面库中，并在该对话框中显示出来。 
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若要将某种截面类型置为当前，选中这种截面，单击 按钮、如果要删除这

种截面类型，则单击 按钮。当前的截面号对应的截面不可删除，若必须删除，

请首先改变前的截面号。正在使用中的截面不可删除。 

当添加、删除了一种截面后，截面号会根据截面特性（如截面面积、钢管直径）重新

排列。重新排列截面号后，单元上所赋予的截面属性不变，但截面号可能会发生改变。另

外，由于当前截面号不变，故当前截面可能会改变，如当前截面可能由原来的 1号截面变

为其后的 1号截面。 

故为了避免可能的错误，请尽量在使用截面之前完成截面库的设置。在截面使用之后

尽量不要执行添加、删除操作。 

在满应力设计时，若有单元在最大截面都不满足要求时，迭代将终止。 

◆ 定义节点属性  

 

功能：在用户选定的节点中设置所指定的属性。与“命令树-> 前处理-> 结点单元属

性设置-> 节点属性设置”功能相同。单击该按钮，将会弹出“节点属性定义”的对话框： 
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可设置节点为铰接节点（3自由度）或刚接节点（6自由度），节点所在的层（弦层 i）。

单击 按钮来选择需要设置属性的节点，再在对话框中选择欲为其设置的属性，

单击确定设置属性；单击取消则不作任何操作并从对话框返回。 

此操作可执行多次，即既可用来定义属性，也可在定义之后对属性进行修改。 

采用参数化建模时，节点的属性及所在层均已正确设置，不必执行此操作。 

◆ 定义杆件属性  

 

功能：在用户选定的单元中设置所指定的属性。与“命令树-> 前处理-> 结点单元属

性设置-> 单元属性设置”功能相同。单击该按钮，将会弹出“单元属性定义”的对话框： 
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单击拾取单元按钮来选择需要设置属性的单元，再在对话框中选择欲为其设置的属性

（若不想设置某些属性，在该选项上选择“忽略”或“0”），单击确定设置属性；单击取

消则不作任何操作并从对话框返回。 

单元种类：设置单元类型。可选择忽略不设置，或杆单元、梁单元。除欲将杆单元

转为梁单元或将梁单元转为杆单元外，请不要设置该值（即选择“忽略”）。 

杆件属性：设置杆件所在的层（弦层 i、腹杆层 i或者忽略）。 

单击“置位当前”按钮，对话框中所选择的属性将成为以后定义单元时的默认属性。 

此操作可执行多次，即既可用来定义属性，也可在定义之后对属性进行修改。 

采用参数化建模时，单元种类及杆件属性(杆件所在层)已正确设置，不必再次设置单

元种类及杆件属性。 

◆ 查找自由节点、单元   

 

功能：查找模型中可能存在的自由的节点和自由的单元，如一些孤立的节点、孤立的

单元。与“命令树-> 前处理-> 模型检查-> 查找自由节点和单元”功能相同。在查找到

自由的节点或自由的单元后将提示用户是否将其删除。在数据检查中将自动查找自由节

点、单元，并将其删除。 

模型中存在的自由的节点和自由的单元可能会影响荷载的传导，并且结构将是几何可

变的（刚度矩阵奇异，不可求解）。故在用非参数化建模的方式建立结构模型，建议在传

导荷载之前执行此操作。 

◆ 合并节点、单元  

 

功能：合并重叠的节点和重复定义的单元，即将在容许误差（结构总体信息对话框中

设置）范围内的节点合并为一个，将两节点间定义的多余单元删除。与“命令树-> 前处

理-> 模型检查->合并重叠节点和单元”功能相同。在数据检查中将自动合并节点、单元。 

模型中存在的重叠的节点和重复定义的单元可能会影响荷载的传导，并且使结构可能

几何可变。故在用非参数化建模的方式建立结构模型，建议在传导荷载之前执行此操作。 
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◆ 数据检查  

 

功能：对整个模型进行检查，如：检查单元是否赋予了截面；是否存在自由节点单元、

重复的节点单元；是否已定义约束、工况组合等。若存在不合理之处，相应信息将在命令

行显示。若数据检查未通过，则不能进行下一步的计算。 

3.USS 荷载作用工具条 

◆ 约束设置  

 

功能：添加或删除网格模型节点的约束。与“命令树-> 前处理-> 约束设置”功能相

同。单击该按钮，将会弹出“编辑约束”的对话框： 

 

单击“拾取节点”选择欲添加或删除约束的节点，在对话框中选中相应的约束类型，

单击“应用”或“确定”完成约束的定义。单击“确定”将从对话框返回。单击“取消”

则放弃操作。 
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◆ 自重信息   

 

功能：对程序是否计算自重的一些信息进行设置。与“命令树-> 前处理-> 荷载设置

->自重信息”功能相同，单击该按钮，将会弹出“自重信息”的对话框. 

 

说明：结构自重 = 杆件重量 X放大系数 

◆ 编辑荷载类型库  

 

功能：添加或删除荷载类型。与“命令树-> 前处理-> 荷载设置->荷载类型设置”功

能相同。单击该按钮，将会弹出“编辑荷载类型”的对话框. 
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说明：程序已经将永久荷载添加到荷载类型中。要添加其它荷载类型，直接单击左边

组框中的相应的按钮即可。如：要添加雪荷载，则单击 按钮。要删除某

种荷载类型，首先在中间列表框中选中要删除的荷载类型，单击 按钮。 

◆ 定义节点集中荷载  

 

功能：直接在节点上添加集中荷载.与“命令树-> 前处理-> 荷载设置-> 节点荷载->  

节点集中荷载”功能相同。单击该按钮，将会弹出“定义节点荷载”的对话框： 
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单击“拾取节点”，选取欲添加荷载的节点，然后再选择荷载类型，并输入相应的参

数，单击“确定”后将所填入的荷载添加至所选定的节点上，单击“取消”则放弃操作。

注意：对话框每次只能够在节点上添加一种类型的荷载。 

◆ 定义单元荷载  

 

功能：定义梁单元作用的荷载。与“命令树-> 前处理-> 荷载设置-> 单元荷载”功

能相同，单击该按钮，将会弹出“定义梁上荷载”的对话框： 

 

◆ 将面荷载传到点荷载   

 

功能：将作用在网格上的均布面荷载转化为节点集中荷载。与“命令树-> 前处理-> 荷

载设置->节点荷载-> 面荷载导向节点”功能相同。单击该按钮，将会弹出“将均布面荷

载转换为节点荷载”的对话框： 
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选取一种荷载类型，输入面荷载值，选择荷载的作用区域，选择荷载的传递方式，

单击确定按钮即可完成荷载的传导。 

传递方式中水平投影、沿曲面竖向、法向分别对应于屋面活荷载、永久荷载、风荷

载及类似它们的荷载类型。 

单击 按钮，在图形上指定荷载作用的范围；若未执行“选定区域”，

则荷载传递到所选定的整个弦层。 

◆ 温差荷载  

 

功能：设置是否考虑温度变化对网格结构产生的作用。与“命令树-> 前处理-> 荷载

设置->温度荷载”功能相同，单击该按钮，将会弹出“设置温差荷载”的对话框. 
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在设置了温度范围之后，若欲不考虑温差荷载，将温差设为 0即可。另外，若用户删

除了温度荷载类型，温差将自动变为 0。 

◆ 支座位移   

 

功能：定义（或修改）支座的强迫位移。单击该按钮将弹出以下对话框： 

 

只有支座在该方向上存在约束时才可在该方向上定义支座强迫位移。 

如工程中有节点定义了强迫位移，强迫位移将作为一种作用形式参与工况组合。删除

所有节点的强迫位移将删除强迫位移工况。 

◆ 地震参数输入   

 

功能：输入结构地震参数。 
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◆ 节点集中质量  

 

功能：定义节点集中质量。与“命令树-> 前处理-> 荷载设置->地震荷载-> 节点集

中质量”功能相同。单击该按钮，将会弹出“节点集中质量”的对话框： 

 

可以选择让程序自动计算节点集中质量（采用 GB50011-2001 5.1.3 条的规定），或

自己定义。若选择将分布质量传至节点上，则将均布质量转换为节点集中质量；或者直接
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定义节点集中质量。 

◆ 删除荷载  

 

功能：删除选定单元或节点上的指定类型的荷载。可以删除某一种类型荷载或删除全

部荷载类型。单击该按钮讲弹出以下对话框： 

 

选择一种荷载类型后，单击  或 按钮，在图形中选择需要删除荷

载的节点或单元，然后单击 按钮完成操作。 

◆ 编辑工况组合  

 

功能：添加、修改或删除荷载工况组合。与“命令树-> 前处理-> 荷载设置-> 工况

组合”功能相同，单击该按钮，将会弹出“工况组合”的对话框： 
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单击对话框中的 按钮，程序会在工况组合添加一行，然后可在该工况所

在行和荷载类型所在列的单元格中输入相应的系数（第一项为荷载的分项系数，第二项为

荷载的组合系数，两者之间用逗号或空格分隔），不参与该工况组合的单元格不用填写。 

若须删除一种工况组合，选中该行，单击“删除”按钮。 

若须修改某工况组合，直接在相应单元格中修改数值即可。 

以上所有操作只有在单击 按钮之后才有效。若想放弃操作退出对话框，

单击“取消”即可。 

地震荷载参与组合时，地震荷载 X和地震荷载 Y不应出现在同一工况组合中。 

4.USS 内力分析工具条 

◆ 求解信息  

 

功能：设置相关的计算参数。与“命令树-> 求解-> 求解设置”功能相同，单击该按

钮，将会弹出“计算参数设置”的对话框. 
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◆ 求解  

 

功能：执行求解命令，程序根据用户选择的杆件材料和截面，将计算各种荷载作用下，

网格模型的内力，位移，支座反力，并生成相应的文件。与“命令树-> 求解-> 求解”功

能相同。 

◆ 满应力设计  

 

功能：程序根据初始截面计算结构的内力，再根据计算结果选择杆件截面；然后根据

所选截面重新计算结构的内力；重复以上迭代过程直至收敛。 

5.USS 后处理工具条 

◆ 读入组合效应值  
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功能：读入在选定的工况组合下，结构产生的位移、内力等. 与“命令树-> 后处理

-> 读入组合位移值”功能相同. 单击该按钮，将会弹出“读入组合位移”的对话框： 

 

 

◆ 查询单元内力       

 

功能：查询选定单元的在指定荷载类型下的内力. 与“命令树-> 后处理-> 单元内力

查询”功能相同. 单击该按钮，将会弹出“查询单元内力”的对话框. 

 

首先选择一种荷载类型（如：永久荷载），然后单击对话框中的选择单元按钮 ，在

屏幕上选择需要查询内力的单元，按[Enter]键结束选择，回到对话框，对话框中将显示所

武汉大学土木建筑工程学院 49 
 



空间网格结构设计软件**CAD 使用手册 

选单元的内力和应力。 

 

 

◆ 显示支座反力   

 

功能：与命令树-> 后处理-> 显示支座反力功能相同。执行以上命令后，程序将所读

入工况组合所对应的支座反力显示在图形中。 

◆ 设置空心球库   

 

功能：节点类型为焊接球时，通过该对话框对空心球库进行设置。单击该按钮，将显

示设置焊接空心球库的对话框： 
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◆ 设置螺栓球库   

 

功能：定义螺栓球库，单击该按钮，将显示设置螺栓球库的对话框： 
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◆ 设置螺栓、套筒库   

 

功能：设置螺栓和套筒库。单击该按钮，将显示设置螺栓和套筒库的对话框： 

 

◆ 设置封板、锥头库       

 

功能：设置锥头和封板库。单击该按钮，将显示设置锥头和封板库对话框： 
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在对话框中输入封板或锥头的参数，单击相应的 按钮定义封板，单击

按钮定义锥头。 

◆ 读入配件库       

 

功能：将文件中定义的配件库导入工程中。在下面的对话框中选择要导入的配件库

文件的文件名，单击 按钮即可。也可以不从文件中导入配件库，手工定义每一

节点球、每一螺栓套筒、每一锥头封板。 
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◆ 导出配件库       

 

功能：将工程中所定义的配件库数据导出至文件。 

 

◆ 节点设计  

 

功能：根据设定的螺栓球或空心球库，螺栓套筒库，锥头库等进行节点的设计。节点

设计按 JGJ 61—2003 5.2，5.3 条进行。 

◆ 三维实体模型   
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功能：按用户选定的杆件截面尺寸、螺栓球或焊接球尺寸、锥头和套筒的实际尺寸绘

制三维实体模型，以供用户检查模型。与显示下拉菜单“显示-> 三维实体模型”功能相

同。 

◆ 节点、杆件归并  

 

功能：将相同的节点和杆件进行归并，为图形的绘制作准备。单击该按钮后将弹出下

面的对话框: 

 

 

◆ 绘图设置   

 

主要功能：设置绘图的基本参数，如字符大小、出图比例等。 

◆ 绘图   

 

功能：生成杆件布置图、杆件施工图、杆件内力图、螺栓球加工图、材料表，并分别

保存在五个文件中。按[F2]键，打开文本窗口，可以查看文件保存路径（同模型文件路径）。 
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6.USS 显示工具条 

◆ 显示控制   

 

功能：同菜单项[显示]->[显示控制…]。 

◆ 编号文字设置  

 

功能：同菜单项[显示]->[ 编号文字设置…]。 

◆ 隐藏附加信息  

 

功能：同菜单项[显示]->[ 隐藏附加信息]。 

◆ 显示/隐藏节点编号   

 

主要功能：同菜单项[显示]->[ 显示/隐藏节点编号]。 

◆ 显示/隐藏杆件编号       

 

主要功能：同菜单项[显示]->[ 显示/隐藏杆件编号]。 

◆ 显示荷载       
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主要功能：同菜单项[显示]->[ 显示荷载…]。 

   隐藏荷载       

 

主要功能：同菜单项[显示]->[ 隐藏荷载]。  

◆ 选择隐藏       

 

主要功能：同菜单项[显示]->[ 选择隐藏]。 

◆ 选择显示   

 

主要功能：同菜单项[显示]->[ 选择显示]。  

◆ 部分显示    

 

主要功能：同菜单项[显示]->[ 部分显示]。 

◆ 全部显示    

 

主要功能：同菜单项[显示]->[ 全部显示]。 

◆ 重排节点编号       

 

主要功能：同菜单项[显示]->[ 重排节点编号]。 

武汉大学土木建筑工程学院 57 
 



空间网格结构设计软件**CAD 使用手册 

◆ 重排杆件编号       

 

主要功能：同菜单项[显示]->[ 重排杆件编号]。 

六、结果文件: 

 内容 文件名 
位移(mm) (荷载名).disp 
内力(N) (荷载名).forc 

各荷载效应 

反力(N) (荷载名).sup 
频率 freq 

结果文件 
 

振型 mode+(振型序号) 
 

 

 

 

 

第五章 工程设计示例 
 
示例 

示例 ：一正交正放四角锥体系螺栓球节点网架的设计 

步骤 1：选择[文件]->[新建工程]，弹出下面的对话框: 

 

武汉大学土木建筑工程学院 58 
 



空间网格结构设计软件**CAD 使用手册 

在 project name 中输入项目名称；在 directory 中输入项目路径，也可以单击对话框中

的按钮 ，通过浏览选择路径，然后单击[ok]。 

步骤 2：选择命令树-> 前处理-> 总体信息，弹出下面的对话框: 

 

设置结构体系为铰接体系，网格层数在参数化建模时不必设置，设置球节点类型为螺栓球

节点。 

步骤 3：选择命令树-> 前处理-> 材料库，，弹出下面的对话框: 

 

单击 按钮，添加 Q235 钢材，选中材料号后修改材料的属性，在单击 按

钮，材料属性修改成功，定义完毕后单击 按钮。 

步骤 4：选择命令树-> 前处理-> 截面库，弹出下面的对话框: 
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单击“设置截面库”对话框中的 按钮，弹出“添加截面”的对话框: 

 

选择欲添加的截面，单击 按钮，然后继续选择其他截面，截面添加完毕后，

单击 按钮，回到“设置截面库”对话框。 
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在单击 按钮后退出对话框。 

步骤 5：选择命令树-〉前处理-> 建立几何模型-> 标准网格参数化建模，弹出“参数化建模”

对话框，选择网架类型为“正交正放四角锥网架”，输入相应的参数后，单击按钮 ，

在屏幕上指定基点，回到“参数化建模”对话框，单击确定按钮，得到网格模型: 
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可以使用视图工具条 中的按钮来观察图形，

也可以使用标准工具条中的三维动态观察器按钮 ，通过指定视点来观察图形。 

步骤 6：选择命令树-> 前处理-> 结点单元属性设置-> 单元属性设置，设置模型中单元的材料

属性，并给单元赋予初始截面。 

 

可以利用下拉菜单[列表]->[杆件信息]、 [列表]->[材料信息]、 [列表]->[截面信息]

来查看单元的属性，也可用[列表]->[单元查询] 来查看单个单元的属性。 

步骤 7：选择命令树-> 前处理-> 约束设置，弹出 “编辑约束”的对话框: 
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       选择约束类型后，单击 按钮，选择需要设置约束的节点，回到对话框，单

击确定或应用按钮。 

    可以通过选择下拉菜单“列表”->“约束信息”来查看所设置的节点约束信息。 

步骤 8：选择命令树-> 前处理-> 节点集中质量，弹出下面的对话框: 

 

选择让程序自动计算节点集中质量（采用 GB50011-2001 5.1.3 条的规定，也可以自己

定义：若选择将分布质量传至节点上，则将均布质量转换为节点集中质量；或者直接定义

节点集中质量）。 

步骤 9：选择命令树-> 前处理-> 荷载作用设置-> 自重信息，弹出下面的对话框: 
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在此，我们采用程序的默认值。 

步骤 10：选择命令树-> 前处理-> 荷载作用设置->荷载类型设置，弹出“编辑荷载类型”的对

话框: 

 

          此工程中，我们考虑永久荷载、屋面活荷载、风荷载，考虑温差荷载、地震荷载。

即：单击  、 按钮，将这几种荷载类型添加到工程中。 

          设置温差荷载： 

 

设置地震参数： 
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步骤 11：添加节点荷载 

命令树-> 前处理-> 荷载作用设置->节点荷载 

将面荷载导向所从属的节点 

 

选取一种荷载类型，输入面荷载值，选择将荷载传至上弦层，单击确定按钮。单击右

键再次调用这个命令完成其他几种荷载的传导。 

步骤 12：添加工况组合 

单击：命令树-> 前处理-> 荷载作用设置->工况组合，将弹出“工况组合”的对话框，

对话框的第一行列出了我们前面所添加的几种荷载类型。 
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单击对话框中的 按钮，程序将会添加一种工况组合，在荷载类型下方的单

元格中输入相应的系数（第一项为荷载的分项系数，第二项为荷载的组合系数，两者之间

用逗号或空格分隔），继续添加其它工况组合，最后单击 按钮。本工程考虑如

上图所示的六种工况组合。 

步骤 13：数据检查 

命令树-> 前处理-> 数据检查 

该命令执行后，程序将检查是否有自由的节点或者单元，以及所有的单元是否都赋予

了截面、材料属性等。 

步骤 14：求解设置 

命令树-> 求解-> 求解设置 
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求解设置中，我们同样采用默认设置。 

步骤 15：满应力设计 

命令树-> 求解-> 满应力设计 

程序根据计算结果重新选择杆件截面。 

步骤 16：进行后处理,读入组合效应值，查看组合效应值 

命令树-> 后处理-> 读入组合效应值 

 

步骤 17：查询单元内力和支座反力 

①、查询单元内力 

命令树-> 后处理-> 单元内力查询 

单击对话框中的选择单元按钮 ，在屏幕上选择需要查询内力的单元，按[Enter]键

结束选择，回到对话框，对话框中将显示所选单元的内力和应力。 

 

②、查询支座反力 

命令树-> 后处理-> 显示支座反力 
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执行以上命令后，程序将支座反力绘制在网格图形中 

步骤 18：进行后处理,设置配件库 

    命令树-> 后处理-> 设置配件库-> 导入设置配件库 

在下面的对话框中选择要导入的配件库文件名，单击 按钮即可。（也可以

不导入配件库，自己定义螺栓、套筒、锥头、封板，参见命令“设置螺栓球库”、“设置

螺栓套筒库”、“设置封板锥头库”） 

 

步骤 19：节点设计 

命令树-> 后处理->节点设计，程序自动设计螺栓球节点。 

步骤 20：杆件节点归并 

命令树-> 后处理-> 杆件节点归并，弹出下面的对话框，采用默认值。 

 

步骤 21：选择命令树-> 后处理-> 绘图设置，对绘图的参数进行设置。 
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步骤 22：选择命令树-> 后处理-> 绘图 

      执行后，程序将自动生成杆件布置图，杆件施工图，杆件内力图，螺栓球加工图，材料

表，并分别保存在五个文件中。文件保存路径同模型文件路径。 

 

 

武汉大学土木建筑工程学院 69 
 


