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• 三通2阀座球阀可用于液体、气体和粉末介质
的流量切换。

• 三通2阀座Gratite (特种石墨) 球阀可用于高温
流体。

• 三通4阀座球阀可用于切换、分流或混合流
体。

请根据本文件中所述的警告和注意事项使用阀

门。否则，可能由于错误存放、安装、操作、

维修和拆卸和/或严重损坏而导致事故。
请将本手册放在方便的地方以供参考。务必将

其提供给采购商、承包商、管道设计师、用

户、操作员或维护技术人员。

警告

如果不避免，可能导致死亡或严重伤害的潜在

危险情况。

注意

如果不避免，可能导致轻微或中度伤害的潜在

危险情况。

本手册的内容自2007年8月起生效。
KTM有权在生产过程中停止生产、更改或修改任何KTM产品的设计和/或构造，更换或提供或安装之前或后续出
售产品上的此类变更或修改，无需承担接受信用的任何义务。

本文件如有更改，恕不另行通知。

第1部分 - 安全预防措施

突出强调安全使用KTM阀门的预防措施，以"警
告"和"注意"为标题指示所造成的危险程度。在
开始使用本产品之前，请仔细阅读这些内容，

确保安全，防止任何损坏。
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在安装之前，必须仔细阅读并理解本手册

第2部分 - 规格

设计工程师或根据目录或其他技术数据确定规

格的人员应检查阀门的安全性以及与您设备的

符合性。

到货后，应首先检查适用条件(温度、压力、
流体特性、环境条件、安装仪表等)，确保其正
确性。

有关标准规范，请参阅目录。

第3部分 - 应用程序的范围

压力/温度等级

三通2阀座球阀、三通4阀座球阀和三通2阀座
特种石墨球阀适用于通过温度和压力所定义的

应用范围内。请在以下所示的各范围内操作阀

门。

在此范围之外操作阀门可能导致阀体或部件故

障以及流体泄漏。

(压力/温度等级通过阀体和阀座材料定义。)
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警告

请勿在超出目录中指定规范或限定的工况下使

用阀门。

注意

1.	 这些型号可以在室内或室外使用。如果在接
触气体的环境中使用，则应使用合适的类型

和材料以防止腐蚀或生锈。(产品样本中提供
了部件材料的详细信息。)

2.	 对于使用氧气和过氧化氢的特定工况，阀门
需要进行特殊的清洗和处理，防止事故发

生。请指明这种工况，因为需要使用定制的

阀门。

注意

1.	 三通球阀在交付时阀球处于左侧旋转位置，
请按此原样存放。

	 请勿将阀球长时间保持在部分打开位置，否

则可能导致阀座泄漏。

2.	 不要将托运包装直接放在地上。
3.	 不要使托运包装接触雨/风或直接暴露在阳光

下。

4.	 只有当阀门有合适的包装(装在覆盖防雨、防
风、防尘塑料薄膜的包装箱内)时，才考虑在
开放区域储存，并只可存储有限的时间。

5.	 在干燥通风的条件下储存。
6.	 如果长时间存放，干燥剂袋(如果提供)应每

六个月更换一次

第4部分 - 安装之前的储存和保存

阀门应按照以下标准进行储存：

1.	 储存仓库应清洁干燥。
2.	 阀球必须处于打开位置，并且端部法兰必须

用合适的密封盘保护。

3.	 安装前请不要拆下阀腔保护盖，以免生锈和
被异物污染。

4.	 必须在储存区域进行定期检查，以确认上述
条件得到维护。

第5部分 - 运输

警告

1.	 搬运阀门时，必须确定和选择起吊设备和附
件(吊索、紧固件、挂钩等)的尺寸，并考虑
装箱单和/或交货单上指示的阀门的个体重量
和整体重量。

2.	 起吊和搬运只能由合格人员进行。起吊不当
可能使阀门掉落导致变形或损坏。

3.	 请勿使用位于执行机构上的起吊点或凸耳来
起吊阀门，因为这些起吊点/凸耳仅用于起吊
执行机构。

4.	 不要使用手柄作为起吊点来起吊阀门，因为
这些手柄没有设计用来承担整个阀门的重

量。否则可能导致手柄断开或与阀门断开，

导致阀门损坏或伤人。

5.	 避免阀门从人的头顶、设备或坠落可能造成
损坏或伤害的其他任何地方的上方通过，防

止起吊的设备从搬运设备上掉落。 

6.	 任何情况下，必须遵守当地的所有安全法
规。

第6部分 - 安装

以下说明有助于使阀门达到令人满意的长久服

务寿命。

1.	 小心地从运输包装 (箱子或托盘) 上卸下阀
门，以免损坏阀门和执行机构以及附件 (如
果有)。 

2.	 确认阀门铭牌上列出的结构部件材料是否符
合预期的使用要求，并符合规定。如有疑

问，请联系KTM或您当地的Emerson办公室。
3.	 定义相对于系统压力的首选安装方向。在适

用情况下，阀体上的箭头有助于识别上游侧(
高压)和下游侧(低压)。

注意

仅适用于三通4阀座球阀

鉴于阀门结构，阀座密封性能被限制在最高

150°C (302°F)的工作温度。

仅适用于三通2阀座特种石墨球阀

应用于氧化性流体和氧化性环境的最高温度为

449°C (840°F)。

对于公称直径NPS 6(DN 150)和NPS 8 (DN 200)的
型号，最高温度通常为350°C (662°F)。

4.	 阀门每个连接部位的螺栓和螺母等紧固件应
进行检查并重新拧紧，以补偿在运输过程中

因震动而造成的松动。拧紧螺母时，使用闭

口扳手以确保安全。 

5.	 安装之前，必须卸下阀体两边的保护盖。 
6.	 可以以任何角度、水平、垂直或任何其他方

向将手动阀门安装在管道上。但是，建议考

虑阀门维护和操作的便利性。 

7.	 必须提供维护空间。
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注意

1.	 确保阀门内部或阀座上没有木头、塑料或包
装材料等固体物体。建议在安装阀门之前冲

洗管道。如果不可能，则在冲洗之前，安装

好的阀门必须处于开启位置。

2.	 在安装阀门期间，确保不损坏阀座环。除非
KTM另有建议，否则阀门应安装在手柄处于
左侧或右侧旋转的位置，确保安装期间阀座

环不会损坏。

3.	 使用符合标准或规范的合适垫片。
4.	 用一把闭口扳手拧紧法兰螺栓，使用"交叉"

模式，交替拧紧相隔180度的对角螺栓(见图
1)。不均匀的局部拧紧会给内衬管道造成压
力，可能损坏法兰或产生过大的操作扭矩。

图1 - 螺栓拧紧 图2 -手柄操作
三通T型球阀 

图3 -手柄操作
三通L型球阀

图4 - 齿轮箱操作
三通T型球阀

指示器

图5 - 齿轮箱操作
三通L型球阀

指示器

第7部分 - 操作

7.1 操作说明

通过杠杆手柄/齿轮箱操作来驱动阀门。可通过
阀杆顶部的标识 (见图2和3) 来识别流向。对于
齿轮箱操作的阀门，流体方向由一个箭头指示

器指示 (见图4和5)。

注意

避免在部分开启位置使用阀门。使用部分开启

的阀门可能导致阀座变形和泄漏。

5.	 连接管道时如采用过度的应力，将导致泄
漏、操作不顺或阀门故障。

6.	 对管道系统进行压力测试时，阀门应处于部
分开启的位置。在手柄位于左侧或右侧旋转

的位置进行测试，会施加过多的负载并导致

阀座泄漏。在压力测试过程中，检查接头法

兰和压盖部分是否存在泄漏。压力测试后，

立即将手柄返回到左侧或右侧旋转位置。

7.	 如果管道系统用水加压进行测试，如果管道
系统在测试后长时间关闭，应采取以下措

施：

	 • �用含有缓蚀剂的水对管道系统加压。
	 • �测试后，管道系统应卸压，测试水完全排

空。

	 • �确保缓蚀剂不会在系统内留下残留物，否
则颗粒物可能损坏阀门密封面。
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7.2 齿轮箱操作的阀门调整

如果齿轮箱操作机构的机械式指示器不能正确

指示左侧或右侧旋转位置，则使用调节螺钉

调节开度。有关详细信息，请参阅文档编号

C325-330，"A, B, C和D型齿轮箱操作阀门使用
说明书"。

7.3 按键锁定(选项)
在阀球的左右旋转位置可以设置锁定装置，以

防止未经授权或不正确的操作。使用阀门时请

解锁并取下挂锁，否则挂锁或止动块可能断

裂。(请参阅下面的图7和8)

要锁定阀门，请使用下表中所示尺寸的锁。

三通2阀座特种石墨球阀的锁销和挂锁尺寸

全通径 缩径 锁销尺寸 挂锁类型

DN NPS DN NPS do d L 字母编号 (mm)

三通4阀座特种石墨球阀的锁销和挂锁尺寸
全通径 缩径 锁销尺寸 挂锁类型

DN NPS DN NPS do d L 字母编号 (mm)

图 6 - 锁销和挂锁(mm)

图7 - 锁定范例

图8 - 锁定范例

警告

1.	 首先确认指定的手柄已被用螺栓/螺母或卡
环/固定螺钉紧固，然后用平稳的姿势操作阀
门。另外，当使用备用把手柄操作阀门时，

请确保手柄已可靠地插入阀杆端部。如果手

柄滑出，手柄插入不当和强行操作可能导致

损坏或受伤。

2.	 手柄操作过度可能导致杠杆断裂，操作人员
受伤，和/或造成止动器或阀杆变形，从而导
致阀座泄漏。

3.	 小心操作管道中流动高温流体的阀门。加热
的阀门可能导致裸手烫伤。
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图11
实线：三通T型阀门
虚线：三通L型阀门

7.4 流向的限制

A.	 三通2阀座和三通2阀座特种石墨球阀在两个
流道上具有两个阀座，如下图所示。

NB11/12型(三通L型全通径)
NB21/22型(三通L型缩径)

图9

模式1 模式2

• 中心流道(A)处不提供关闭功能，因为没有在
那里安装阀座。

• L型阀门可用于上述模式1或2。
• 在使用阀门之前，注意切换流道的方向。

• 在模式5中，液体流经流道A到B以及B到A。
• 在模式3和模式4中，如果C流道口或B流道口
的压力高于流道中的压力，流体会泄漏到流

道内。

• 不可能从 B直接流到 C流道口和从 C直接流到 
B流道口 (阀门操作旋转 90˚)

B.	 关于三通4阀座球阀的流动方向，参考下图(
图11到图15)。

MB11/12型(三通T型全通径)
MB21/22型(三通T型缩径)

图10

模式1

阀体模式

泄漏

模式4 模式5

注

• 不可使用画叉x的模式。
• 这些配图指压力高于0 MPa的案例。
• 对于真空工况，请单独向我公司咨询。

图12 - 入口方向为A

图13 - 入口方向为B
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阀腔A

阀腔B

注

• 不可使用画叉x的模式。
• 这些配图指压力高于0 MPa的案例。
• 对于真空工况，请单独向我公司咨询。

图16

图15

MB11/12型(三通L型全通径)
MB21/22型(三通L型缩径)

第8部分 - 异常压力上升

(适用于三通4阀座球阀)

注意

阀体、阀球和阀座之间的阀腔(见图16)内截留的
流体可能引起阀腔内压力异常升高，导致球阀

密封材料的故障或损坏。压力异常升高的原因

可能为：

1.	 阀门外部迅速激发
2.	 阀门切换后暴露于高温流体
3.	 位置靠近热源

请联系我们了解这些问题的对策，例如在阀座

上提供一个压力释放槽。

对于阀腔A，可提供用于均衡阀腔和管道之间压
力的措施。

图14 - 入口方向为C
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止动块

压盖螺栓

止动块 填料压盖

压盖法兰

压盖填料

阀杆

图19
MB11 DN 40 - DN 80 (NPS 1½ - NPS 3) 

压盖螺栓

止动块

压盖螺栓

止动块
填料压盖

压盖法兰

压盖填料
阀杆

Body
Stud

垫片

螺母

图20
MB11 DN 100 - DN 200 (NPS 4 - NPS 8) 

齿轮箱操作阀门上的压盖密封的结构对应于图

18和20所示的结构。
为了提高系统运行期间的安全性，阀杆采用"防
吹出"设计。这意味着阀杆不能通过阀体的顶部
从阀体上方拆除，而是从阀体内部拆除。

注意

如图21所示，阀体和阀体盖之间的密封部分设
有以下垫圈。

三通4阀座球阀：增强型聚四氟乙烯垫片或O
型圈

三通2阀座球阀：增强型聚四氟乙烯或石墨垫片
三通2阀座特种石墨球阀：石墨垫片
如果有轻微泄漏，应适度拧紧紧固螺栓(O型环
型的除外)。

图21
阀体密封结构

压盖螺栓

止动块

压盖法兰

压盖填料

阀杆

填料压盖

止动块

压盖螺栓

填料压盖

压盖法兰

压盖填料

阀杆

图17
NB11(G), NB12(G) DN 40 - DN 100 (NPS 1½ - NPS 4) 

图18
NB11(G), NB12(G) DN 125 - DN 200 (NPS 5 - NPS 8) 

第9部分 - 维护

以下说明有助于延长阀门的使用寿命。

需要定期检查和维护，使阀门处于良好的工作

状态。定期检查的部件和维护项目如图17至21
所示。

注意

如果通过压盖填料观察到泄漏，则缓慢均匀地

拧紧压盖螺栓，直到泄漏停止。这种操作必须

在不影响扭矩的情况下完成。不要过度拧紧

填料压盖螺栓，否则会增加操作阀门所需的扭

矩。这个程序应该在阀门每3000个操作运行周
期或者每服务六个月执行一次。由于热循环可

能导致压盖填料松动，阀门每服务工作两个月

或每1000个操作运行周期需要重新拧紧螺钉。
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第11部分 - 阀门拆卸

在干净、光线充足、通风良好的地方组装/拆卸
阀门。

警告

从管道上卸下阀门之前，确保系统已经完全卸

压，任何危险的流体已经排出。否则可能导致

严重的人身伤害和/或阀门损坏。
阀门的维护只能由专业人员进行。在检查安全

性之前，切勿操作/拆卸阀门。阀门非常重，在
安装/拆卸时要保持阀门处于稳定的位置，以免
跌落。

球阀内部有一个阀腔。

为了安全拆卸，必须按照下列指示执行。

第10部分 - 故障排除
故障范例 原因 措施

运行不平稳 1. 流体中存在固体或浆液导致堵塞。 1. 清洁阀门内部。如有必要，更换部件(阀球、阀座、阀杆轴承、推力轴承)。
2. 阀球被流体腐蚀。 2. 更换成耐腐蚀材料制成的阀球。
3. 流体粘在阀球和阀座上。 3. �清洁阀门内部。如有必要，更换阀球或阀座，或更换为配有金属阀座的

球阀。

4. 高温流体导致阀座变形。 4. 更换为耐热性好的阀座，或更换阀门本身。
5. 关闭阀门时阀腔内压力异常升高，超过阀座额定极限。 5. 采取措施防止管道内出现异常压力升高并更换阀座。

外部泄漏 1. 阀门操作频率高或高温流体流过时，垫片和压盖填料的密封性能下降。 1. 垫片和压盖填料的紧固螺母或螺栓需要稍微拧紧，或更换垫片和压盖填料。
2. 关闭阀门时，管道中的压力异常升高，垫片和压盖填料的密封性能下降 2. 采取措施防止压力异常升高并更换阀座、垫片和压盖填料。

阀座泄漏 1. 流体中存在固体或浆液导致阀球和阀座损坏。 1. 清洁阀门内部。如有必要，更换阀球或阀座。
2. 流体粘在阀球和阀座上。 2. 清洁阀门内部。如有必要，更换阀球或阀座。
3. 阀球被流体腐蚀。 3.  更换成耐腐蚀材料制成的阀球。
4. 高温流体导致阀座变形。 4.  更换成耐热性好的阀座，或更换阀门本身。
5. 关闭阀门时阀腔内压力异常升高，导致阀座变形。 5. 采取措施防止出现异常压力升高并更换阀座。

1.	 当阀门仍然安装在管道中时，部分开启阀
门，确保阀腔内没有压力。否则，残余压力

可能导致人身伤害、爆炸或火灾

2.	 在拆卸阀门之前，确保清除了任何有害气体
或流体，并且在通风良好的地方及安全的温

度范围内进行拆卸维护。

3.	 对易燃气体等危险流体的压力检查应在户外
进行，远离任何火源。
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KTM NB / MB型三通球阀2阀座(L型)和4阀座(L型和T型)
安装和维护手册

零部件材料表

部件号 部件名称

1 阀体

2 阀体盖

3 阀球

4 阀杆

5 阀座

6 垫片

7 压盖螺栓

8 垫圈

9 压盖法兰

10 压盖填料

11 螺柱

12 螺母

13 活载荷弹簧

14 抗静电弹簧

15 抗静电弹簧

16 压盖轴承

17 推力轴承

18 阀杆轴承

19 卡环

20 弹簧垫圈

21 螺栓

22 垫圈

23 止动块

24 手柄 (适用于DN 40/NPS 1½, DN 50/NPS 2)
25 手柄 (适用于DN 65/NPS 2½, DN 80/NPS 3)
26 手柄头(适用于DN 100/NPS 4)
27 手柄管(适用于DN 100/NPS 4)
28 指示器

请参阅下面的结构图进行拆卸。零件数量稍许不同，取决于阀门尺寸，但基本结构相同。

图22
三通4阀座球阀的部件结构(公称直径：DN 100/NPS 4)

视图'A'

1½", 2" 手柄

4" 手柄
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KTM NB / MB型三通球阀2阀座(L型)和4阀座(L型和T型)
安装和维护手册

零部件材料表

部件号 部件名称

1 阀体

2 阀体盖

3 阀球

4 阀杆

5 阀座

6 阀座支承圈

7 垫片

8 填料垫圈

9 压盖法兰

10 压盖填料

11 螺柱

12 螺母

13 活载荷弹簧

14 内环

15 软垫

16 压盖轴承

17 阀杆轴承

18 推力轴承

19 卡环

20 弹簧垫圈

21 六角螺栓

22 垫圈

23 止动块

24 手柄 (适用于DN 40/NPS 1½, DN 50/NPS 2)
25 手柄 (适用于DN 65/NPS 2½, DN 80/NPS 3)
26 手柄头(适用于DN 100/NPS 4)
27 手柄管(适用于DN 100/NPS 4)
28 手柄管 (适用于DN 65/NPS 2½, DN 80/NPS 3)
29 指示器

30 压盖螺栓

图23
三通2阀座球阀的部件结构 (公称直径：DN 50/NPS 2 )

2½" ~ 3" 手柄

视图'A'

1½" ~ 2" 手柄

4"手柄
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KTM NB / MB型三通球阀2阀座(L型)和4阀座(L型和T型)
安装和维护手册

零部件材料表

部件号 部件名称

1. 螺栓

2. 弹簧垫圈

3. 垫圈

4. 指示器

5. 手柄头

6. 卡环

7. 止动块

8. 抗静电弹簧

9. 压盖轴承

10. 压盖法兰

11. 压盖填料

12. 阀杆轴承

13. 抗静电弹簧

14. 卡环

15. 阀杆

16. 阀球

17. 阀座

18. 阀体

19. 垫片

20. 阀体盖

21. 螺柱

22. 螺母

23. 手柄管

24. 压盖螺栓

25. 活载荷弹簧

26. 推力垫圈

27. 推力轴承

图24
三通4阀座球阀的部件结构 - DN 80 (NPS 3)
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40 (1½) 50 (2) 7 62 29-33 257-292 65-76 575-673
50 (2) 65 (2½) 7 62 49-57 434-504 150-180 1328-1593
65 (2½) 80 (3) 16 142 49-57 434-504 100-120 885-1062
80 (3) 100 (4) 16 142 49-57 434-504 150-180 1328-1593
100 (4) 125 (5) 19 168 76-89 673-788 150-180 1328-1593
125 (5) 150 (6) 19 168 120-140 1062-1239 300-350 2655-3098
150 (6) 200 (8) 19 168 230-260 2036-2301 400-470 3540-4160
200 (8) 250 (10) 32 283 300-350 2655-3098 510-610 4514-5399

15 (½) - 3.5 31 7 62 - - 65-76 575-673
20 (¾) - 7 62 7 62 - - 65-76 575-673
25 (1) - 7 62 7 62 - - 65-76 575-673
40 (1½) 50 (2) 16 142 16 142 100-120 885-1062 150-180 1328-1593
50 (2) 65 (2½) 19 168 19 168 100-120 885-1062 210-250 1859-2213
65 (2½) 80 (3) 19 168 19 168 100-120 885-1062 - -
80 (3) 100 (4) 19 168 19 168 150-180 1328-1593 150-180 1328-1593
100 (4) 125 (5) 19 168 19 168 150-180 1328-1593 100-120 885-1062
125 (5) 150 (6) 19 168 19 168 300-350 2655-3098 - -
150 (6) 200 (8) 32 283 32 283 300-350 2655-4160 150-180 1328-1593
200 (8) 250 (10) 60 531 60 531 510-610 4514-5399 300-350 2655-3098

15 (½) - - - - - 150-180 1328-1593
20 (¾) - - - - - 150-180 1328-1593
25 (1) - - - - - 150-180 1328-1593
40 (1½) 50 (2) - - - - 210-250 1859-2213
50 (2) 65 (2½) - - - - 400-470 3540-4160
65 (2½) 80 (3) - - - - - -
80 (3) 100 (4) - - - - 300-350 2655-3098
100 (4) 125 (5) - - - - 300-350 2655-3098
125 (5) 150 (6) 150-180 1328-1593 - - - -
150 (6) 200 (8) 150-180 1328-1593 - - 300-350 2655-3098
200 (8) 250 (10) 150-180 1328-1593 150-180 1328-1593 750-890 6638-7877

将阀门发回给我们并要求维修。

注意

当阀球随着手柄处在左侧或右侧旋转位置时，

三通4阀座球阀在其内部存在一个阀腔。当从管
道上拆除阀门或将其送回给我们，由于阀腔内

可能仍然存留一些压力和流体，按如下所述保

持阀门位置，确保一定要释放压力，彻底清除

流体。三通4阀座球阀：部分开启；三通2阀座
和三通2阀座特种石墨阀门：手柄处于左半或右
侧旋转位置。阀门返回时不要拆卸阀门。

第12节 - 担保

保修期为自(通过首次使用货物)安装日期起一
年，或自向第一个用户发货之日起十八(18)个
月，以先发生者为准。

拧紧扭矩 - NB11/NB12
全通径

DN (NPS)
缩径

DN (NPS)
压盖螺栓 配对法兰螺栓

N-m lb·in NB11 (N-m) NB11 (lb·in) NB12 (N-m) NB12 (lb·in)

KTM NB / MB型三通球阀2阀座(L型)和4阀座(L型和T型)
安装和维护手册

拧紧扭矩 - MB11/MB12
全通径

DN (NPS)
缩径

DN (NPS)
压盖螺栓 配对法兰螺栓

MB11 (N-m) MB11 (lb·in) MB12 (N-m) MB12 (lb·in) MB11 (N-m) MB11 (lb·in) MB12 (N-m) MB12 (lb·in)

扭紧扭矩 - MB11/MB12 (续)
全通径

DN (NPS)
缩径 
DN (NPS)

下阀盖螺栓 阀盖螺栓

MB11 (N-m) MB11 (lb·in) MB12 (N-m) MB12 (lb·in) MB12 (N-m) MB12 (lb·in)
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艾默生、艾默生自动化解决方案和其任何附属实体均不对任何产品的选择、使用或维护承担责任。对任何产品的正确选择、使用和维护的责任都只与购买者和最终用户

有关。

KTM 是艾默生电气公司的艾默生自动化解决方案业务部门旗下一家公司所拥有的商标。 艾默生自动化解决方案、艾默生和艾默生标志是艾默生电气公司的商标和服务

商标。所有其他商标均归各自所有者所有。

本出版物的内容仅供参考，尽管我们努力确保内容准确性，但也不应将其解释为对本文所述产品或服务或其用途或适用性所作出的明示或暗示的保证或担保。所有销售均

受本公司条款约束，本公司可应请求提供此类条款。本公司保留随时修改或改进本公司产品设计或规格的权利，且不另行通知。

Emerson.com/FinalControl


