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第一章  技术性能

第二章  技术指标

 FD-70/70A 型分子泵控制器是供高速无刷直流电动机的电子换向器，是 FF-70 型复合分子泵的专用控制器。以 dsPIC4011 单片机

作为控制器，采用开关电源作为核心电源，利用单霍耳技术驱动电机，可实现马达自动加速。控制器在启动时能提供出最大电流，以使马

达获得一个启动所需的最大力矩。具有 4 位 LED 数码管显示频率、电压、电流值；3 只按键用于启动、停止控制，频率、电压、电流显示

切换及高、低转速设置；正常、故障指示灯及故障代码显示；本地线控和远程 RS485 通讯控制。体积小、重量轻、是我公司开发研制出

的新一代分子泵控制器产品。具有两种不同的供电输入形式及外形结构。

型号                                                                                                              FD-70 FD-70A

输入电压 24VDC 220VAC

输入功率 120W 120W

启动电流  ≤ 7A  ≤ 7A

最大输出功率 80W 80W

频率 ( 双速 )  高速 845Hz±2Hz    低速 705Hz±2Hz  高速 845Hz±2Hz 低速 705H±2Hz

最大加速电压 ≤ 30V ≤ 32V

加速时间 3 分钟 3 分钟

外形尺寸 130×135×70(mm)  ( 长 × 宽 × 高 ) 203×120×69(mm)

重量  0.75 公斤 1 公斤

目录
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第三章  工作原理 第四章  使用方法

控制器的输入信号是由马达位置传感器霍耳元件送来的霍耳电压。 经过电压放大，单片机逻辑处理形成四路相位依次相差 90°的直流

脉动电压，再经功率放大，分别用来控制串接在定子线包上的输出晶体管。马达供电由开关稳压电源提供，它的输出大小取决于转速的高

低，因此开关稳压电源是速度反馈环节中的一个组成部分。单片机根据反馈信号和控制信号完成驱动、显示、报警保护、外部控制、输出

控制等功能。

R   转子           W1—W4   定子线包

H1   霍耳         L   储能电感

1、电气连接：

将电缆连接于控制器和泵体之间，其插头插入插座时必须注意对准定位孔并顺时针拧紧。

两种不同的供电输入形式的接线方式如下：

a. 220VAC 供电输入形式：接好电源线即可。

b. 24VDC 或 220VAC 供电输入形式：控制器供电 24VDC 电源需用厂家提供的四芯电连接器插头自制电源线接入；1 脚接 24V+，4

脚接 24V-；2 脚为接地脚，连接大地。连接好电源线后再上电，不得带电连接。

配用电源要求 24VDC/7A 开关稳压电源或其他满足技术要求的稳压电源装置。

电缆要求        5m 以下        3×1.5m2

                     5m—20m 米     3×2.5m2  

2、启动：

接通 220VAC 电源，前面板上“高速”、“转速”指示灯亮，按下起停键后，“起停”指示灯亮且分子泵立刻启动。随着分子泵旋转

速度的增加，4 位 LED 数码显示数字随之增加，当显示稳定在 845Hz±2Hz 后分子泵加速完毕，进入匀速旋转状态。同时可用键盘进行转速、

电流、电压显示值切换及高、低转速切换。

3、停机：

按下起停键，“起停”指示灯灭，转速显示值随即降低 ，直至“0000”后方可切断 24VDC 或 220VAC 电源。

02

FD-70/70A 复合分子泵控制器 FD-70/70A 复合分子泵控制器



FD-70/70A 复合分子泵控制器 FD-70/70A 复合分子泵控制器

0504

第五章  外接通讯接口说明

1 ———RS485 通讯端口 A+。

2 ———RS485 通讯端口 B-。

3．4——地。

5 ———外部控制启动、停止。与地闭合为启动，打开为停止。外接控制信号为开关量或 TTL 电平。

6．7——转速达到 600Hz 以上为常闭触点输出。外接电压源的最大允许电压 24VDC，最大允许电流 0.1A。

8．9——故障报警时为常闭触点输出。外接电压源的最大允许电压 24VDC，最大允许电流 0.1A。

10———高、低转速转换设置。与地闭合为低速，打开为高速。外接控制信号为开关量或 TTL 电平。

无校验

FD-70 控制器外接 15 针通讯接口说明：

1           2           3           4           5           6           7           8

9         10         11         12         13         14         15 

第六章  串行口协议

一 .	 格式

1. 通讯波特率 9600bit/S, 格式 8.1.1，半双工。

2. 命令格式： 

一 .	 命令

1. 下传命令：

2. 上传命令：

3. 上传命令参数：

4. 状态字节：

长度：参数的长度。无参数时填零。

异或校验：从命令码开始。

同步码  命令码 长度 参数 异或校验

OABH  一字节 一字节 N 字节 一字节

状态 频率 电压 电流

一字节 两字节（高，低） 两字节（高，低） 两字节（高，低）

7 6 5 4 3 2 1 0

超时 过热 过流 起停 845Hz 正常   

命令 说明 参数

80H 停止工作 无

81H 启动工作 无

82H 设置 705Hz 无

83H 设置 845Hz 无

84H 要工作状态 无

命令 说明 参数

91H 启动工作 7 字节

注意：

1. 等于 1 时，有效。

2. 正常表示已经达到 600Hz 的工作状态。

3. 频率、电压和电流的值为 BCD 码的方式，比如电压是 25.64V，则电压两字节分别为 25 和 64。
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第七章  故障维修

1、使用时注意事项

     ——仪器通电前，应确保电缆线插头和插座之间接触牢靠，防止打火，损伤内部元器件。

    ——仪器在使用时，应避免剧烈振动，机器周围和盖上不允许堆放异物，有利于机器散热。

    ——不要频繁通断 24VDC 或 220VAC 电源，防止损坏内部核心电源。

2、故障维修

故障现象 原因分析 故障排除

显示超时故障代码“Ot”
压强太高 P ≥ 1mbar, 加速时间超过 3 分
钟仍未达到 600Hz 或四路输出管损坏。

检查前级机械泵，检漏，检查输出级四
只管子 IRFP250。

显示过热故障代码“Oh” 马达过热控制器热保护，泵没有风冷。 立即检查泵体风扇。

显示过流故障代码“Oc”
控制器正常工作时转速突然降低至

600Hz 以下或四路输出管击穿或核心电
源损坏。

系统检漏，检查输出级四只管子
IRFP250，若核心电源损坏需送回厂家

维修。

显示过载故障代码“OL” 系统有漏。 系统检漏。

显示故障代码“Err5” 不启动，为传感器霍尔元件损坏。 将分子泵送回厂家维修。

显示故障代码“Err6” 核心电源不降压，为 DAC 器件损坏或连
接故障 控制器返厂维修

接通 24VDC 电源后无任何指示 核心电源损坏 须返厂维修

开机按下起停键后，转速不上升总为
“0000”，切换电压显示仍为“0000”。

输出级开路或核心电源损坏。 若核心电源损坏需送回厂家维修

第八章  仪器成套

   序号 名称   单位   数量 备注

 1 FD-70 分子泵控制器 台  1  

 2 四芯电连接器插头 个  1 24VDC 输入接线用

 3 电缆线 根  1 FF-100/110 分子泵标准电缆，长 2.5 米

 4 使用说明书 份  1  

 5 检验合格证 张  1  

   序号 名称   单位   数量 备注

 1 FD-70A 分子泵控制器   台  1  

 2 220V 电源线   根  1   标准长 2.5 米

 3 电缆线   根  1 FF-100/110 分子泵标准电缆，长 2.5 米

 4 3A 保险丝   个  3  

 5 使用说明书  份  1  

6 检验合格证   张  1
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保修说明

●  凡购买我公司生产的 FD-70/70A 分子泵控制器，从购机之日起可保修一年。外地用户可延长一个月。保修

期内免收修理费，如需更换零件，一般核收半费，不超过半年可免费。

●   凡属下列情况之一的不予保修：

     1、用户对产品的工艺结构有人为修改、加工。

     2、用户保管或使用不当 ( 如撞击等 )。

     3、属于用户其他原因造成的损坏。

产品保修单

产品名称：                               分子泵控制器

产品编号：

出厂日期：

用户单位：

以下请用户详细填写并寄回我公司以备查询

产品名称：____________________________________         联 系 人 ：_________________

产品型号：____________________________________         联系电话：_________________

产品编号：____________________________________         邮政编码：_________________

购机日期：______________________________________________

单位地址：______________________________________________

单位名称：______________________________________________

日   期 维修内容 维修人

剪  开 盖章处
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