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1.1 软件的主要功能与特点 

本软件的设计、开发和使用均按照国内隧道测量

特点和用户的操作习惯进行，用来辅助徕卡 HDS 进行

隧道测量后处理。 

1.1.1 主要功能  

 ①．三维显示：将 HDS 扫描获得的隧道点云测量

数据以三维方式进行显示，并进行浏览交互操作； 

 ②．曲线编辑：可以编辑和修改平曲线、竖曲线、

设计断面，也可以直接导入曲线数据。 

 ③．断面处理：可以根据里程从三维点云数据中

提取断面数据，并根据设计断面进行超欠挖计算。 

④．数据输出：可以对单个断面计算结果打印图

形和打印数据表格。  

1.1.2 主要特点 

①．借助 HDS 强大的数据获取能力，通过三维方

式直接显示隧道点云数据，具备相当强的直观性。 

②．自动根据断面里程进行提取断面，并与设计

断面进行匹配，计算断面超欠挖。 

1.2 程序界面说明 

开启程序后，进入程序主界面，如图 1-1。 

 

图 1-1 程序主界面 

主界面包括“菜单栏”、“工具栏”和“显示窗口”。 

①．“菜单栏”：包含了软件的所有操作命令，程

序的任何一项功能均可通过菜单栏开启。 

1  概述 
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②．“工具栏”：集合了软件的常用菜单命令。 

③．“显示窗口”：显示曲线和隧道的点云外貌、

尺寸、测量数据等信息。 

2.1 导入平曲线文件 

在菜单栏“文件”的子菜单中，点击“导入平曲

线…”选项，或者直接点击工具栏中的快捷键，弹出

导入数据对话框。如图 2-1-1。 

 

图 2-1-1 导入平曲线对话框 

选择好需要输入的 HLN 格式点云文件，点击打

开，导入后曲线列表中将显示该平曲线，选择该平曲

线，在二维显示界面里，将以图形方式显示平曲线。

如图 2-1-2 所示。 

 

图 2-1-2 平曲线显示 

2.2 导入竖曲线文件 

在菜单栏“文件”的子菜单中，点击“导入平曲

线…”选项，或者直接点击工具栏中的快捷键，弹出

导入数据对话框。如图 2-2-1。 

2  数据输入 
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图 2-2-1 导入竖曲线对话框 

选择好需要输入的 VLN 格式文件，点击打开，导入后

曲线列表中将显示该竖曲线，选择竖曲线，在二维显

示界面里，将以图形方式显示竖曲线。如图 2-2-2。 

 

图 2-2-2 竖曲线显示 

2.3 导入设计断面文件 

在菜单栏“文件”的子菜单中，点击“导入平曲

线…”选项，或者直接点击工具栏中的快捷键，弹出

导入数据对话框。如图 2-3-1。 
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图 2-3-1 导入设计断面对话框 

选择好需要输入的 TLN 格式文件，点击打开，导

入后曲线列表中将显示该设计断面，选择设计断面，

在二维显示界面里，将以图形方式显示设计断面。如

图 2-3-2 所示。 

 

图 2-3-2 设计断面显示 

2.4 导入扫描数据文件 

在菜单栏“文件”的子菜单中，点击“导入扫描

数据…”选项，或者直接点击工具栏中的快捷键，弹

出导入数据对话框。如图 2-4-1。 
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图 2-4-1 导入隧道点云对话框 

选择好需要输入的 XYZ 格式文件，点击打开，在

三维显示窗口将显示导入的点云数据。如图 2-4-2。 

 

图 2-4-2 隧道点云显示 

 

注意： 

1． 曲线文件以文件名分组，即相同文件名、不同后缀

的平曲线、竖曲线、设计断面文件为一组，同组的

相关数据参与计算(如：demo.HLN、demo.VLN、

demo.HLN)。 
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2． 一个设计断面文件中可包含多个设计断面，每个设

计断面的名称以断面里程值命名。计算时，将根据

断面里程来提取并计算对应的断面。 

 

3.1 横断面提取 

在曲线列表中选中一个设计断面，在“操作”下

拉菜单中点击“横断面提取”项，即可根据设计断面

的设计里程从隧道点云中提取测量结果。如图 3-1-1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3-1-1 横断面提取操作 

如果需要设置断面提取参数，在“操作”下拉菜

单中点击“横断面设置”项，就会弹出“断面提取设

置”对话框，如图 3-2-2。 

3  计算操作 
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图 3-1-2 断面提取设置操作 

在这里可设置断面提取的间距和计算断面超欠挖

的点数。计算点数越多，准确度越高，计算点选取范

围 36~360。 

3.2 超欠挖计算 

在曲线列表中选中一个设计断面，在“操作”下

拉菜单中点击“超欠挖计算”项，即可根据设计断面

的和提取测量结果数据进行超欠挖计算。如图 3-2-1。 

 

图 3-2-1 超欠挖计算操作 

 

如果需要设置超欠挖计算参数，在“操作”下拉

菜单中点击“超欠挖设置”项，就会弹出“断面计算

设置”对话框，如图 3-2-2。 
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图 3-2-2 断面计算操作  

3.3 计算土方量 

在“操作”下拉菜单中点击“计算土方量”项，

即可根据设计断面的超欠挖计算结果，计算多个设计

断面间的土方量。如图 3-3-1。 

 

 

 

图 3-3-1 计算土方量操作 

 选择后，会弹出“土方量计算对话框”，在对话框

中可以查看各个断面的名称、里程、超挖面积、欠挖

面积等。如果断面没有之前没有进行超欠挖计算，则

会被忽略。进行土方量计算必须有至少两个断面，且

进行过超欠挖计算。如图 3-3-2。 
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图 3-3-2 土方量计算对话框 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1 打印图形 

点击二维显示界面，在菜单栏中的“操作”下拉

菜单中选择“打印图形”项，即进入打印隧道断面图

预览界面，点击打印即可，如图 4-1-1。 

4  打印操作 
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4.2 打印数据 

点击二维显示界面，在菜单栏中的“操作”下拉

菜单中选择“打印数据”项，即进入打印断面数据表

预览界面，点击打印即可，如图 4-2-1。 
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徕卡 HDS 隧道测量软件还具有曲线编辑功能，包

括平曲线编辑器、竖曲线编辑器、横断面编辑器等。 

5.1 平曲线编辑器 

平曲线设计是用来确定道路中线位置的一组数据。 

在“工具”下拉菜单中选择“平曲线编辑器”项，

即可打开平曲线编辑器对话框。如图 5-1-1。 

 

图 5-1-1 平曲线设计 

【添加】-输入平曲线名称、点击“添加”按钮，即可

添加一条平曲线。 

【删除】-在平曲线列表中选择一个平曲线，点击“删

除”按钮，即可删除一个平曲线。 

【编辑名称】-在平曲线列表中选择一个平曲线，在平

曲线名称中修改平曲线名称，点击“编辑名称”，即可

修改平曲线的名称。 

【打开平曲线】-可打开一个平曲线文件。 

【保存平曲线】-可将制作编辑的平曲线保存为一个平

曲线文件。 

在平曲线要素中，可以编辑平曲线的曲线要素。

首先在平曲线列表中选择一条平曲线，然后再进行响

应的操作。 

【添加】-输入曲线要素后，点击“添加”按钮，

即可添加平曲线要素。 

【删除】-选择一个平曲线要素，点击“删除”按

钮，即可删除 

【更新】-选中一个平曲线要素，在相应的要素中

5  编辑工具 
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编辑后，点击“更新”按钮，即可更新平曲线要素。 

平曲线要素数据（.HLN） 

里程：曲线主点里程。 

X：主点里程对应X 坐标。 

Y：主点里程对应 Y 坐标。 

线型：以该里程起点的线型，包括直线、圆曲线、缓 

和曲线、终点。 

半径：输入圆曲线或缓和曲线的半径值(线路左转为 

“—”，线路右转为“＋”，如为直线则选择∞)。 

设计数据文件中不可包含汉字、空格（下同） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A．需要输入的平曲线要素（示例数据）

点号 里程 线型 半径 X坐标 Y坐标 备注 

1 K5+600.000 直线 ±∞ 5602.2530 1065.5846 起点(QD) 

2 K6+417.72 缓和曲线 ±∞ 6417.9655 1009.4743 直缓点(ZH) 

3 K6+487.72 圆曲线 3000 6487.8182 1004.9422 缓圆点(HY) 

4 K6+623.76 缓和曲线 3000 6623.7610 1000.2722 圆缓点(YH) 

5 K6+693.76 直线 ±∞ 6693.7600 1000.0000 缓直点(ZH) 

6 K7+600.000 终点 ±∞ 7600.0000 1000.0000 终点 

B. 平曲线设计文件格式(*.HLN) 
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5.2 竖曲线编辑器 

 竖曲线设计是用来确定道路纵断面的一组数据。 

在“工具”下拉菜单中选择“竖曲线编辑器”项，

即可打开竖曲线编辑器对话框。如图 5-2-1。 

 

图 5-2-1 竖曲线设计 

【添加】-输入竖曲线名称、点击“添加”按钮，即可

添加一条竖曲线。 

【删除】-在竖曲线列表中选择一个竖曲线，点击“删

除”按钮，即可删除一个竖曲线。 

【编辑名称】-在竖曲线列表中选择一个竖曲线，在竖

曲线名称中修改竖曲线名称，点击“编辑名称”，即可
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修改竖曲线的名称。 

【打开竖曲线】-可打开一个竖曲线文件。 

【保存竖曲线】-可将制作编辑的竖曲线保存为一个竖

曲线文件。 

在竖曲线要素中，可以编辑竖曲线的曲线要素。

首先在竖曲线列表中选择一条竖曲线，然后再进行响

应的操作。 

【添加】-输入曲线要素后，点击“添加”按钮，

即可添加竖曲线要素。 

【删除】-选择一个竖曲线要素，点击“删除”按

钮，即可删除 

【更新】-选中一个竖曲线要素，在相应的要素中

编辑后，点击“更新”按钮，即可更新竖曲线要素。 

竖曲线要素数据（.VLN） 

里程：输入竖曲线变坡点处里程。 

高程：当前里程处高程值。 

半径：输入竖曲线半径值，凸曲线为“＋”，凹曲线 

为“－”。 

切线：该竖曲线的切线长。 

终点和直坡段的半径与切线长为“0”，依次输

入各特征点的高程数据参数，不得遗漏。  

A. 需要输入的竖曲线要素(示例数据) 

点号 里程 高程 半径 切线长 

1 K5+600.000 582.624 0 0 

2 K6+000.000 842.419 10000 60 

3 K7+000.000 872.326 10000 60 

4 K7+600.000 862.254 0 0 

 

B. 竖曲线数据设计文件（*.VLN） 
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5.3 横断面编辑器 

横断面设计是用来描述隧道断面轮廓线的一组

数据。 

在“工具”下拉菜单中选择“横断面编辑器”项，

即可打开横断面编辑器对话框。如图 5-3-1。 

 

图 5-2-1 横断面设计 

 

【添加】-输入横断面里程、点击“添加”按钮，

即可添加一个横断面。 

 【删除】-在横断面列表中选择一个横断面，点击

“删除”按钮，即可删除一个横断面。 

 【编辑名称】-在横断面列表中选择一个横断面，

在横断面名称中修改横断面名称，点击“编辑名称”，

即可修改横断面的名称。 

 【打开横断面】-可打开一个横断面文件。 

【保存横断面】-可将制作编辑的横断面保存为一

个横断面文件。 

在横断面要素中，可以编辑横断面的曲线要素。

首先在横断面列表中选择一条横断面，然后再进行相

应的操作。 

【添加】-输入曲线要素后，点击“添加”按钮，

即可添加横断面要素。 

【删除】-选择一个横断面曲线要素，点击“删除”

按钮，即可删除 

【更新】-选中一个横断面曲线要素，在相应的要

素中编辑后，点击“更新”按钮，即可更新横断面曲

线要素。 
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横断面曲线要素的输入需要建立一个坐标系，坐

标系以线路在断面里程处设计标高点为原点，以线路

中线前进方向右侧法线为X 轴，以原点天顶方向为Y

轴。 

横断面要素数据（.VLN） 

里程：输入计算断面里程。 

起点：曲线要素线段/弧段起点在坐标系中的坐标值。 

终点：曲线要素线段/弧段终点在坐标系中的坐标值。 

线型：线型为曲线要素类型，根据断面形状选取对应 

线型。 

半径：弧段半径值。 

圆心角：弧段对应的圆心角度值，如12°25′36″的 

输入方法为12.2536（ddd.mmss），在横断面数据文件 

中角度以弧度形式显示。 

设计断面数据输入时，可以通过图形显示窗口实时查

看断面形状。 

 

A 断面数据设计文件（*.TLN） 

 

 

B 需要输入的设计断面要素(示例数据) 

里程 起点 起点X 起点Y 线型 终点 终点X 终点Y 圆心角 半径 

33620 1 0 0 圆弧 2 -2.7 2.7 90.0000 2.7 

 2 -2.7 2.7 圆弧 3 0 5.4 90.0000 2.7 
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 3 0 5.4 圆弧 4 2.7 2.7 90.0000 2.7 

 4 2.7 2.7 圆弧 1 0 0 90.0000 2.7 
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