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使用 Lipozyme TL IM 
的油脂酯交换反应 

应用 
 
Lipozyme TL IM 是一种用于油脂酯交换的酶，它的应用例子是煎炸油、起酥油
和人造黄油组分的生产。 
 
酶 
 
Lipozyme TL IM 是由 Thermomyces lanuginosus得到的一种微生物 脂肪酶 经
过在颗粒硅胶载体上吸附进行固定化 而生产的。这种脂肪酶是一种具有 1,3
位专一性的三酰甘油脂肪酶（EC 3.1.1.3），用基因改性米曲霉微生物进行深
层发酵而生产。 这种脂肪酶是食品级，并且经过批准符合 kosher 和 halal 的
食品要求。 
 
酶交换活力 
 
Lipozyme TL IM 的活力以 IUN（诺维信酯交换单位）来表示。酯交换活力以在
标准条件下的三硬脂酸甘油酯的起始转化率来决定。一个 IUN 单位定义是在
70°C条件下，相当于每分钟能转化 0.01 g的三硬脂酸甘油酯的酶的数量。详
细的酯交换活力的测定方法请见文件“Analysis of interesterification activity of 
the immobilized lipase Lipozyme RM IM and Lipozyme TL IM”。 
 
酶交换 
 
酶法酯交换的催化剂是一种脂肪酶。这种酶能使三甘油酯分子上的处于 1-和
3-位置的脂肪酸进行重新排列。这种重新排列的结果使混合脂肪的熔化特性有
所改变。 
 
Lipozyme TL IM 是一种非均相催化剂，是一种不溶解的固定化脂肪酶。因此，
它可以很容易地与脂肪分离并能重复使用多次。Lipozyme TL IM在连续式或分
批式酯交换工艺过程中都可以应用。在连续酯交换工艺过程中使用更好。 
 
酯交换的进展可用脂肪的物理或化学分析方法来测定。分析方法的选择（SFC
〔固体脂肪组成〕、SFI〔固体脂肪指数〕、滴点、碳原子数）取决于进行酯
交换的目的和经过酯交换的脂肪的用途。 
 
连续式酯交换工艺 
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对于中试规模和工业规模的酯交换，我们推荐使用装在固定床反应器里的

Lipozyme TL IM。 
 
Lipozyme 装载在固定床反应器中，油脂连续地通过催化剂床层。以油脂的流
量决定在反应器内的停留时间，这个停留时间也就决定了酯交换的程度。通

常，经过酶法酯交换反应后的油脂不需要再进行脱色。为了去除在酯交换反应

时可能产生的少量游离脂肪酸，推荐将产品进行脱臭处理。 
 
关于如何进行中试规模和工业规模的固定床反应器的运行，以及对于反应器设

计的推荐，请阅文件“脂肪改性中的酶法酯交换”。 
 
分批式酯交换工艺 
 
对于在实验室中进行的开始阶段的酯交换试验，我们推荐建立一套分批式工艺

装置。由于分批式工艺装置可以用标准的实验室器械来进行，在实验室规模的

条件下，建立分批式反应器比固定床反应器要比较容易一些。 
 
分批式工艺的原理是使脂肪和酶之间有充分时间的接触以达到要求的酯交换程

度。将脂肪和酶放在一个容器（例如：烧杯）中混合。在反应进行时，要不停

地搅拌以保持酶的微粒悬浮在脂肪中，并确保催化剂和脂肪的良好接触。当反

应完成后，搅拌停止，酶的微粒很快地沉降，脂肪可以用过滤方法或倾析方法

分离出来。分批式工艺对于为了进行物理和化学的表征而制取少量的脂肪产品

是非常有用的。反应时间和酯交换程度之间的关系可以用收集各段反应时间的

脂肪的小样品并取得这些样品的有关分析结果而得到。 
 
对于在分批式反应器里使用 Lipozyme TL IM 的实验的开始阶段，我们推荐的

Lipozyme TL IM 的剂量为以脂肪为基准的 4％（重量比）（2-4％），反应温
度为 70°C（60-70°C）。（  ）内是正常的变动范围。 
 
尽管用分批工艺进行酯交换反应在事实上是比较简单的，在一种工艺的开始进

行时总会遇到困难。为了尽量减少困难，我们已经编制了一份详细的说明，介

绍我们在诺维信公司进行分批式酯交换实验的步骤和所使用的设备。 
 
 


