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1.	 概述

1.1	型号组成及含义

如标号“CXF-200/1400”表示口径为 200mm，额定抽速为 1400(l/s) 的磁悬浮

分子泵。

1.2	工作条件

磁悬浮分子泵只在分子流域有较好抽速（连续入口压强小于 5Pa），且要求前级排气口压强保持在 10Pa 以下，因此必须配置合理的

前级泵（无油），并使用与之相匹配的 KYKY 磁悬浮分子泵控制器。

1.3	装箱单

在打开包装箱后，请仔细核对箱内磁悬浮分子泵及其附件。

CXF 口径 抽速

序号 名称 规格 数量 单位

1 磁悬浮分子泵及控制器 CXF-200/1400 或
CXF-250/2300 1 套

2 市电连接电缆 1m 1 根
3 强电控制电缆 2.5m 1 根
4 弱电控制电缆 2.5m 1 根
5 使用说明书 1 份
6 检验合格证 1 份
7 保修卡 1 份

表 1-1 磁悬浮分子泵及控制器 装箱单（一）

表 1-2 磁悬浮分子泵及控制器 装箱单（二）

类型 名称 规格 数量 单位
CXF-200/1400 型（卡钳） 中心支架（铝） LF 200 1 个

氟胶圈 Φ218×5.3 F 1 个
卡钳 M10 8 个

CXF-200/1400 型（螺栓） 中心支架（铝） LF 200 1 个
氟胶圈 Φ218×5.3 F 1 个

活套法兰带钢丝圈 LF 250 1 个
双头螺栓（不锈钢） M10×45 12 个

螺母（不锈钢） M10 12 个
CXF-200/1400 型（刀口） 密封铜圈 CF 200 1 个

双头螺栓（不锈钢） M10×45 24 个
螺母（不锈钢） M10 24 个

CXF-250/2300 型（卡钳） 中心支架（铝） LF 250 1 个
氟胶圈 Φ265×5.3 F 1 个
卡钳 M10 8 个

CXF-250/2300 型（螺栓） 中心支架（铝） LF 250 1 个
氟胶圈 Φ265×5.3 F 1 个

活套法兰带钢丝圈 LF 250 1 个
双头螺栓（不锈钢） M10×45 12 个

螺母（不锈钢） M10 12 个
CXF-250/2300 型（刀口） 密封铜圈 CF 250 1 个

双头螺栓（不锈钢） M10×45 32 个
螺母（不锈钢） M10 32 个

1.4	配件

选购配件是指安装分子泵时，在需要的情况下需由用户另外购买的配件：

1.5	运输与保存

1.5.1 运输

分子泵出厂时，包装在包装箱内。运输过程中，要轻拿轻放，严禁强震、雨淋、严寒和暴晒。

序号 名称 适用规格 数量 单位

1 磁悬浮分子泵加热器
CXF-200/1400

1 套
CXF-250/2300

2 CF 铜垫圈
DN 250

1 个
DN 200

1.5.2 保存

泵及控制器在开箱前应贮存在干燥、通风、无腐蚀性气体的房屋内，防止雨淋、严寒和暴晒。贮存环境温度 -20 ～ +55˚C；相对湿

度不超过 95%。

1.5.3 搬动

在打开包装箱后搬动过程中，注意保护泵的高真空密封接口、前级接口、水嘴、控制器接口等易损坏部位。

a)	 仅在将泵放置于所装系统前时，打开泵的密封盖；

b)	 泵的前级接口、水嘴、控制器接口等突出部位不能做为搬运把手；

c)	 搬运时，注意保护泵的高真空接口、前级接口，避免划伤。

警告
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2	 技术说明

2.1	安装尺寸图（单位：mm）

2.1.1 分子泵安装尺寸图

系列磁悬浮分子泵包括 CXF-200/1400、CXF-250/2300 两型。

磁悬浮分子泵说明书

图 2-2 CXF-250/2300 型安装简图

图 2-1 CXF-200/1400 型安装简图

2.1.2 控制器外形尺寸图

2.2 抽速曲线

图 2-3 控制器简图

图 2-4 磁悬浮分子泵抽速曲线
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2.3 分子泵技术性能

2.4 控制器技术性能

表 2-1 磁悬浮分子泵技术参数表

表 2-2 磁悬浮分子泵控制器技术参数表

型号 CXF-200/1400 CXF-250/2300
抽气速率（l/s） 1400 2300

压缩比 N2：107 N2：107

极限压强 ≦ 2×10-6 ≦ 2×10-7

建议启动压强 <5Pa <5Pa
排气口法兰 KF40 KF40

进气口法兰
DN200 LF DN250 LF
DN200 CF DN250 CF

额定转速（rpm） 30000 27000
启动时间（min） 11 11

振动值（μm） <0.05 <0.05
建议前级泵（l/s） 15 15

水嘴 内径 Φ10 直插自密封 内径 Φ10 直插自密封
安装方式 竖直、水平、倒立 竖直、水平、倒立
冷却方式 水冷 水冷

冷却水温度（˚C） 20 20
冷却水流量（l/min） 1 1
冷却水压力（mpa） 0.15 0.15

环境温度（˚C） 5 ～ 45 5 ～ 45
重量（kg） 47 58

输入电压（V） 220±20
频率（Hz） 50

输入功率（W） 1000
最大加速电压（V） 110
最大加速电流（A） 10

输出功率（W） 800
使用环境温度（˚C） 5 ～ 45

环境湿度 ≦ 85%

3	 使用说明

3.1	控制器面板功能介绍

3.1.1 参数设置

下图为控制器前面板示意图。中央为一块液晶屏，以显示运行数据。有四个按键以控制起停和设置有关参数。四个 LED 灯显示系统

运行状态。

图 3-1 面板示意图

图 3-2 开机示意图

开机时，“电源”灯亮。液晶屏显示如下，电压值（约 4.5V）可能有所不同。“CXF××××”表示泵的型号，如显示“CXF1400”，

表示当前连接 CXF-200/1400 型磁悬浮分子泵。

当需要设置参数时，按“Set”键，可以设置加热温度、目标转速、控制器 ID、波特率，以及对分子泵自检。
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图 3-3 设置示意图

（1）自检设置

“自检”功能是分子泵初次安装状态的检查，安装好后初始自检一次即可，正常使用中分子泵的“起/停”无需再自检。自检的操作步骤为：

★ 按“Set”键进入设置页面，如图 3-3 所示。

★ 按“▲”键选择“自检”菜单，当“自检”菜单高亮时，再按“Set”键开始自检。

★ 自检结束后，液晶屏上会显示“自检完成”，同时蜂鸣器响，此时关闭控制器总电源后重开电源即可正常使用。

注：在分子泵正常运行过程中，无法使用“自检”功能。“自检”功能仅在分子泵尚未升速、转速为 0 时允许使用。

（2）485 通讯波特率设置

设置控制器 485 通讯波特率的操作步骤为：

★ 按“Set”键进入设置页面，如图 3-3 所示。

★ 按“▲”键选择“波特率”菜单，当“波特率”菜单高亮时，按“Set”键对波特率进行设置。

★ 按“▲”或“▼”键，波特率可选 2400、4800、9600、19200、38400、57600 和 115200 等七个选项。按“Set”键对波特率

设置进行确认。

★ 按“▼”键选择“退出”，“退出”菜单高亮时按“Set”键确认退出。

注：如不做更改，则默认波特率为 9600。波特率修改后即写入控制器内存储器，直到下次重新修改，否则不会更变。

（3）控制器 ID 号设置

设置控制器 ID 号的操作步骤为：

★ 按“Set”键进入设置页面，如图 3-3 所示。

★ 按“▲”键选择“ID”菜单，当“ID”菜单高亮时，按“Set”键对控制器 ID 号进行设置。

★ 按“▲”或“▼”键，对 ID 值进行设定，再按“Set”键对 ID 进行确认。

★ 按“▼”键选择“退出”，“退出”菜单高亮时按“Set”键确认退出。

注：如不做修改，则默认 ID 为 16。在多台分子泵同时工作时，上位机可通过查询控制器 ID 号区分不同泵。控制器 ID 号修改后即存

入控制器内存储器中，直到下次修改才会改变。

（4）分子泵转速设置

设置分子泵转速的操作步骤为：

★ 按“Set”键进入设置页面，如图 3-3 所示。

★ 按“▲”键选择“转速”菜单，当“转速”菜单高亮时，按“Set”键对目标转速进行设置。

★ 按“▲”或“▼”键，对目标转速进行设定，再按“Set”键确认转速。

★ 按“▼”键选择“退出”，“退出”菜单高亮时按“Set”键确认退出。

注：分子泵的转速可在半速至额定转速范围内根据需要进行调整，但不能超过额定转速（CXF-250/2300 泵额定转速为 450Hz，

CXF-200/1400 泵额定转速为 500Hz）。目标转速只在本次设定有效，当重启控制器总电源后目标转速恢复为额定转速。

（5）分子泵加热温度设置

设置分子泵加热温度的操作步骤为：

★ 按“Set”键进入设置页面，如图 3-3 所示。

★ 按“▲”键选择“加热”菜单，当“加热”菜单高亮时，按“Set”键对加热温度进行设置。

★ 按“▲”或“▼”键，对加热温度进行设定，再按“Set”键确认加热设置。

★ 按“▼”键选择“退出”，“退出”菜单高亮时按“Set”键确认退出。

注：加热功能是在分子泵需自加热时设置加热温度，未配置此项功能时无需设置。
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3.1.2 运行状态显示

按控制器前面板上的“起 / 停”键，磁悬浮分子泵将开始启动，“运行”灯亮。到达额定转速后显示如下。

图 3-4 面板第一页示意图

按“▼”键进入面板第二页，显示上、下端轴心径向和轴向位置偏差量，数值范围是 0—99，数值前可显示“+”、“-”符号，表

示转子偏移的方向。右下角出现“64”时，表示此时转子的悬浮状态好。

按“▼”键进入面板第三页，显示电机温度、泵体温度和加热温度。

图 3-5 面板第二页示意图

图 3-6 面板第三页示意图

按“▼”键进入面板第四页，显示分子泵运行的总时间、泵出现故障时的代码。

图 3-7 面板第四页示意图

当分子泵出现故障时，蜂鸣器会持续发出报警声，按“▼”键可以关闭蜂鸣器的报警声，用户可以根据显示屏上显示的故障代码查阅

故障代码表，获知不同故障的不同处理方法。

表 3-1 磁悬浮分子泵常见故障代码及处理方法

故障码 检测内容 处理措施 保护动作
1 霍尔信号错误 联系厂家维修

停机、报警（电机停止驱动）2 分子泵泵体过热 检查冷却水供给是否正常，系统是否
漏气4 电机定子过热

8 磁轴承检测不到霍尔信号
联系厂家维修10 电机板到显示板通讯错误

20 DSP 板到电机板通讯错误

40 磁轴承起浮状态不正常 重新上电自检，尝试几次后仍不成功
则联系厂家维修

80 电机过载 停机重启，检查系统是否漏气
200 控制器过流保护 停机重启，检查系统是否漏气
300 欠压或者停电 电网稳定后再重启 停机、报警（电机发电维持转子悬浮）
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表 3-2 通讯接头定义表

磁悬浮分子泵控制器目前有两种控制方式，即外控方式和 485 通讯（RTU 格式）。485 通讯默认通讯频率是 9600，该频率可以在

显示面板上通过“Set”键修改。外控方式和 485 通讯共用 15 针接头，其中外控方式使用接头的 1,2,3,4,5,8 针，485 通讯使用接头的 14

和 15 针，具体定义如下：

3.2	 控制器对外通讯接口

图 3-8 磁悬浮分子泵控制器通讯接头管脚定义图

1    2    3    4    5    6    7    8
9  10  11  12  13  14  15

针脚 定义
1、2 正常信号，继电器输出，转速达到额定转速时常开触点闭合
3、4 故障信号，继电器输出，分子泵或控制器出现故障时常开触点闭合

5 信号地
8 外部控制起动、停止，与地闭合为启动，打开为停止。外界控制信号为开关量或 TTL 电平
14 485B-
15 485A+

图 3-9 通讯接口位置示意图

3.3	分子泵的启动与停机

3.3.1 启动

（1）打开控制器后面板上的电源开关，控制面板显示数据正常。如图 3-2 所示（电压值可能有所不同）。

（2）打开前级泵，真空腔体内压强小于 5Pa 后，按“起 / 停”键启动分子泵电机，“运行”灯亮，分子泵加速至额定转速。

3.3.2 停机

（1）按“起 / 停”键电机停止驱动，“运行”灯灭，分子泵开始降速。

（2）分子泵转速降到 0Hz 后，关闭控制器总电源。

（3）关闭前级泵。

（4）关闭冷却水。
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4.1	故障灯亮

（1）打开控制器电源时，“故障”灯亮并发出报警声，应先关闭电源后重新开。如果重启电源多次仍排除不了故障，按控制器面板上的“▼”

键到最后一页查看显示的故障码，将故障码记下后告知生产厂家。

（2）分子泵运行过程中“故障”灯亮并发出报警声，按控制器面板上的“▼”键到最后一页查看显示的故障码，将故障码记下后告

知生产厂家。切记泵在运行时发生故障的情况下，不可关闭控制器电源。

4.2	注意灯亮

（1）打开控制器电源时，“注意”灯亮，检查冷却水是否正常，按控制器面板上的“▼”键到第三页查看电机与泵体的温度是否过高（电

机温度 >85˚C，泵体温度 >60˚C 时报警），冷却水通上情况下，待电机与泵体温度降低后重启电源即可。

（2）分子泵在运行过程中“注意”灯亮，泵会自动降速停止运行，应检查冷却水是否通上，并查看电机与泵体温度。

（3）如果“注意”灯亮，冷却水正常，重启电源多次控制器“注意”灯仍亮，应联系生产厂家。

4运行故障分析

图 4-1 故障码示意图

图 4-2 温度示意图

在分子泵运行过程中，控制器出现故障灯亮或者注意灯亮时，禁止关闭电源，须在分子泵自行降速到 0Hz 后才可关电源。

4.3	启动后达不到转速或自动降速

（1）分子泵启动 15 分钟后速度仍达不到额定转速，可能为泵的负载过大，应检查前级泵是否正常工作或前级管道、前级密封、真

空腔与分子泵本身是否漏气。

（2）泵运行过程中，“运行”灯亮，但出现电流为零同时转速下降，此时按“起 / 停”键，“运行”灯熄灭后，再按“起 / 停”键重新升速，

此时“运行”灯亮，看转速是否上升到额定转速。如果没有，应检查真空腔或泵是否漏气。如果此现象反复出现，关机并联系生产厂家。

4.4 泵运行时产生较大的振动和噪声

分子泵在运行时激烈振动并发出很大噪声时，应查看控制器上故障灯是否亮以及故障代码是多少。记住故障代码后，此时只需按“起

/ 停”键关闭运行，等待泵自行停机，切勿拔掉电源插头。关机后请联系生产厂家。

警告

警告

在分子泵运行过程中，转子悬浮状态失稳并跌落到保护轴承上时，禁止关闭控制器电源或者拔掉电缆等操作，此时分子泵会自动停机，

须在分子泵自行降速到 0Hz 后才可关闭控制器后面板的主电源开关。

4.5 其它故障

如遇其它问题或需要提供技术支持，请致电生产厂家。
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5安全使用规范

(1)	 正常运行时，禁止对泵进行碰撞、敲击等。避免泵在高速运转时突然暴露大气。

(2)	 泵在运行过程中，如果遇到电网断电，此时不需要对泵进行任何操作，泵会保持悬浮状态并自行降速（控制器自带发电功能）。

当降到 80Hz 左右，转子自动跌落到保护轴承上，此时会出现小的撞击声（正常现象），待泵完全停机后，恢复供电并重新启动即可。

(3)	 控制器通电前，必须确认电源插座地线接地良好（三相电源的地线端口不能接零线，只能接地），并且输入电源电压为 220V。

(4)	 勿将螺丝刀、螺丝等金属物掉入控制器内，不要堵塞控制器的散热孔。

(5)	 勿将控制器安装在阳光照射的地方，严禁将控制器安装在有易燃易爆气体的场所，否则可能引起爆炸。

(6)	 非分子泵生产厂家合格的专业维修人员，切勿对控制器进行安装、配线及操作、维护等。

(7)	 实施配线或维护前，务必先关闭电源。

(8)	 在磁悬浮分子泵停止转动以后，才可以关闭电源。

(9)	 控制器前面板上的“起 / 停”键，不能切断电源，因此不能作为安全键使用，只有控制器后面板上的电源开关关闭才能切断电源。

(10)	 切断电源后的短时间（10 分钟）内或直流母线电压高于 36V 时，不要进行维修操作，切勿触摸内部电路及器件。


