
Agilent E5052B信号源分析仪

了解表征自由振荡 VCO的特征是多么容易

以最小的工作量测量游移振荡器的相位噪声

技术概述

在当今的高级通信与广播领域

内，压控振荡器（VCO）是最关键
的电子器件之一。自由振荡VCO的
频率调谐特性（调谐电压与输出信

号频率的关系）和相位噪声特性

（频率偏移与相位噪声功率比的关

系）是决定VCO性能的基本参数。

尽管在概念上理解和描述 VCO
都很容易，但频率调谐和相位噪声

的实际测量却非常困难，而且需要

耗费大量时间。尤其是对于相位噪

声测量，由于自由振荡VCO存在频
率漂移或游移（慢速抖动），如图 1
所示，所以传统上采用频谱分析仪

的直接方法不能实现准确测量，通

常会导致不连续性。
图 1  自由振荡 VCO 的漂移
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为了避免这一困难，安捷伦构

建了一种利用相位跟踪技术、以一

台频谱分析仪为主要部分的自动测

量系统，如图 2所示 *。但是，这
种方法的配置过程非常复杂，而且

测量结果严重依赖于每个组件的噪

声电平。

*   依据“Phase Noise Measurement of Free-Running
VCO Using Spectrum Analyzer” by Chung Ming
Yuen and Kim Fung Tsang, Radio and Wireless
Conference 2004 IEEE; September, 2004 (pp443-
446)。

图 2  传统 SA解决方案

Agilent E5052B已经显著改进
了自由振荡VCO的相位噪声测量。
如图3所示，其测量配置非常简单。
在仪器中配备有所有必需的DC电
压源，其噪声电平足够低，可以在

13秒内完成从 1Hz至 100 MHz
（Normal 采集模式）或 40 MHz
（Wide采集模式）的相位噪声测
量。如果频率偏移被设置在 1 kHz
至100 MHz/40 MHz之间的范围内，
则该测量速度更是格外快速，例如

可在 0.45秒内完成测量。
图 3  SSA解决方案
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图 4和图 5是使用 E5052B对
835 MHz自由振荡 VCO 进行相位
噪声（PN）和振幅噪声（AM）测
量的结果。图4以平行方式示出两
个结果，图5示出一个用户显示窗
口，其中的两个轨迹采用相同的垂

直刻度进行显示。

通常，频谱分析仪的测量结果

仅显示相位噪声与振幅噪声之和，

因此，无法分离确定这两个结果。

但是，E5052B 以独立方式提供了
这两个结果

E 5 0 5 2 B 拥有测量许多其他
VCO 参数的功能，例如：
频率—调谐电压（Vc）或电源电
压（Vs）
功率电平—调谐电压 （Vc）或
电源电压（Vs）
电源电流—调谐电压（Vc）或电
源电压（Vs）
VCO增益（df/dVc [Hz/V]）
谐波电平（更高阶谐波功率）

图6给出了VCO参数测量的一
个实例，其中，同时显示了10秒内
的四种参数测量结果，这些结果是

在401个调谐电压（Vc）点测得的。
·

·

·

·

·

相关文献

发行标题 发行类型 发行号
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图4  在两个窗口内显示的相位噪声和振幅
噪声

图6  在一个窗口内显示的频率、功率、DC
电源电流和调谐灵敏度

图 5  在一个用户窗口中显示的相位噪声与
振幅噪声对比

网络资源

请访问安捷伦信号源分析仪网

站，查询有关选项、应用及固件更

新的最新信息。www.agilent.com/
find/ssa
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