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介绍

■ 为保证安全使用本设备，请在使用前仔细阅读本手册。

■ 对本手册提及之外的使用用途和使用方法，三洋不负责安全保证。

■ 务必将本手册保存在本设备用户方便取用的地方。

■ 由于产品更新功能和改进性能而引起设备的变更，恕不另行通知

■ 本手册如有缺页或页号出错，请联系三洋销售代表或代理商。

■ 本手册如有任何不清楚之处或任何错误、遗漏之处，请联系三洋销售代表或代理商

■ 未经三洋书面许可，不得以任何形式复制本手册的任何部分。
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安全操作预防措施

本手册包括有重要的安全规定，请用户务必遵照执行。

这里所介绍的事项和规程旨在使你能正确安全地使用本设备。如果遵照执行此处所述的预

防措施，则将使用户和任何其他人免于可能发生的伤害。

“警告”和“注意”示意如下:

警告
如没有遵守警告标志下的事项，则有可能给人员带来危险，引发严重伤害或

死亡事故。

注意
如没有遵守注意标志下的注意事项，则有可能引起人员受伤和造成设备损坏

及相关财产损失。

以下为标识的含义：

该标识指注意。

该标识指禁止。

该标识指务必遵守的规定。

务必将本手册保存在本设备用户方便取用的地方。

< 设备上的标识 >

此标识被标注于高压电的电器罩盖上，用来防止触电意外的发生。

只有合格的工程技术人员或维修服务人员才能取下此电器罩盖。

警告
在所有使用 CO2/O2/N2的设备周围都存在耗尽周围氧气的可能性，因此必须确保工作地点具

有良好的通风性。如果工作地点的通风性受到限制，就应该考虑采取其它措施来确保安全

的工作环境，如大气检测和报警装置等。

O2 是助燃气体，务必注意在培养箱安装地附近的火种使用。
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安全操作预防措施

本设备不得安放在室外使用。如果本设备被雨水淋湿，则可能会引起漏电和触电。

本设备只能由合格的工程技术人员或维修人员安装。如由不合格人员安装则有可能引起

触电或引起火灾。

本设备应安装于坚实的地面上。如果地面不够坚实或者安装地点不合适，则可能会因设

备翻倒或倾覆而造成人员受伤。

不得将本设备安装于潮湿地点或可能会溅淋到水的地方。否则会因绝缘程度降低而引起

漏电或触电等事故。

不得直接把水溅到设备上。否则会引起触电或短路。

请使用本设备铭牌上标明的专用电源。

插接电源之前应将电源插头上的灰尘清扫干净。布满灰尘的插头或插接不当有可能带来

危险。

请使用接有地线的电源插座，以防触电。如果电源插座未接地线，则务必由合格的工程

技术人员安装上接地线。

不得通过煤气、供水管、电话线或避雷针给本设备接地。上述接地在管道线路不完备的

情况下会引起触电。

检测确认供气种类符合要求。确认所有管道都按正确方式连接，不会出现脱落现象。确

认气体压力设定值。不正确的管道连接和使用错误的气体压力都将导致CO2的气体泄漏。

CO2浓度的升高有害身体健康，可能导致窒息和死亡的严重后果。

不得在本设备中存放挥发性或易燃物品，否则有可能引发爆炸或火灾。

当 CO2气体用于控制时，请给室内通风。在封闭的小室内 CO2气体将会增加，而较高的

CO2气体浓度则对人体有害。此外，如果使用 CO2气体，则在打开箱门时还应避免直接吸

入箱内空气。

不得将诸如铁钉或铁丝之类的金属物件插入本设备的任何孔口和间隙或用于内部空气

循环的任何排气口，否则会因上述物件和运动部件偶然接触而造成触电或受伤。

警告
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安全操作预防措施

在所有使用 CO2的设备周围都存在耗尽周围氧气的可能性，因此必须确保工作地点具有

良好的通风性。如果工作地点的通风性受到限制，就应该考虑采取其它措施来确保安全

的工作环境。

在存放有毒、有害或放射性物品时,请在安全区域使用本设备。如使用不当可能会对人

体健康和环境带来危害。

在对本设备进行任何修理或维护之前，务必断开设备电源，以防触电或人员受伤。

避免眼睛直接观看紫外灯光。紫外灯光可能会对眼睛造成永久性伤害。当紫外灯亮时，

不要拆卸盖板 (当设备型号是 MCO-5M(UV)或者当 MCO-5M 安装了选购件紫外灭菌装置

MCO-18UVS2 时) 。

紫外灯危险。不要随便按门开关。

用户不得自行拆卸、修理或改装设备。如由未经授权的人员进行上述任何作业，则有可

能因操作不当而引起火灾或人员受伤。

如果设备运行不正常，则请拔下电源插头。在不正常状态下继续运行有可能引起触电或

火灾。

如果设备在无人监管的区域长时期闲置，则请确保小孩不会接近该设备且箱门不能完全

关闭。

设备报废处置应由相应人员进行。应该拆除箱门，以防止诸如窒息之类的事故发生。

在您通知要求对设备进行任何修理或维护作业时，为了维修人员的安全，请填写好《安

全检查单》。

 

警告
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安全操作预防措施

请选择一个平整且坚实的安装地面。这一预防措施是为了防止设备翻倒、倾覆。安装不

当有可能因设备翻倒而引起漏水或人员受伤。

将设备与设备铭牌上标示的电源连接。使用任何非铭牌标示的其他电压或频率的电源均

有可能引起火灾和触电。

从电源插座拔下插头时，应紧握电源插头而不要去拉电源插头导线。如果用手去拉导线

则可能会引起触电或因短路而引发火灾。

不得损伤或损坏电源插头或电源导线。如果插头连线松动，则不要使用电源插头，否则

可能引起火灾或触电。

不可用湿手接触诸如电源插头之类的任何电气零件或任何开关，否则可能引起触电。

不要将装有水的容器或重物放到设备上。如果物品掉落，则可能引起人员受伤，而流出

的水则会使绝缘程度降低引起漏电或触电。

不要攀爬到设备上或将物品放在设备上,否则会因设备翻倒而造成人员受伤或使设备受

到损坏。若要堆叠放置设备，请参见第46页。

应握住把手关门，这样能减少夹伤手指的可能性。

不要损坏电源导线，如果踩住或自己处理，拖拉，缠绕，捆绑电线，可能因破损的电线

而导致火灾或触电。

不要靠在玻璃上或对玻璃施压，也不要用锋利的边缘敲击玻璃。额外的压力会使玻璃破

碎，从而对人员造成伤害。

不要靠在门上。以防因设备翻倒和门的破损导致伤害、漏电或触电。

维修时要一直戴着手套，以防碰到尖锐的边缘或转角而造成人员受伤。

搬移设备之前，应拔下电源插头。务必不要损伤电源线，电源线破损有可能导致触电或

火灾。

在搬动培养箱时要将蒸发盘的水完全排干。水泄漏和溅出可能会造成漏电和触电。

注意
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安全操作预防措施

在搬移设备其间，应注意不要让设备翻倒，以防设备受损或人员受伤。

当设备长时期不使用时，应拔下电源插头。绝缘体的恶化会导致触电，泄漏或火灾。

不要将包装塑料袋放在小孩够得着的地方，因为塑料袋有可能引起窒息事故发生。

小心外门的内壁，该部位可能会发烫。

使用设备附带的电源线。如果使用劣质的电源线可能会引起触电或火灾。

注意
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使用注意事项

1. 将设备安装在平整且坚实的地面上
将设备安装在平整且坚实的地面上，并且要警惕防止设备翻倒。安装不当有可能因设备翻

倒而引起漏水或人员受伤。

2. 将设备安装在避免阳光直射和远离热源的地方
不要将设备安装在室外以及靠近窗户和阳光直射的地方。并且要远离热源，以免受到其他

设备排出的热量的影响。安装位置不当可能会导致不适当的工作情况产生。

3. 保持房间内的空气流动通畅
当控制 CO2气体时要注意房间内的空气流通。在密闭狭小的空间内二氧化碳的浓度会增加，

若浓度过高会给身体带来有害的影响。此外，开门时还要注意避免直接吸入箱内的空气。

4. 箱内温度应比环境温度高 5℃
箱内温度应该至少比环境温度高 5℃。例如，如果将箱内温度设定在 37℃，那么此时的环

境温度应低于 32℃。应确保将环境温度控制在要求的温度范围内。

而且，不要将设备放置在直接对着空调出风口的地方。从空调中吹出的冷气会引起冷凝作

用然后可能造成污染。

5. 始终保持设备内部的清洁
内门处可能会有因增湿盘溢出来的水或因长时间不关外门而导致的结露。要用无菌的干纱

布彻底擦去结露。特别当培养品溢出时，应立即对箱体进行清洗和消毒。详情请参见第 33

页的“日常维护和保养”。

6. 使用无菌蒸馏水添加增湿盘
务必使用无菌蒸馏水。控制板上的增湿盘灯闪烁时表示增湿盘中的水位过低，因此当增湿

盘灯闪烁时应将无菌蒸馏水添加入增湿盘。注意，如果加入的水温较低，则培养箱内的温

度将会明显降低。请每月清洗一次增湿盘。

7. 务必关闭好内门
务必将内门完全关好，然后关上培养箱箱门。如果内门未完全关好，即使箱门关上，培养

箱也将无法发挥出其最大性能。

8. 开/关门时要小心
确保关门时要很小心。粗鲁地关闭箱门会造成中间泄漏，门关不紧，门封条损坏等后果。

在打开内门前，必须确认紫外灯已经关闭 (当设备型号是 MCO-5M(UV)或者当 MCO-5M 安装

了选购件紫外灭菌装置 MCO-18UVS2 时) 。
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使用注意事项

9. 使用干净的容器
培养皿和培养瓶可能会造成设备内部的污染。把培养皿放入培养箱前要先洗涤干净。

10. 将培养物相互隔开放置
当在培养箱中做培养物时，使装有培养物的培养皿或培养瓶相互保持充分隔开状态。以使

之实现充分的气流循环。如果它们之间的间隔太小，则温度和 CO2浓度的分布状态可能极

其不均匀。

11. 储存的物质
不要将强酸强碱溶液或者会挥发腐蚀性气体的物质放入培养箱内。这样的物质会引起箱体

内壁变色或受到腐蚀。

12. 报警
当培养箱出现报警时，应迅速弄清报警原因并及时采取相应的措施。详情请参考第 25 页。

13. 通常情况下不要使用 CAL 键
通常情况下不要使用 CAL 键。如果按下该键，培养箱将进入校准状态。如果培养箱无意中

被置于校准模式，则不要接触其他任何一个键，等待大约 90 秒钟之后，培养箱将会自动

恢复当前值显示方式。

14. 如果设备不使用
在不用设备前，应清空增湿盘中的水，并让设备内部的湿气完全散去。在关闭箱门前，确

认箱内已经完全干燥。

15. 热导式 CO2传感器
当箱内湿度突然下降时，热导式 CO2传感器的显示浓度会高于实际值，这不是异常情况。

由于增湿水会影响到 CO2浓度，所以请注意保持增湿盘内有一定的水。
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使用注意事项

设备上的标识

设备上贴有一些警告和（或）注意的标识，如下表所示：

此标签贴在有高压电的电气产品的盖子上，以防触电。
只有合格的工程技术人员或维修人员才能取下此盖。

该标识指紫外线提醒。

该标识指注意或者参考文件。

该标识指表面发烫注意。

该标识指接地。

该标识指电源开关处于“接通”状态。

该标识指电源开关处于“断开”状态。
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使用注意事项

当设备型号是 MCO-5M(UV)或者当 MCO-5M 安装了选购件紫外灭菌装置 MCO-18UVS2 时，需注

意以下事项：

1. 总是使用增湿盘和盘盖
增湿盘和盘盖能够防止紫外线的泄漏。即使在无须增湿的情况下，安装增湿盘和盘盖依然

是必须的。

2. 更换紫外灯的提示
当紫外灯开启时间超过 1000 小时，该设备会出现建议更换紫外灯的提示。控制板上的紫

外灯指示灯闪烁时，就是提示您更换紫外灯。更换紫外灯请和三洋的有关人员联系。

当紫外灯烧坏时，E18 会显示在温度显示屏上，此时请和三洋的有关人员联系更换紫外灯。

3. 紫外灯的位置
紫外灯的位置在风道内，在安装/拆卸附件或是移动增湿盘时请注意不要损坏紫外灯。
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部件组成

后部左侧后部右侧

10

20

1 2

3
4

5 12 6 7 (内部)

8

13 ,15 ,16(内部)

1914

MCO-5M 装有 MCO-18UVS2

的情况或 MCO-5M(UV)

MCO-5M 装有 MCO-18UVS2

的情况或 MCO-5M(UV)

18

开关罩

1989

17

22

21

可更改门

开启方向

N2/O2气管连接口

CO2气管连接口

11

23
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部件组成

1. 箱门: 该箱门以磁性门封条附着于箱体框架上。箱门加热器安装于箱门面板内。箱门
开启方向可以改变，可以直接与三洋的有关人员联系要求更改开门方向。

2. 内门: 内门由强化玻璃制。尽管这样还是应该尽量避免对玻璃的撞击。

3. 水平底脚: 通过螺丝调节高度，用于调节设备的水平。调节底脚使设备保持水平。

4. 搁板: 可拆卸。

5. 侧面支架: 左右两侧的支架可以取下清洗。请参见第 34 和 35 页。

6. 后部风道: 空气循环的流通风道，可拆卸。

7. 风扇(在后部风道内部): 使用聚脂材料，可以用高压灭菌器进行灭菌消毒。

8. 箱内空气取样出口: 该出口还可以用作箱内气体出口。仅用提供的盖子（9）。

9. 箱内空气取样出口盖：一直保持该盖子盖在出口上，仅当使用空气抽样出口时取下。

10. CO2气管连接口(后部): 当选购件 MCO-5GC (气瓶自动转换装置) 被安装时，接口 A和
B都可被使用，如果没有安装 MCO-5GC，只有 A可以被使用。参照第 22 页进行气瓶的连接。

确定气体压力设定为 0.03MPaG (0.3kgf/cm
2
G, 4.3psiG)。请参见第 26 页的“CO2气瓶自动

转换”。

11. N2/O2气管连接口（A/B）(后部): 参照第 20 页进行气瓶的连接。确定气体压力设定为
0.05MPaG (0.5kgf/cm

2
G, 7.1psiG)。气瓶自动转换请参见第 26 页。

12. 箱门开关: 检测箱门的开关，当培养箱外门打开时，CO2电磁阀，N2/O2电磁阀和循环
风扇将停止运行，同时紫外灯也将因此而关闭。(MCO-5M(UV)或者 MCO-5M 装有选购件

MCO-18UVS2 的情况)。

13. 増湿盘: 使用无菌蒸馏水。

14. 増湿盘盖: 防止紫外线泄漏进培养箱内部。在往増湿盘中加水时，抬起前面，取出増
湿盘。请参见第 36 页。

15. 紫外灯（MCO-5M(UV)或者 MCO-5M 装有选购件 MCO-18UVS2 的情况）: 三洋的紫外灯不
会产生臭氧。避免直视紫外灯。如需更换，请及时与三洋有关人员联系。

16. 増湿盘水位传感器: 检测增湿盘中的水位。请参见第 29 页。

17. 远距离报警端子: 请参见第 16 页。

18. 监测孔: 当不使用该孔时，为避免污染，务必盖上橡胶盖。

19. 电源开关: 设备的主开关。当电流过大时，会自动切断电源。电源开关安装在开关罩
下，以避免意外撞击。需要调节开关时，需松开开关罩上的螺丝，移开罩子。

20. 启辉器（MCO-5M(UV)或者 MCO-5M 装有选购件 MCO-18UVS2 的情况）: 为紫外灯用（型号：
FG-7P）。

21. 可拆卸电源线。

22. 把手： 外门把手。当需要将把手移从上部位到下部位时，先将把手从原位中卸下，然后

取出下部位中的两个盖子和螺丝，将把手装入下部位。

23. N2或者 O2进气喷口。
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部件组成

控制面板和键盘

1. 数字温度显示器(温度℃): 通常，该显示器显示培养箱箱内温度，在设置方式下，它显
示培养箱箱内温度的设定值。如果其自诊断功能件检测出某种异常情况，则该显示器将显

示出一种故障代码。

2. 加热指示灯(HEAT): 当加热器工作时,该灯亮起。

3. 紫外灯指示器(UV): 在紫外灯工作时，该指示器亮起。该灯闪烁为提醒更换紫外灯。
详情请参考第 24 页。

4. 箱门指示灯(DOOR): 当培养箱外门打开时，该灯亮起。

5. 水位报警灯(RH PAN): 当增湿盘中的水少于约 0.8 升时，该灯开始闪烁。

6. 上限报警温度设定旋钮: 该旋钮用于设定上限报警温度。

7. 上限报警温度指示灯(OVER HEAT): 当培养箱箱内温度达到上限报警设定值时，该灯
发光。

8. CO2进气指示灯(INJECT): 当正在供给 CO2气体时，该灯亮起。
9. 数字 CO2 浓度显示器(CO2%): 通常，该显示器显示培养箱箱内 CO2浓度。在设置方式
下，该显示器显示培养箱箱内 CO2浓度的设定值。当 CO2气瓶用尽后，用空的供气管路将会

显示（仅当安装有 MCO-5GC 的情况）。具体请参见第 26 页。

10. O2进气指示灯(INJECT): 当正在供给 N2/O2气体时，该灯亮起。
11. 数字 O2浓度显示器(O2%): 通常，该显示器显示培养箱箱内 O2浓度。在设置方式下，
该显示器显示培养箱箱内 O2浓度的设定值。当 N2/O2气瓶用尽后，用空的供气管路将会显

示。具体请参见第 26 页。

1

4

5

7

23
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部件组成

12. 设置键(SET): 按下该键,培养箱将进入设置方式，并且可设定的数字将闪烁。
13. 校准键(CAL): 按下该键大约五秒钟，培养箱将进入校准方式。也可用于改变紫外灯
的亮灯时间。请参见第 25和 37页。
14. 蜂鸣停止键(BUZZER): 在报警装置工作和蜂鸣器发出声音报警的情况下，按下该键
便可停止蜂鸣器发音。

15. N2/O2供气管路指示器(A/B): 供气管路的灯会亮起。（灯亮：A供气管路，灯闪烁：B
供气管路）

16. CO2供气管路指示器(A/B): 当气瓶自动转换装置 MCO-5GC 被安装后，供气管路的灯会
亮起。（灯亮：A供气管路，灯闪烁：B供气管路）

17.供气管路切换开关(GAS SUPPLY): 该键用于选择 N2/O2供气管路。在 O2浓度设定模式
下按下该键时，N2/O2供气管路将切换。当一个 N2/O2气瓶用完时，会自动转换至另一个气瓶。

同样地，当安装了气瓶自动转换装置 MCO-5GC(选购件)后，在 CO2浓度设定模式下按下该键

时，CO2供气管路将切换。当一个 CO2气瓶用完时，会自动转换至另一个气瓶。

18. 输入键(ENT): 该键用于存储设定数值，并执行该值。
19. 数值增加键( ): 在设置方式下，按下该键，使数值改变。在键锁定模式下，按下
该键，可开启或关闭键锁定。

20. 数位移动键( ): 在设置方式下，按下该键，使数位移动。按下该键 5秒以上，进
入键锁定模式。请参考第 28 页键锁定。

12 13 14

15

181920
1716
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部件组成

远距离报警端子

远距离报警装置接线端子位于设备右后侧。

远距离报警信号采用接点输出的方式。

正常：开路

异常：闭合

接点容量：直流 30 伏，2安

注意:

•当电源开关关断（OFF）或设备断电时，接线桩输出处于闭合状态。

•远距离报警装置没有与蜂鸣停止键(BUZZER)关联，所以当按下蜂鸣停止键(BUZZER)时不能

停止远距离报警。（就算按下蜂鸣停止键，接点输出状态仍然保持不变）。

远距离报警端子

远距离报警端子

远距离报警

MAX DC30V 2A

N. O.
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安装

安装地点

为了使设备正常运行并获得最佳性能，请将设备安装于符合下列条件的地点:

注意: 周围温度务必至少比设定温度低 5℃。

1. 一个不会受到直射阳光照射或来自空调器的空气流直接影响的地点。

2. 一个具有洁净空气和足够通风的地点(建议不要安装于狭小密闭的房间内)。

警告
在所有使用 CO2/O2/N2的设备周围都存在耗尽周围氧气的可能性，因此必须确保工作地点具

有良好的通风性。如果工作地点的通风性受到限制，就应该考虑采取其它措施来确保安全

的工作环境，如大气检测和报警装置等。

O2是助燃气体，务必注意在培养箱安装地附近的火种使用。

3. 一个远离热源的地点。

4. 一个具有坚实而平整地面的地点。

警告
请将本设备安装于坚实的地面上。如果地面强度不够或安装场所不合适，则有可能因设备

倾倒或倾覆而引起人员受伤。

请选择一个平整而坚实的地面进行安装。这项措施将防止设备发生倾覆。安装不合适有可

能因设备倾覆而引起水溢出或人员受伤。

5. 一个不存在可燃性或腐蚀性气体的地点。

警告
切勿将设备安装于存在可燃性或挥发性气体的地点，否则有可能引起爆炸或火灾。

切勿将设备安装于存在酸性或腐蚀性气体的地点，否则有可能因为腐蚀而引起漏电或触

电。

6. 一个不易出现高湿度（大于 80％）的地点。

警告
不得在户外使用本设备。 如果本设备受到雨水溅淋，则有可能引起漏电或触电。

切勿将本设备安放于潮湿地点或有可能溅淋到水的地点，否则会因绝缘降低而可能引起漏

电或触电。
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安装

预防污染

为了防止培养箱受到污染，请选择一个合适的安装地点并将箱内组件完全灭菌消毒。

1．避免高温、高湿地点
避免高温和或高湿地点，因为在此类地点的空气中所存在的细菌多于正常环境空气中的

细菌。

2．避免通风过大的地点和许多人经过的地点
避免靠近房门、空调器、风扇等的位置，因为此类位置的微风可能会使细菌容易进入培养箱。

3．安装于无菌室
为了取得更好的培养效果，请将设备放装于无菌室内。

4．使用洁净的容器
污染主要是由存放于箱内的诸如培养皿或培养瓶之类的容器造成的。务必使容器保持洁净。

安装

1．取掉包装材料和胶带
取掉所有的运输包装材料和胶带，打开箱门并给设备通风。如果外壳面板较脏，请用中性

洗涤剂将脏物除掉并用洁净水将残余中性洗涤剂清除干净(未稀释过的洗涤剂会破坏塑料
的成分，请参照洗涤剂的说明文件来稀释洗涤剂)。在清洗后要用湿布擦净，然后再用干布
擦拭面板。

2．调节水平底脚
逆时针旋转调平水平底脚，使之伸出，让它们与地面或台面接触。确保设备处于水平状态。

3．固定设备
在箱体框架背面装有两个定位卡。请用钩环或绳索或链条将箱体固定到墙上。

4．接地

警告
请使用带有接地线的电源插座，以防止触电。如果电源插座未接地，则必须由合格的工程

技术人员安装接地线。

切勿通过煤气管、供水管、电话线或避雷针给设备接地。 这类接地有可能因回路不完全

而引起触电。
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运行前准备

箱体和附件灭菌

在首次起动设备运行之前，应按下述程序对培养箱及内部附件进行清洗和灭菌消毒处理。

注意:
在移动和更换附件时，请小心避免碰坏水位传感器和紫外灯（MCO-5M(UV)或者 MCO-5M 装有选

购件 MCO-18UVS 的情况）。

不得用氯化钠溶剂或其他卤化物溶液清洗本设备内部，因为这样可能会引起生锈。

1. 按照第 34 和 35 页的程序从培养箱内取出所有附件。

2. 用稀释的中性洗涤剂清洗所有附件，然后用蒸馏水将残余的洗涤剂清洗干净。（未经稀释
的洗涤剂会对塑料组件造成伤害，稀释的方法请参考洗涤剂的使用说明。）

3. 用浸泡酒精的纱布擦拭附件进行灭菌消毒，然后用干纱布将酒精擦除干净。

4. 用浸泡酒精的纱布擦拭箱体内壁进行灭菌消毒，然后用干纱布将酒精擦除干净。

5. 用浸泡酒精的纱布擦拭水位传感器进行灭菌消毒，然后用干纱布将酒精擦除干净。注意
不要影响导线。

6. 将所有的附件重新安放回培养箱内。

注意:
将风扇正确地嵌入电机的轴部。不正确的安装会影响设备的运行。

7. 给增湿盘加注无菌蒸馏水。
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运行前准备

连接 N2（或者 O2）气瓶

警告
检测确认供气种类符合要求。确认所有管道都按正确方式连接，不会出现脱落现象。确认

气体压力设定值。不正确的管道连接和使用错误的气体压力都将导致气体泄漏。气体浓度

的升高有害身体健康，可能导致窒息和死亡的严重后果。

选择使用 N2 或者 O2 取决于 O2浓度的设定。选择方法如下：

当 O2的设定浓度低于 18%: 使用 N2
当 O2的设定浓度高于 22%: 使用 O2

大气中的 O2浓度约为 20%。控制方法是：当 O2设定浓度低于大气中 O2浓度时， 注入 N2冲

淡箱内 O2 的浓度。反之，当 O2设定浓度高于大气中 O2浓度时，注入 O2增加浓度。

1. 在 N2或 O2气瓶上安装一个减压器(选购件 MCO-100L)。请使用初级额定压力为 25MPaG
(250kgf/cm

2
G, 3600psiG)，次级额定压力为 0.2MPaG (2.0kgf/cm

2
G, 30psiG)的减压器。

2. 用所提供的供气管将减压器与设备左后侧的 N2或者 O2进气口（A/B）连接起来。将主气瓶
接到 A上，并将备用气瓶接到 B上，以便当气瓶空时气体能自动切换供气瓶。请在 A接口和 B

接口上接入同类型的气体。千万不要同时将 O2气瓶和 N2气瓶分别接入 A口和 B口。

3. 将减压器的次级 CO2压力设定到 0.05MPaG(0.5kgf/cm2G, 7.1psiG)。次级压力过高可能会造
成 O2浓度控制范围过大，而且可能导致与培养箱进气口相连的软管脱落,从而引起 O2 或者

N2泄漏到周围环境。CO2浓度或者 O2浓度的升高有害身体健康，可能会由于气体泄漏导致

窒息和死亡或者发生火灾的严重后果。 内管脱落时设备需要维修。

4. 检查连接点是否漏气（管子与减压器、管子与设备进气口之间的连接点）。

注意：

• 更换气瓶时请参照设备附带的“更换气瓶方法”说明文件。

• 应该定期对供气管进行检查以保证安全。如果检查发现气管有损坏或老化的迹象, 必须

对供气管加以更换。

警告
O2 是助燃气体。务必注意在培养箱安装地附近的火种使用。
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运行前准备

连接进气喷口

如果使用 O2浓度控制，请用附带的连接管(内径：5mm, 外径：9mm, 长度：300mm)将气体

进口和进气喷口进行连接。

这将有助于开过门后箱内浓度的恢复。

在蒸发盘内注入无菌水直至喷口在水位以下。

1. 设备取下增湿盘盖后的内部构造如图 1所示，在左下角有一个气体进口。

2. 用配套的连接管将气体进口和进气喷口进行连接。（图 2）

3. 连接后的情况如图 3所示。

图 1 图 2 图 3

进气喷口气体进口

连接管
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运行前准备

连接 CO2气瓶

警告
检测确认供气种类符合要求。确认所有管道都按正确方式连接，不会出现脱落现象。确认

气体压力设定值。不正确的管道连接和使用错误的气体压力都将导致CO2的气体泄漏。CO2

浓度的升高有害身体健康，可能导致窒息和死亡的严重后果。如果怀疑环境内通风不良，

则需要考虑另外的方法确保环境的安全。这些方法可能包括如气体监测和报警装置等。保

持正确的气体压力以避免气体泄漏。

CO2气瓶自动转换装置 (MCO-5C)是选购件。该选购件在一个 CO2气瓶用空时,可自动转换 CO2
供气管路。

有或者没有安装 MCO-5GC 的情况，安装 CO2气瓶有所不同。

请使用液化 CO2气瓶，注意不要使用虹吸管型气瓶。CO2纯度应为 99.5%或更高。

1. 在气瓶上安装一个减压器(选购件MCO-100L)。请使用初级额定压力为25MPaG (250kgf/cm2G,
3600psiG)，次级额定压力为 0.2MPaG (2.0kgf/cm

2
G, 30psiG)的减压器。

2. CO2气体接口位于培养箱的左后侧（参见 12 页）。如果没有安装 MCO-5GC，使用接口 A。如
果安装有 MCO-5GC，使用接口 A和 B。

<MCO-5GC 没有安装的情况>

用所提供的供气管将 CO2气瓶的减压器与设备左后侧的 A接口连接起来。

<安装有 MCO-5GC 的情况>

需要准备 2套气瓶和减压表。将主气瓶连接到 A接口并将备用气瓶连接到 B接口。

3. 将减压器的次级 CO2压力设定到 0.03MPaG(0.3kgf/cm2G, 4.3psiG)。次级压力过高可能
会造成与培养箱进气口相连的软管脱落,从而引起 CO2泄漏。CO2浓度的升高有害身体健康，

可能导致窒息和死亡的严重后果。 内管脱落时设备需要维修。

4. 检查连接点是否漏气（管子与减压器、管子与设备进气口之间的连接点）。

注意：

• 更换气瓶时请参照设备附带的“更换气瓶方法”说明文件。

• 应该定期对供气管进行检查以保证安全。如果检查发现气管有损坏或老化的迹象, 必须

对供气管加以更换。
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操作规程

控制面板的键盘操作

下表所示为设定箱内温度和 CO2浓度和 O2浓度的基本操作程序。该表还记录了上限报警温

度设置方式。按照表中所规定的顺序和操作键进行操作。表中实例是建立在所需温度为

37℃，CO2浓度为 5% 和 O2浓度为 5%的前提条件下的。调整上限报警温度需要在箱内温度稳

定后再执行。

（本设备已在工厂完成预设定，其预设的箱内温度为 37℃，预设的 CO2浓度为 0%，预设的

O2浓度为 20%。）

在首次起动运行或长时间未使用之后起动运行时，至少要在设定所需箱内温度和将 CO2浓

度设定为 0%的 4 个小时之后方可进行下一次设定。

基本操作程序（实例：箱内温度：37℃；CO2浓度：5%；O2浓度：5%）

操作说明 操作键 操作之后的显示

1 将电源开关接通。 ---- 温度显示器中显示当前箱内温度。

2 按下 SET 键。 SET 左侧数字闪烁。

3
按下数位移动键和数值增加

键，将数字设定到 37.0。

按下该键时，可改变设定数位。

按下该键时，可设定数字的数值增加。

4 按下 ENT 键。 ENT 存储设定温度。

CO2浓度显示器中左侧数字闪烁。

5
按下数位移动键和数值增加

键，将数字设定到 05.0。

按下该键时，可改变设定数位。

按下该键时，可设定数字的数值增加。

6 按下 ENT 键。 ENT 存储下设定的 CO2浓度。

O2浓度显示器中左侧数字闪烁。

7 按下数位移动键和数值增加
键，将数字设定到 05.0。

按下该键时，可改变设定数位。

按下该键时，可设定数字的数值增加。

8 按下 ENT 键。 ENT 存储下设定的 O2浓度。

9

（在箱内温度稳定后执行）调

节上限报警温度设定旋钮，以

使报警温度比箱内温度高出

1℃。

在 CO2浓度显示器中，显示 HI。

在温度显示器中，显示上限报警温度，可

通过上限报警温度设定旋钮进行调节。

10 按下 ENT 键。 ENT 这时设置状态结束，上述显示器分别显示当

前温度和 CO2浓度。

•在每种设置状态中，如果不需要改变设定值，则按下 SET 键便可跳跃到下一种设置状态。

•当将CO2浓度设定到00.0%并且 O2浓度设定到 18.1和 21.9%之间时，无论箱内气体状态如何，

其控制都处于关断（OFF）状态。

•当旋转上限报警温度设定旋钮时，即使设备并未处于设置状态，其上限报警温度设定值都

将发生改变，因为报警回路为一条独立回路。

•在每一种设置状态中，当不进行任何键操作持续 90 秒钟之后，显示器将自动恢复到当前

温度和浓度显示状态。
•当 CO2 浓度设定值高于 10.1％时， O2浓度最多可设定到 70%。同样的，当 O2 浓度设定值高
于 70.1％时，CO2浓度最多可设定到 10%。
•当从 O2 浓度控制转到只控制 CO2 浓度时，务必使设备通风。
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紫外灯

当设备型号是 MCO-5M(UV)或者当 MCO-5M 安装了选购件紫外灭菌装置 MCO-18UVS2 时，需注

意以下几点：

一个紫外灯被安装在设备后部的风道内，用来对增湿盘中的水和箱内循环的空气进行消毒。

以下所列为有关紫外灯的注意事项：

•当箱内所有部件都被正确安装完毕之后，紫外灯不会露出风道和增湿盘盖内部。

•在培养过程中，务必确认所有的部件都已经正确安装完毕，在没有盖上增湿盘盖时，切忌

打开紫外灯。

•即使在运行过程中没有打开紫外灯，增湿盘盖依然必须被安装好。没有增湿盘盖会影响箱

内的温度分配和湿度恢复。

•如果需要检查紫外灯的运行状况，可以打开箱门，在内门关闭的状态下，按下箱门开关。

能够在增湿盘下检查可见的蓝色光，紫外灯光对眼睛有害，因此千万不要在打开内门或增

湿盘盖的情况下打开紫外灯。

•在箱门被关上后，紫外灯将会开启一段时间，或者在外门持续关闭超过 12 小时的情况下，

紫外灯会每 12 个小时开启一段时间。工厂将这段时间预设定为 5分钟，如果需要更改设定，

可以按第 23 页所示进行更改。

•建议更换紫外灯的时间(紫外线输出比率低于初始值 70%)是当紫外灯累计开启时间超过

1000 小时。当紫外灯处于关闭状态时，紫外灯指示器闪烁，这表明紫外灯的累计使用时间

已经超过 1000 小时，建议更换。当需要更换紫外灯时，请及时与三洋的有关人员联系。

•当紫外灯烧毁坏时，E18 会显示在温度显示器上。这时需立即更换紫外灯，同时也要更换

掉启辉器(型号 FG-7P)。当需要更换紫外灯和启辉器时，请及时与三洋的有关人员联系。
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更改紫外灯开启时间设置

当设备型号是 MCO-5M(UV)或者当 MCO-5M 安装了选购件紫外灭菌装置 MCO-18UVS2 时，请按

以下几点正确操作：

当需要更改紫外灯开启设置时，请按下表操作。

基本操作步骤(例: 将紫外灯的开启时间设定值从 5分钟改为 3分钟)

操作说明 所操作的键 操作之后的指示

1 按下 CAL 键 5 秒钟 CAL 温度显示器左侧数字闪烁

2
通过操作数位移动键和数值增

加键, 将数值设定为 F01

当按下此键时，可设定数字闪烁.

当按下此键时，可设定数字增加

3 按下 ENT 键 ENT
原来的设定值出现在 CO2
浓度显示器上

4
通过操作数位移动键和数值增

加键, 将数值设定为 003.

当按下此键时，可设定数字闪烁.

当按下此键时，可设定数字增加

5 按下 ENT 键 ENT 设定值被记忆,显示恢复正常.

•紫外灯的设定范围是 0到 30(000－030)。当设定为 000，紫外灯将不会开启。

•当紫外灯在开启状态下将外门打开，紫外灯熄灭。等外门关上后，紫外灯在预先设定的时

间内又重新开启。

•当紫外灯的开启时间被设定超过 5分钟或箱门被反复打开时，紫外灯的热量可能会引起冷

凝和影响温度分布。

•需要更换紫外灯时，请联系三洋的有关人员。

按下 CAL 键 5 秒钟后，进入校准模式。在此模式下，可以更改箱内温度和 CO2浓度。错误

的键操作会影响基本运行情况。在不小心按下 CAL 键时，千万不要再按控制面板上的其它

键。90 秒钟后，设备会自动恢复显示箱内温度的模式。
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自动气瓶转换

该培养箱装有气瓶自动转换系统，当气瓶内气体用尽时能切换气瓶 (N2 或 O2)。

而且，CO2气瓶自动转换装置 (MCO-5GC)可作为选购件供应，该装置能够在 CO2气瓶内气体

用尽时切换供气气瓶。

注意: MCO-5GC 的安装必须由专业维修人员完成。

1. 显示当前供气管路
灯亮 灯长间隔地闪烁

N2/O2 供气管路指示灯 气瓶 A 气瓶 B

CO2 供气管路指示灯 气瓶 A

(当安装了 MCO-5GC 的情况)

气瓶 B

(当安装了 MCO-5GC 的情况)

2. 当供气阀打开而 O2浓度没有变化时， N2/O2 供气管路将切换。该状态表示气瓶内气体用尽。
同样的, 在安装了 MCO-5GC 时，当一个气瓶气体用尽时，CO2供气管路将切换。

切换供气管路时的提示如下：

温度显示屏 CO2 浓度显示屏 O2 浓度显示屏

当 N2或 O2 供气管路自动

切换时

交替显示当前箱内温

度和 E02。

显示当前 CO2 浓

度。

交替显示当前 O2
浓度和空瓶“A

或 b”。

当 CO2 供气管路自动切换

时(当安装了 MCO-5GC 的

情况)

交替显示当前箱内温

度和 E01。

交替显示当前 CO2
浓度和空瓶“A 或

b”。

显示当前 O2 浓

度。

• 当按下 BUZZER 键后，报警消除，培养箱恢复到正常运作状态。

• 当供气管路从 A切换到 B时，更换气瓶 A。请注意气瓶 A内可能还残余少量气体

• 当气瓶 B用尽时，供气管路将会再次自动切换回气瓶 A。

注意:

供气管路的切换(N2或者 O2 和 CO2)取决于 CO2 和 O2浓度的恢复情况。可能有另外的一些

原因（如供气管路的堵塞或者折压，供气压力的下降，或者进气电磁阀的开启不足）会使

得气瓶内仍然有气体的情况下发生供气管路切换。在更换气瓶前请检查残余气体量。

N2/O2 供气管路指示灯CO2 供气管路指示灯
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3. 手动切换供气管路（N2/O2 气瓶和 CO2气瓶）的程序如下:
(例: 将 CO2 气瓶从 B切换到 A, 将 N2 气瓶从 A切换到 B)

操作说明 操作键 操作之后的显示
供气管路指示器

CO2 O2/N2

1 按下 SET 键。 SET 温度显示器中左侧数字闪烁。

2 按下 ENT 键。 ENT CO2浓度显示器中左侧数字
闪烁。

3
按一次供气管路切换
键。（再按下该键一次
选择 CO2 气瓶 B）

闪烁的 CO2 供气灯变成长
亮，气瓶 A被选择。

4 按下 ENT 键。 ENT CO2 气瓶设置被储存，O2浓度
显示器中左侧数字闪烁。

5
按一次供气管路切换
键。（再按下该键一次
选择 N2 气瓶 A）

长亮的 N2/O2供气灯变成闪
烁，气瓶 B被选择。

6 按下 ENT 键。 ENT
N2 气瓶设置被储存，CO2浓度
显示器中显示 HI，显示上限
报警温度设定。

7 按下 ENT 键。 ENT 这时设置状态结束，显示当
前温度和气体浓度。

: 长亮 : 闪烁

注意:

如果 MCO-5GC 没有安装，则跳过上述步骤 3。
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键锁定功能

此设备有键锁定功能。当键锁定功能开启时，则不能通过键盘来改变箱内温度或 CO2浓度

和 O2浓度。

注意：键锁定在工厂已设定至关断 OFF 状态（L0）。

显示 状态 功能

键锁定关断 OFF 能改变温度，CO2和 O2气体设定值

键锁定接通 ON 不能改变温度或 CO2和 O2气体设定值

键锁定设定程序（从键锁定关断 OFF 状态改变到键锁定接通 ON状态）

操作说明 所操作的键 操作之后的显示

1 ---- 显示当前箱内温度。

2 按下数位移动键 5秒钟 在温度显示器上显示 L0

3
按下数值增加键并将数字切换

到 1
当按下此键时，可设定数字增加。

4 按下 ENT 键 ENT
将键锁定设定到接通（ON）状态。

显示当前箱内温度。

注意:

•键锁定功能适用于温度和 CO2浓度，O2浓度设定。

•根据以上步骤设定为 L0，便可以取消键锁定。
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水位传感器

该设备装有增湿盘用水位传感器。为了方便增湿盘的安装，传感器被安置在一个特定的位

置。注意在移出或者安装增湿盘时，不要损坏传感器。

当移出增湿盘时(侧视)

当安装增湿盘时(侧视)

注意: 在安装时，检查增湿盘的放入深度以及传感器是否放下。

注意:

•如果在维修后传感器处于一个较低的位置，请记住在安装增湿盘前，应先将传感器提起。

•在安装增湿盘时，务必检查盘是否安装正确，传感器是否放在盘的下方。如果传感器没完

全放在增湿盘中，水位报警灯（RH PAN）会闪烁，此时需要重新把增湿盘安放在合适的位

置上。

•在清洗传感器时要用酒精消毒，注意不要压迫导线。

•传感器每 30 分钟会对水位进行一次检查。另外，在每次开关箱门时，传感器也会进行检

查。检测水位需要数秒时间。因此，在每次打开箱门给增湿盘加水后，水位报警灯都会闪

烁几次。

传感器

增湿盘

增湿盘

传感器
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报警与安全功能

本设备具有下表所示的报警与安全功能，同时还具有自诊断功能。

报警与安全功能

报警与安全 状态 显示 蜂鸣器 安全操作

上限温度报警
如果箱内温度超过上限报警温度设定

值。

过热指示灯亮，

交替显示 E12 或 E16

和箱内温度。

连续鸣叫
加热器关断，

远距离报警动作

自动设定的温

度报警

如果箱内温度偏离设定温度达±1℃

或更多。

温度显示器上所有的数

字均闪烁。

延迟 15 分钟后

发出间断音

延迟 15 分钟后

远距离报警动作

自动设定的CO2

浓度报警

如果箱内 CO2浓度偏离设定值±1%或

更少。

CO2浓度显示器上的所有

数字均闪烁。

延迟 15 分钟后

发出间断音

延迟 15 分钟后

远距离报警动作

自动设定的 O2
浓度报警

如果箱内O2浓度偏离设定值±1%或更

少。

O2浓度显示器上的所有

数字均闪烁。

延迟 30 分钟后

发出间断音

延迟 30 分钟后

远距离报警动作

自动恢复
当在每一种设置状态中未按键达 90

秒钟时。
正常显示状态。 ----- 该设置状态取消

键锁定 当键锁定处于接通（ON）状态时。 ----- ----- 不能进行设定作业

CO2气体用完
如果当 CO2阀被打开时，CO2浓度不增

加。

温度显示器上将交替显

示 E01 和温度。
发出间断音 远距离报警动作

O2/N2气体用完
如果当 O2/N2阀被打开时，O2/N2浓度

不增加。

温度显示器上将交替显

示 E02 和温度。
发出间断音

远距离报警动作

供气管路自动切换

CO2供气管转换
当供气管被转换。

(只有在 MCO-5GC 被安装后)

温度显示器上将交替显

示 E01 和温度

CO2浓度显示器指示空瓶

供气管。

发出间断音
供气管路被改变.

远距离报警动作

O2/N2供气管

转换
当供气管被转换。

温度显示器上将交替显

示 E02 和温度

O2浓度显示器指示空瓶

供气管。

发出间断音
供气管路被改变.

远距离报警动作

CO2管路连接错
误

当 CO2接到错误的供气管的时候
温度显示器上将交替显

示 E03 和温度
发出间断音

远距离报警动作

O2/N2进气阀和 CO2进

气阀关闭

O2或者 N2选择
错误

当 N2或者 O2选择错误的时候
温度显示器上将交替显

示 E04 和温度
发出间断音

远距离报警动作

O2/N2进气阀和 CO2进

气阀关闭

箱内温度传感

器异常

当温度传感器断路时。
温度显示器上将交替显

示 E05 和温度。
发出间断音

加热器关闭。

远距离报警动作
当温度传感器短路时。

温度显示器上将交替显

示 E06 和温度。
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报警与安全 状态 显示 蜂鸣器 安全操作

环境温度传感

器异常

当环境温度传感器断路时。
温度显示器上将交替显

示 E09 和温度。
发出间断音 远距离报警动作

当环境温度传感器短路时。
温度显示器上将交替显

示 E10 和温度。

CO2传感器异常 如果 CO2传感器的输出电压异常。
温度显示器上将交替显

示 E11 和温度。
发出间断音

CO2进气阀关闭，

远距离报警动作

O2传感器异常 如果 O2传感器的输出电压异常。
温度显示器上将交替显

示 E19 和温度。
发出间断音

N2/O2进气阀关闭，

远距离报警动作

主加热器异常
如果高温报警工作,或者主加热器开

路，或者主加热器继电器短路。

温度显示器上将交替显

示 E12 和温度。
发出间断音 远距离报警动作

底部加热器异

常

如果底部加热器开路，或者底部加热器

继电器短路。

温度显示器上将交替显

示 E13 和温度。
发出间断音 远距离报警动作

门加热器异常
如果门加热器开路，或者门加热器继电

器短路。

温度显示器上将交替显

示 E14 和温度。
发出间断音 远距离报警动作

加热器继电器

断路

如果主加热器，底部加热器或传感器箱

加热器的继电器开路。

温度显示器上将交替显

示 E16 和温度。
发出间断音 远距离报警动作

增湿盘内水少 如果增湿盘中只有大约 0.8 升的水。 增湿盘指示灯闪烁。 ----- -----

紫外灯异常

[当 MCO-5M(UV)或者当 MCO-5M 安装了

MCO-18UVS2 的情况]

当 UV 灯被烧坏

温度显示器上将交替显

示 E18 和温度。
发出间断音 远距离报警动作

建议更换紫外

灯

[当 MCO-5M(UV)或者当 MCO-5M 安装了

MCO-18UVS2 的情况]

累计使用时间超过 1000 小时。

当紫外灯关闭时紫外灯

指示器闪烁。
-----

-----

•可通过按下蜂鸣停止键(BUZZER)来停止报警音，但远距离报警音则不能被停止。上限温度报警音不能

通过按下蜂鸣停止键(BUZZER)来停止。

•当气瓶连接正确后，E01 和 E02 显示会自动消失，并可通过按下蜂鸣停止键(BUZZER)来停止蜂鸣报警

音。在转换好供气管路后，按下蜂鸣停止键（BUZZER）来停止报警。

•如果出现 E05 至 E17 中任何一个故障，应及时与三洋的有关人员联系。

断电后的操作

设定值储存于非易失性内存中。因此，断电过后，培养箱将恢复到断电前的设定值运行。
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报警自动恢复时间设置

在报警状态下，按下控制板上的蜂鸣停止键（BUZZER）可停止报警。

如果报警条件仍然存在，蜂鸣器报警在暂停一段时间后将会自动恢复，暂停的时间间隔可

以通过下表所示的步骤来设定。

在下面表格的例子中，假设希̡设定的自动恢复时间间隔为 20 分钟。

注意：出厂̢认设定为 30 分钟

报警自动恢复时间间隔设定步骤(例：从 30分钟改为 20 分钟)

操 作 说 明 操作键 操 作 之 后 的 显 示

1 ---- 显示当前箱内温度

2 按下 CAL 键 5 秒钟 温度显示器左侧数字闪烁

3
通过操作数位移动键和数值增

加键, 将数值设定为 F25

当按下此键时，可设定数字闪烁

当按下此键时，可设定数字增加

4 按下 ENT 键 ENT
显示当前设定值，

中间的数字闪烁

5
通过操作数值增加键，

将数值设定为 020
按下后，设定数字增加

6 按下 ENT 键 ENT 储存设定值，并显示当前箱内温度

•可设定的报警自动恢复时间间隔为 10，20，30，40，50，或 60 分钟。(相应设定为 010, 020,

030, 040, 050, 或 060)。如果将自动恢复时间间隔设定为 000，报警声将不会自动恢复。

•如果 90 秒后没有任何键操作，则设定模式会自动恢复到温度显示的模式上。这种情况下，

按下 SET 键之前的任何设定都不会被储存。

 

 

 

 

CAL
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日常维护和保养

警告

在对设备进行任何修理或维护保养之前，为了防止触电或人员受伤，务必切断设备的电源。

确保在维护保养时你不会吸入设备周围的药物或悬浮微粒，否则有可能危害你的健康。

注意
在维护保养时务必戴上干手套，以保护你的双手。不̣手套有可能会让你的手指被培养箱

的边缘或箱角̤破。

箱体和附件灭菌

当培养箱的箱体被污染时，应按如下方式对培养箱和内部附件进行清洗和无菌消毒处理。

注意：

在移动和更换附件时，注意不要损坏紫外灯和水位传感器（当设备型号是 MCO-5M(UV)或者当

MCO-5M 安装了选购件紫外灭菌装置 MCO-18UVS2 时）。

不得用氯化钠溶液或其他卤化物溶液清洗设备的内壁，否则有可能引起生锈。

1. 取出培养箱内的所有附件和增湿盘。

2. 按照第 34 和 35 页移去风道、侧板(左右两侧)和扇页。

3. 用稀释的中性洗涤剂清洗所有的附件，然后用蒸馏水将残余的洗涤剂冲洗干净。（未经
稀释的洗涤剂会对塑料组件造成伤害，稀释的方法请参考洗涤剂的使用说明。）

4. 用浸泡酒精的纱布擦拭附件进行灭菌消毒，然后用干纱布将残余的酒精擦除干净。

5. 用浸泡酒精的纱布擦拭培养箱内壁，然后用干纱布将残余的酒精擦除干净。

6. 将所有附件重新放回培养箱内。
注意:
正确地将风扇页安装在电机的轴部，不正确的安装会影响设备的正常运转。

7. 将无菌蒸馏水注入增湿盘。
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日常维护和保养

拆卸附件

注意:

在拆卸和放回附件时，注意不要损坏紫外灯（当设备型号是 MCO-5M(UV)或者当 MCO-5M 安

装了选购件紫外灭菌装置 MCO-18UVS2 时）和水位传感器。

1. 关闭气瓶的开关并断开电源。

2. 打开培养箱外门和内门。

3. 取出所有̥板。见图 1。

4. 松开增湿盘盖子后部的定位卡, 向上提取盖子。见图 2。

5. 取出增湿盘。见图 3。

6. 卸下固定夹̦的螺丝并取出夹̦。见图 4，图 5。

7. 如图 6所示，取出左右两侧的̥板支̧，取时先将̥板支̧前侧抬起。

图 1 图 2 图 3

图 4 图 5 图 6
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日常维护和保养

8. 如图 7所示，向上抬起并取出后部的风道板。
9. 拉出风扇中̨的̩̪并将其取出。见图 8。

10. 按以上所述的相反步骤，将所有附件装进箱内。

注意:

•正确地将风扇页安装在电机的轴部。注意当

手动转动风扇时，扇页不会碰到后板。不正确

的安装会影响设备的正常运转。

•如图所示，安装̥板时把保持上̫边̬向

上。不正确的安装会导致̭起或不稳定。

图 7

图 8

上̫边̬
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日常维护和保养

增湿盘注水

按照以下步骤给增湿盘加水:

1. 按图 1所示，抬起增湿盘盖的前̬。

2. ̮自己方向取出增湿盘。见图 2。

3. 倒清增湿盘中̯余的水并用中性洗洁精将
增湿盘洗净(未稀释过的洗涤剂会破坏塑料的
成分，请参照洗涤剂的说明文件来稀释洗涤

剂)。然后，用蒸馏水充分冲洗增湿盘。最后，
用浸过酒精的软布擦拭增湿盘进行消毒。

4. 完全擦净培养箱内箱的底部。

5. 将增湿盘放在盘盖的下方，并往里面̰入
无菌蒸馏水（大约 1.5 升）见图 3。确认蒸馏

水已被预热至 37℃。

6. 将增湿盘̱入正确的位置，并把盘盖装在
增湿盘上方。关闭内门和外门。

7. 检查控制板上的水位指示灯是否关闭。

注意:

•加入增湿盘中的无菌蒸馏水必须被预热至

37℃。冷水会降低箱内的温度。

•当水位报警灯闪烁时，要如上所示重新加入

无菌蒸馏水。

图 2

图 3

图 1
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校准

温度校准

1. 按下 CAL 键达 5秒钟。
2. 温度显示器的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
3. 用 键和 键设定当前正确温度，然后按下 ENT 键。

4. 设备自动恢复到显示状态。.

[实例]
如果所显示的箱内温度为 37.0℃（设定值）而实际温度为 36.8℃。

1. 按下 CAL 键大约 5秒钟。
2. 温度显示器上的“3”闪烁，而另外的显示器熄灭。
3. 用 键和 键将设定值调节到 36.8℃实际值，然后按下 ENT 键。

4. 设备自动恢复到显示状态。

注意：

重要的是，在执行温度校准时要准确地测定箱内温度。特别是，所使用的温度计必须具有

0.5 级以上的精度。务必在箱内若干点位测量箱内温度。

在校准期间，温度设定的改变值不得超过±1.0℃。如果改变值超过该值，则会发出错误鸣

叫信号，输入数据被̲̳不计，并且设备恢复到显示状态。因此，如果所改变的温度值必

须超过 1.0℃，则请在一段时间里分若干̴段进行校准。
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校准

CO2校准

[̵调整]
̵调整应在未通 CO2和 N2/O2的情况下，温度、湿度达到稳定状态时（开机约 8小时）进行。

1. 按下 CAL 键大约 5秒钟。
2. 温度显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
3. 再按一次 CAL 键。
4. CO2浓度显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
5. 用 键和 键设定为 00.0，然后按下 ENT 键。

6. 设备自动恢复到显示状态。

[̶度调整]
应在温度、湿度和 CO2浓度处于稳定状态的条件下进行̶度调整。

1. 按下 CAL 键大约 5秒钟。
2. 温度显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
3. 再按一次 CAL 键。
4. CO2浓度显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
5. 用 键和 键设定当前正确 CO2浓度，然后按下 ENT 键。

6. 设备自动恢复到显示状态。

注意:
当 CO2浓度设定到 2%或以上时，可使用这种校准方式。

[实例]
对于内部浓度为 5.0%（设定）和测定值为 4.5%时。

1. 按下 CAL 键大约 5秒钟。
2. 温度显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
3. 再按一次 CAL 键。
4. CO2显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
5. 用 键和 键设定当前正确 CO2浓度（4.5%），然后按下 ENT键。
6. 设备自动恢复到显示状态。
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校准

O2校准

[̵调整]
̵调整应在未通 CO2和 N2/O2的情况下，温度、湿度达到稳定状态时（开机约 8小时）进行。

1. 按下 CAL 键大约 5秒钟。
2. 温度显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
3. 再按一次 CAL 键。
4. CO2显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
5. 再按一次 CAL 键。
6. O2显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
7. 用 键和 键设定为 20.0，然后按下 ENT 键。

8. 设备自动恢复到显示状态。

[̶度调整]
应在温度、湿度和 CO2浓度和 O2浓度处于稳定状态的条件下进行̶度调整。

1. 按下 CAL 键大约 5秒钟。
2. 温度显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
3. 再按一次 CAL 键。
4. CO2显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
5. 再按一次 CAL 键。
6. O2显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
7. 用 键和 键设定当前正确 O2浓度，然后按下 ENT 键。

8. 设备自动恢复到显示状态。

[实例]
对于内部浓度为 5.0%（设定）和测定值为 4.8%时。

1. 按下 CAL 键大约 5秒钟。
2. 温度显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
3. 再按一次 CAL 键。
4. CO2显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
5. 再按一次 CAL 键。
6. O2显示器上的第三位数字闪烁，而另外的显示器熄灭。
7. 用 键和 键设定当前正确 O2浓度（4.8%），然后按下 ENT 键。

8. 设备自动恢复到显示状态。

注意：

・该校准仅当设定值和实际值小于 15％或者大于 25％O2 浓度时有效。

・̶度调整需要分别对低浓度（小于 15％）和高浓度（大于 25％）进行调整。

・务必把 CO2浓度校准致于 O2浓度校准（̵调整和̶度调整）之后。
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故障排除

如果培养箱工作不正常，则在请求维修服务之前检查下列可能的故障点。

故障情况 检查/排除

如果设备完全不工作 •设备是否正确地插接到电源插座上̷

•电源断路器是否动作̷是否发生停电̷

•电源线是否正确地连接到设备后部的插口上̷

如果不能执行键操作 •键锁定功能是否设定在接通状态̷

如果报警功能动作

[在开始运行时]

•箱内温度是否等于设定值̷

•箱内 CO2浓度是否等于设定值̷

a. 减压器的次级压力是否等于设定值 [CO2:0.03MpaG

（0.3kgf/cm
2
G，4.3psiG）, N2/O2 ̸ 0.05MPaG (0.5kgf/cm

2
G,

7.1psiG)]̷

b. 减压器与设备之间的连接管是否̹固连接̷

[在运行期间]

•上限报警温度设定值是否至少高出设定箱内温度 1℃̷

•设定温度值是否改变̷或者箱门是否长时间保持开启状态̷箱内

是否存放低温负̷̺在这种情况下，如果让设备保持原状不动，则

报警设备将最̻自动取消报警。

•是否气管̼脱掉或者发生气体泄漏̷

•CO2气体浓度的设定值是否改变̷

•CO2气瓶内的气体是否已用完̷请每周对 CO2气瓶的初级压力进行

一次检查。[如果CO2气瓶的初级压力低于3.8MPaG(38kgf/cm
2
G) 说

明瓶内只有很少的气体，需要̽上更换气瓶。]

如果箱内温度不等于设定

温度

•附近的温度是否太高̷周围温度务必至少保持比设定温度低 5℃。

•在内门保持开启状态时外门是否关闭̾

如果气体浓度与设定值不

一致

•减压器的次级压力是否等于设定值[CO2:0.03MpaG（0.3kgf/cm
2
G，

4.3psiG）, N2/O2 ̸ 0.05MPaG (0.5kgf/cm
2
G, 7.1psiG)]

•气管是否发生堵塞̷

•增湿盘中是否装有足够量的无菌蒸馏水̷（务必使用无菌蒸馏水）

如果箱内湿度不升高
•增湿盘中是否装有足够量的无菌蒸馏水̷（务必使用无菌蒸馏水）

如果气体消耗过大

•门是否被频̿开启̷

•在气管连接和插入口处是否存在气体泄漏̷建议每̀更换进气管。

•内门的门封条是否完全密封̷

•左上角的́测孔是否͂开̷

如果正常培养工作无法进

行并且怀疑箱内气体浓度

有问题

•设备周围的环境是否正常̷附近是否存在污染气体源̷

•设备是否被安置于封闭空间内̷

如果恢复气体浓度要花很

长时间

•在气体管道中装配有 HEPA 过̓器。如果在气体压力正常时，恢复

CO2气体浓度仍要̈́很长时间，那么可能是 HEPA 过̓器上的灰尘ͅ

͆了 CO2气体流动。请与三洋有关人员联系͇决。

注意:

如果检查上述项͈后未能排除故障，或者故障不同于上表所列，请与三洋有关人员联系͇决。
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环境条件

本设备是专门设计成至少在下列条件下是安全的。(基于 IEC 1010-1):

1. 室内使用͉
2. ͊͋高度不高于 2000 ͉͌
3. 环境温度 5℃-35℃͉
4. 温度不高于 31℃时最大相对湿度为 80%，随温度升高最大相对湿度͍线性降低，当温度升
高至 40℃时最大相对湿度 50%͉

5. 电源电压͎动̶度不超过额定电压的±10%͉
6. 由厂͏规定的另外的电源电压͎动范围͉
7. 符合设备安装等级（过电压等级）͐的͑态过电压͉对于主电源而͒，最低和͓通等
级为͐级͉

8. 符合 IEC664 的污染等级͐级。

培养箱报废处置

警告

如果设备长时间存放于无人́管的区域而不使用，则应确保小孩不会进入该区域并且箱门

不会被完全关闭。

设备的报废处置应由相应人员执行。务必卸下箱门，以防止诸如窒息之类的意外事故发生。
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堆叠放置组件

该设备可以通过使用叠放组件实现堆叠放置。按照下列步骤堆叠放置设备。

由于堆叠放置设备具有一定的危险性, 因此在进行放置前应该先与三洋的有关人员联系。

警告
选择一块能够支撑堆叠放置的平整而又坚固的地面。

不要将4个或更多设备叠放在一起。

在堆放时不要使设备碰撞或倾倒，否则可能会引起设备损坏或人员受伤。

1. 关断͔设备的电源并͋去插头。

2. 叠放板 A和 B在设备附带的口袋中。

注意：

当堆叠设备时，需要 2͕堆叠板 A和 2͕堆叠板 B。

3. 检查下面的设备是否放置平稳。
4. 取出下方设备͖部的两个盖͗，并在下方设备͖部的每个角上贴上设备附带的防护贴
͘，以防止碰撞和损坏（图 A）。

5. 用附件袋中的 2个螺丝将叠放板 A固定在下方设备͖部前方的两个位置上。

6. 松开 4个固定用的螺丝，松开供气管，取下上方设备的前侧面板。

7. 堆叠放置两个设备，使之͙直成一直线。检查上方的设备是否水平放置，如果没有，可
以通过调节水平底脚来使之达到水平。

8. 用附件袋中的 2个螺丝将上方的设备固定在叠放板 A上。

9. 松开下方设备后部的左右两边上面的 2个螺丝。

10. 卸下上方设备底部左右͔ 1个螺丝。

11. 用在步骤 9和 10 中卸下的 3个螺丝将叠放板 B固定在上下两个设备背部的左右两侧。

12. 在连接好供气管后，将上方设备的前嵌板重新安装回原位。

13. 如需堆叠更多设备从以上步骤 3开始重复。

14. 用钩环或绳索或链条通过上方设备背部的 2个叠放板 B将叠放好的设备固定在墙上。
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堆叠放置组件

前侧面板

堆叠板 A

防护贴͘

堆叠板 B

图 A ＜背部侧视图＞
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规格

͚͛ 多气体培养箱

型号 MCO-5M MCO-5M(UV)

外部͜͝ ͞ 480 ͟ 深 548 ͟ 高 575 (mm)

内部͜͝ ͞ 350 ͟ 深 378 ͟ 高 375 (mm)

有效容͠ 49 L

外壳 ͡色ͣͤ͢板

内壁 ͥ合ͦ不锈ͤ（内ͧ角结构）

箱门 ͡色ͣͤ͢板

可置换支̧（可选择左侧或右侧开门）

内门 强化玻璃

̥板
由ͥ合ͦ不锈ͤ制成的̥板（标准 3个，最多 6个）

͞ 310 ͟ 深 310 ͟ 高 12 (mm) ，最大̺重：4kg/个

́测孔 内径 30mm，在背部

隔热材料 充填ͨ质聚ͩͪ泡ͫ（不含 CFC）

加热系统 ͬHA 系统（直接加热式ͭ气套式系统）

加热器 180ͮ

增湿系统 使用增湿盘自然蒸发

温控器 PIͬ(比例͠分微分)控制系统

温度显示 数字显示

CO2控制器 PIͬ 控制系统/热导式传感器（箱内直接检测）

CO2浓度显示 数字显示

O2控制器 PIͬ 控制系统/氧化ͯ传感器（箱内直接检测）

O2浓度显示 数字显示

空气循环 风扇Ͱ动空气循环

空气过̓器 0.3 微͌，效率：99.97%或更高

紫外灯 ----- 1 支 4ͮ (无臭氧型)

水位传感器 光ͱ型

报警设备 高/低温度报警、CO2浓度报警、O2浓度报警、

上限温度报警、箱门报警

远距离报警端子 Ͳ许接点容量：直流 30 伏，2安

气体连接接口 4ͳ6ʹ͌直径管

CO2进气压力 0.03MPaG (0.3kgf/cm
2
G，4.3psiG)

O2 进气压力 0.05MPaG (0.5kgf/cm
2
G, 7.1psiG)

附件

电源线，3个̥板， 3根气管，1个增湿盘，

叠放板 A和 B，4͵防护贴͘，6个气管卡口，

1个进气喷口，1根进气喷口接管

重量 50 kg

选购件

CO2气瓶自动转换装置 (MCO-5GC)，

附加̥板(MCO-30ST)，CO2 减压器(MCO-100L)，

紫外灭菌装置 (MCO-18UVS2), Ͷ动底座(MCO-5RB)

注意：设计和规格如有变更，恕不另行通知。

整流器不是用户能更换的配件，如果发生损坏，请联系有ͷ格的维修人员。
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性能

温度控制范围
环境温度ͭ5℃ͳ50℃

（环境温度：5℃ͳ35℃）

温度分布
± 0.25℃͸

（环境温度：25℃͉设定值：37℃，5%，空̺）

温度变动
± 0.1℃

（环境温度：25℃͉设定值：37℃，5%，空̺）

CO2控制范围 0ͳ20%

CO2变动
± 0.15%

（环境温度：25℃͉设定值：37℃，5%，空̺）

O2控制范围 1ͳ18%, 22ͳ80%

O2变动
± 0.2%

（环境温度：25℃͉设定值：37℃，5%，空̺）

箱内湿度 95 ± 5% R.H. (相对湿度)

最大热͹射 740 kͺ/ͻ

ͼ声级 24 ͽb (A)

可用的环境条件
温度：5℃ͳ35℃，湿度：不高于 80%相对湿度

（当箱内温度等于或少于 15℃时，可能会达不到设计性能）

最大功率消耗 205 ͮ

最大;电流
110 ͳ 120 V, 60 HͿ 220 V, 60 HͿ 220 ΀΁ 240 V, 50 HͿ

1.8 A 0.9 A 0.9 A

注意：带有 CE 标志的设备符合 EC 规定 89/336/EEC，93/68/EEC 和 73/23/EEC。

͸ 该数据基于三洋的测量方法。
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注意
维修前请填写好这份表格。

为保证你和维修技术人员的人身安全，请将该表格递交给维修技术人员。

安全检查单

1. 培养物品
传染危险

中毒危险

来自放射源的危险

（请列出培养箱中存放的所有具有΂在危险的材料：）

2. 培养箱污染状况
培养箱内部

无污染

已清΃

已污染

其他：

3. 培养箱修理/维护安全说明
a) 对培养箱作业是安全的
b) 存在一定危险（详列于下）
为了减少下列 b)中所指出的危险，务必遵守的安全操作程序：

日期:

签名:

地址，工作单位:

电话:

产品͚͛：

多气体培养箱

型号：

MCO-5M
MCO-5M(UV)

序列号： 安装日期：

请在电΄通知维修工程技术人员之前自行将设备清洗干净。

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否

□是 □否
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