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未得到本公司的书面许可，不得翻印本文件， 
并且其内容不得向第三方透露，亦不得用于任何未经授权之目的。违者必究。



使用说明

ABB 公司建议在维护安全防护装置时，慎重考虑以下因素：

在开始任何工作之前，确保维护人员已经阅读并充分理解随同设备一起提供的文件。

为避免损坏设备，决不能超出供货文件及铭牌规定的使用范围。

未得到 ABB 公司的首肯，不得变换或改变设备。

在任何时间，必须遵循当地和国际装线惯例。

仅可使用 ABB 公司认可的替换备件和处理程序。

“警告”、“注意”和“注”

警告

“警告”提示一些可能因疏忽而导致伤亡事故的信息。

注意

“注意：”提示一些可能因疏忽而导致设备损坏的信息。

注意：“注意”提示协助开展所述工作的额外信息。

安全预防措施

警告

在开始任何工作之前，必须阅读并理解“维护说明书”，必须时刻遵循本文件所述的程序。

在有载分接开关展开任何工作之前：确保变压器已断开电源，并且已可靠接地。必须获得

主管工程师签发的凭证。

在有载分接开关进行任何工作之前，应将电动机构中的“本地/远控”（LOCAL/
REMOTE）开关设置在位置 0。我们还建议您关闭电动机构箱门，并在有载分接开关工作
过程中用挂锁将门锁住。钥匙应由维修技术员保管。这是为了避免电动机构意外启动。

在电动机构内部开始任何工作前，辅助电源必须断开。 
注意：电动机、接触器和加热器使用单独的电源。

无论如何工作人员不得进入切换开关油室内。应使用刷子和抹布清洁切换开关油室，然后

再用油冲洗。

注意

检查和操作有载分接开关必须得到批准。

ABB 公司建议，仅允许经过 ABB 公司培训的维护工程师更换真空断流器。



运行期间

警告

可能有少量的可燃气体从呼吸器（脱水呼吸器或单向呼吸器）中排出。确保切换开关或呼

吸器周围无明火、热表面或火花。

如果操作过程中发生停电，当恢复电力时，电动机构将继续完成操作。

电动操作分接开关时，严禁插入手柄。

如有载分接开关不在准确位置时拔出手柄，此时如电动机构电源合上，电动机构将启动并

动作到准确位置。

注意

压力继电器跳闸之后，请参阅用户手册“监测装置跳闸或报警”这一章的说明进行处理。

处理油期间

警告

废弃的变压器油具有轻微的有害性。废弃热油蒸发的气体会刺激人体呼吸器官和眼睛。长

时间和反复接触变压器油后，人体皮肤会变得非常干燥。

切换开关及选择开关油室内用过的有载分接开关油含有害物质。蒸发的气体会刺激人体呼

吸器官和眼睛，并且很容易引燃。用过的变压器油很可能含致癌物质。

在处理油时，应戴上不透油的防护手套，以尽可能避免直接接触油。

紧急救护： 
皮肤接触：洗干净手，涂上护肤霜，以防皮肤干燥。 
不慎入眼：用清洁的水冲洗眼睛。 
不慎吞咽：饮水或牛奶，避免用呕吐剂，并请医生处理。

用油桶收集用过的油。

清除废物：必须用吸收器收集，将按对环境有害物质的标准进行处理。

着火时：使用粉末、泡沫或碳素酸灭火器灭火。

当抽出选择开关油室内用过的油时，管子和软管连接的金属体必须接地，避免切换时电弧

产生的气体，造成爆炸的危险。

选择开关油室内的油可能是热的，务必小心！

切换开关油室上方可能存在可燃气体的气垫。打开油室或从阀门中抽油时，不能有明火、

热表面或火花出现。移开油室盖后，让气体散发约 15 分钟，方能开启工作。

在变压器盖上执行工作时，应注意偶尔溢油可能引起的滑溜风险。



注意 

当抽油时，应避免潮湿空气进入。如果环境空气潮湿，让外部进入的空气缓慢通过脱水呼

吸器，以达到去湿的目的。

如果变压器油箱处于真空状态，且有载分接开关没抽至真空，在这种情况下，不能给有载

分接开关注油。

如果有载分接开关处于真空状态，且变压器油箱没抽至真空，在这种情况下，不能给变压

器油箱注油。

注油之后

注意 

在大气压力下注满油后三个小时，变压器才能通电。静放是为了使油中气泡逸出。

密封垫的安装

注意 

密封面和密封垫必须清洁且未受到任何损坏。密封结合面上径向对装的螺栓必须进行数次

交替紧固，开始时用比较小的扭矩紧固一边，最后才用本文 1.3 节所述的扭矩紧固。
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1. 概述

1.1 综述 

为进行更多机械和电气上的额外测试及适合现场测试，VUCG 型的开发用了较长的时间。这
是为了最大化产品的可靠性。简洁与稳健的设计使其使用寿命在大多数应用中等于变压器的

使用寿命，只需很少的维护工作便能保证有载分接开关的可靠运行。需要维护检修的部件只

有真空断流器（在使用寿命期间可能需要更换）、绝缘油及电动机构。

杰出的设计结构使维修技术员很容易就能接触器械上所有零件，能快捷方便地完成检修和

维护工作。

VUCG 型有载分接开关封装在变压器箱内。电动机构固定在变压器油箱上，通过传动轴和伞
齿轮与有载分接开关相连，如图 1 所示。

机罩和螺钉

伞齿轮

压力继电器伞齿轮

垂直传动轴和
防护套管

手柄（盖内）

屏蔽环（当对地雷
电冲击耐受电压超
过 380 kV 时）。

绝缘轴

带切换开关的切换
开关油室

导线

有载分接开关

水平传动轴和防护套管

图 1 有载分接开关和电动机构

屏蔽环（当对地雷
电冲击耐受电压超
过 380 kV 时）。 
（不适用 C 型分接
选择器 ）
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切换开关驱动盘

定位销

过渡电阻

真空断流器

中间齿轮

绝缘轴

带位置指示器
的伞齿轮

缓冲弹簧

切换开关油室

连接到气体继电器
的法兰

屏蔽环

顶部结构

屏蔽环

切换开关

插入式触头

底部结构

吊袢

顶盖

绝缘筒

电流引出端子

分接选择器

静细分接选择器触头 

动细分接选择器触头 

选择转换器 

槽轮机构

集电器

图 2 UC 型有载分接开关总布置图 

到分接选择器的连接端子

弹簧驱动机构

处理过程用阀门

出厂编号
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图 2 所示为 UC 型有载分接开关的总布置图。主要部件包括弹簧控制型切换开关和带滑动
触头的分接选择器。维护时，应将切换开关提升起来。随后，即可清楚地看到真空断流

器，并可检查其磨损状况。在切换开关提升过程中不得拆卸传动轴。

在变压器箱油内运作的部件一般不需要维护。但是，当有载分接开关运作 1,500,000 次时，
应更换分接选择器。

为避免变压器油受污染，切换开关有其单独的油室，与变压器的其它部分相独立。应按照 
IEC 60422 中的建议对油进行检查。

切换开关的主要部件包括：

 ■ 插入式触头 

 ■ 主触头系统（包括真空断流器）

 ■ 电阻触头系统（包括真空断流器）

 ■ 过渡电阻 

 ■ 弹簧驱动机构

除切换开关的维护和油的清洁之外，还必须对电动机构进行检查并上润滑油。

同时，还应检查保护变压器不因切换开关油室内压力过高而受损坏的防护设备。

备注：一个 VUCG 型有载分接开关可能包括由一个共用电动机构驱动的一个、两个或三个
开关单元。本说明书中的说明是针对一个开关单元而言的。如果有两个或三个开关单元，

所有相关工作应在开关单元上执行，除非本说明书中另有规定。如果一个以上的切换开关

同时被提升，则应确保正确的切换开关被降到正确的油室内（比较切换开关油室顶部和切

换开关机架上的出厂编号）。

1.2 维护项目

有载分接开关的维护包括三个主要级别：

 ■ 检查 

 ■ 检修 

 ■ 更换真空断流器

1.2.1 检查

在铭牌上建议：“每年进行一次检查”。这主要与电动机构有关，即目视检查电动机构箱

内部件没有任何松动以及加热器的功能正常与否。

电动机构箱内有一个记录分接开关每一次运转的计数器，检查期间，读取计数器读数。如

有可能，操作一次以检查电机及计数器工作状态，然后返回检查操作一次。

如有载分接开关有独立的储油柜，则按照变压器制造厂商的说明检查呼吸器和油位指 
示器。

上述检查可以在变压器运行的情况下完成。
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1.2.2 检修

使用寿命和操作频率确定了每次检修的时间间隔。

有载分接开关的操作次数由电动机构箱内的计数器记录，每次检查和检修时必须记录操作

次数。

有载分接开关的检修周期通常为 300,000 次操作。相关信息均压印在铭牌上。因此，机械
完整性可以确定，触头的磨损可以监测，并预先为更换真空断流器做好必要准备。

如果分接开关的操作次数很少，即很长时间之后操作次数累计才达到 300,000 次，则每次
检修的间隔时间务必依照铭牌说明执行（通常为 15 年一次）。

1.2.3 更换真空断流器

真空断流器的触头寿命为 600,000 次操作。如果切换开关达到 600,000 次操作，则应更换
真空断流器。

注意

操作次数不得超过 1,200,000 次，这是切换开关的机械寿命。

1.3 紧固扭矩
推荐使用以下金属连接螺栓的紧固扭矩：

M6 10 Nm ±10 %

M8 24.5 Nm ±10 %

M10 49 Nm ±10 %

M12 84 Nm ±10 %

对于非金属连接螺栓：

M10 9 Nm ±10 %

M12 13 Nm ±10 %

M16 22 Nm ±10 %

如果本说明书中没有另作规定。
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2. 检查
检查主要包括每年一次的电动机构和储油柜目视检查，同时检查可以在变压器运行的情况

下完成。更多信息请参阅相关说明书。

电动机构检查必须包括以下几项：

 ■ 电动机和计数器 

 ■ 加热器 

 ■ 计数器的读数

遵守各电动机构说明书中的说明。

储油柜检查必须包括以下几项：

 ■ 油位

 ■ 呼吸器

注意

检查和操作有载分接开关必须得到批准。

警告

由于变压器处于运行状态，此项工作必须在平地上完成！

呼吸器和储油柜的连通管中可能含有可燃气体，松开呼吸器时，不能有明火、热表面或火

花出现。

1. 按照变压器说明检查呼吸器。

2. 检查有载分接开关储油柜中的油位。油位应符合变压器文件中的说明。
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3. 检修

警告

在有载分接开关进行任何工作之前：确保变压器已断开电源，并且已可靠接地。必须获得

主管工程师签发的凭证。

3.1 所需工具及材料

下列工具是分接开关检修必须的：

 ■ 常规手动工具（键宽达 19 mm）

 ■ 常规两用扳手套组

 ■ 电阻表

 ■ 带压力表的气泵（0-200 kPa），外螺纹连接 R 1/8" 

 ■ 小吊车（至少 150 kg 的起重力）

 ■ 用于盛装变压器油的干净空桶（各切换开关油室以最大 225 升计算）

 ■ 配接头的抽油和滤油装置

 ■ 符合 IEC 60156 规定的测试设备

 ■ 两个铲斗桶（约 10 升）

 ■ 抹布（非绒毛质地）

 ■ 50 升新变压器油（根据 IEC 60296，使用 I 级油且储存油温 -30 °C）。

 ■ 油脂（GULF-718 EP 合成润滑脂、Mobilgrease 28、Shell-Aero Shell 油脂 22 或 
等效产品）

 ■ 防油的保护手套

 ■ 有载分接开关尺寸图

 ■ 笔和记录板

 ■ 维护说明书

 ■ 配在盖子上的全新 O 型密封圈（435 x 8）

测量接触时间时，须增加附录 1 规定的设备。

更换真空断流器（另请参阅 3.9 节）：

 ■ 内梅花头螺钉 T20、T25 和 T30 所需的工具

 ■ 扭矩扳手（25 Nm）

 ■ 真空断流器更换套组。

3.2  检修程序

检修程序包括以下几项：

 ■ 油的测试与抽吸 

 ■ 提升与清洁切换开关 

 ■ 清洁切换开关油室和滤油器（如有）

 ■ 滤油 

 ■ 检查呼吸器

 ■ 检查真空断流器的磨损 

 ■ 检查过渡电阻器

 ■ 在降下之前检查切换开关

 ■ 降下切换开关

 ■ 检查压力继电器 
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 ■ 润滑 

 ■ 检查电动机构 

 ■ 注油 

 ■ 检查接触时间

 ■ 投运

3.3 准备工作

备注：如果有载分接开关在常压下注油，需静放三个小时后变压器才能投运。为缩短维护

时间，使变压器尽快投运，注油可以在有载分接开关的所有检修工作完成之后、电动机构

检修开始前进行。

3.3.1 有载分接开关位置

备注：检修有载分接开关的位置，使变压器在正确的分接位置重新投运。

3.3.2 变压器断开及接地

警告

在有载分接开关开始任何工作之前，电动机构的电机保护开关及“本地/远控”（LOCAL/
REMOTE）开关都必须打到位置 0。

在有载分接开关进行任何工作之前：确保变压器已断开电源，并且已可靠接地。必须获得

主管工程师签发的凭证。

3.3.3 油量和提升高度

需要准备一定数量的空桶用于收集并过滤有载分接开关油室内的油。空桶必须仔细地清洗

且无水分。根据 IEC 60296，新油必须为 I 级油且储存油温 -30 °C。

表 1 

切换开关油室内的油量以及切换开关的提升高度

VUCG 型.. 380/... 约 170 升（提升高度 1.4 m）

VUCG 型.. 650/... 约 170 升（提升高度 1.4 m）

VUCG 型.. 1050/... 约 205 升（提升高度 1.7 m）

备注：储油柜内的油的体积不包括在内。

两种方法择一：可以用新油更换，也可以用过滤过的油更换。不管用哪种方法，都需要另

外准备 50 升的新油，以补充检修和清洁时消耗的油。

备注：我们建议测试新油或陈油的电介质强度。见表 2.

注意

直至按本说明书第 3.14 节注完油，变压器不能投运。
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3.4 油的测试与抽吸

切换开关油室的顶部结构上装有一个油阀。连接尺寸请参阅有载分接开关尺寸图。

警告

切换开关油室内的油可能是热的，务必小心！

从油阀上取样，并检查其是否符合表 2 中电介质强度的要求。对油样进行检查，确认有载
分接开关内油的质量符合要求。

表 2

有载分接开关 1） 电介质强度

所有中性点和所有 BIL 380 kV ≥ 30 kV/2.5 mm

其它 ≥ 40 kV/2.5 mm

1) 中性点指类型名称中的第五个字母 N，而 BIL 值指铭牌上类型名称中的首位数。这用于表示中性点和  
BIL 380 kV；例如 VUCGRN 380/700。

如果抽油后需再次使用油，则务必过滤。请参阅“滤油”一节中的说明。

备注：取样时，先排放一点油到铲斗桶内，以清洗油阀。

注意：排油管上部开有一个孔，用于防止注油时空气进入管道内。注油时通过该孔吸入的

空气可能会扰乱某些泵的功能。在这种情况下，应使用软管排油。

注意

切勿堵塞排油管中的孔！

我们建议在排油时拆除呼吸装置。用滤油装置或泵将油从有载分接开关抽到仔细清洗好的

空桶内。将泵与油阀相连，并将油从切换开关油室和呼吸装置中排出。用滤油装置可提高

效率，虽然用相同的时间，但油已被过滤过了一次。排油时拆下切换开关油室箱盖。

警告

切换开关油室上方可能存在可燃气体的气垫。打开油室或从阀门中抽油时，不能有明火、

热表面或火花出现。移开油室箱盖后，让气体散发约 15 分钟，方能开启工作。

当抽出切换开关油室内用过的油时，管子和软管连接的金属体必须接地，避免因切换时产

生的气体造成的爆炸。

使用软管抽出油室底部剩余的油。
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图 3 切换开关总布置图

定位销

自联轴插入式触头

提升装置

缓冲弹簧

带传动销的联轴器

吊眼
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3.5 提升与清洁切换开关

切换开关芯重量约为 115 kg。

提起切换开关的一部分，以便用油进行冲洗。仔细冲洗后，将切换开关从油室中提升出

来。按照图 4 提升切换开关。

注意 

提升切换开关时，使用手动小吊车，以避免损坏切换开关。确保切换开关的所有部件均避

开法兰的内边缘。

警告

真空断流器为易碎装置，因此应小心拿放切换开关。

3.5.1 提升设备

见图 4。切换开关可用小吊车从油室中提升出来 对于小吊车支架，建议使用 LL117016-C 
装备，此装备可从供应商处购买。拆下盖子后，将支架安装到顶部结构的法兰上。

警告

确保设备在提升切换开关之前已妥善固定在盖子法兰上。

支架

横梁

手动小吊车

吊眼

图 4 提升架和提升设备布置图



191ZSC000498-ABD zh, Rev. 1

3.5.2 清洁切换开关油室

采用干净油冲洗的方法清洁油室内侧。将油抽出。

警告

无论如何工作人员不得进入切换开关油室内。切换开关油室的清洁应采用干净油冲洗的 
方法。

在注油之前，使用软管彻底抽出油室中的油。

3.6 滤油

为确保油质维持到下一次检修，应对抽出的油进行过滤或使用新的抑制油进行更换（根据 
IEC 60296，使用 I 级油且储存油温为 -30 °C）。抽出的油应被过滤直至变清洁，并恢复到
较高的电介质强度。新油或过滤过的油应符合 IEC 60422 的规定。净化油的击穿值不得低
于 40 kV/2.5 mm，且应符合 IEC 60156 的规定。

在油被注入有载分接开关之后提取测试油样，以检查过滤效果。

3.7 检查呼吸装置

按照变压器制造厂商的说明检查呼吸装置。

警告

呼吸器和储油柜的连通管中可能含有可燃气体，松开呼吸器时，不能有明火、热表面或火

花出现。
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3.8 检查过渡电阻器

检查过渡电阻器最简便的方法是测量电阻器模块的中间电阻。

N 和 B-2 相开关单元的测量电阻应为铭牌上电阻值的 ¼ 。

对于电流超过 500 A 的 E 和 T，该值应为铭牌上的值的 ¼。

对于 B 相开关单元以及电流小于或等于 500 A 的 E 和 T，请参见附录 2 中的测量结果。

值差不大于 10%。

确认电阻器未受损坏且无零件松动。

图 6 测量点可能在排气管的正面或背面。

3.9 检查接触时间

我们建议卸下传动轴、齿轮、电动机构、分接选择器和接头时制作接触时间图表。检查接

触时间可以很好地确认有载分接开关的状况，但是并非每次检修时均须检查接触时间。更

多信息请参见附录 1。
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3.10 安装切换开关

重新安装脱水呼吸器。

注意

检查出厂编号，确保切换开关安装在正确的油室内（见图 2）。

确保切换开关油室清洁且干燥，无异物（工具等）留在油室内。

将切换开关小心降入油室内，但不得损坏切换开关或油室。

警告

真空断流器为易碎装置，因此应小心拿放切换开关。

VUCG 型切换开关装备有两个导向槽：一个固定在切换开关油室内的排油管内，另一个安装
在导向杆上，见图 7 和 8。

降下切换开关时，目视检查插入式触头是否与气缸内的触头对齐。

为确保切换开关销与耦合盘啮合，应朝同一方向至少执行三次分接变换操作。切换开关工

作时，会听到清晰的响声，这表示切换开关的传动销已连接。

如果没有听到响声，原因可能是传动销直接固定到槽内或切换开关可能在操作电动机构过

程中被按下。

按下切换开关过程中，再向相同的方向执行三次操作。

当降至最终位置时，切换开关提升设备的顶部应位于盖子机械水平面以下。仅提升设备的

弹簧可高于该水平面。

如果有必要检查接触时间，则应在安装盖子之前按照附录 1 中的说明执行。

在上部法兰的盖子上放一个新的 O 型密封圈。安装有载分接开关盖。转动盖子，使得油室内
的定位销朝向盖子内的导向孔。（必须按下盖子，以便抵消将切换开关保持在适当位置的弹

簧的弹力。）插入螺钉和垫圈，并将其拧紧。
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A A

fm_00300

A–A

TC_00285
TC_00284

图 7 切换开关。

插入式触头

传动销

定位销

定位销

出厂编号 
（在切换开关的对面）

提升装置

弹簧

吊眼

耦合盘

图 8 VUCG 型切换开关油室（俯视图）

定位销孔
定位销

抽油管槽

导向杆槽

抽油管

定位销槽
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protection_0016

3.11 检查监测装置

非标准但是可能在交付时安装的附件和安全防护装置在单独的文件中进行说

明：1ZSC000562-AAD。

3.11.1 压力继电器的功能检查

1. 将阀门手柄设置到指示板所示的测试位置。

2. 将气泵与压力计连接到压力继电器的测试接头上。（螺纹 R 1/8"）。

3. 增加压力，直到压力继电器工作，断开变压器的电路断路器。

4. 查看压力表的读数，并对照检查指示板显示的读数，两者之间允许的最大偏差为  
±10%。如果偏差过大，则必须更换压力继电器。

5. 检查当压力释放时，信号是否消失。

6. 检查完成之后，将阀门手柄打到工作位置。

3.11.2 更换压力继电器

如果必需更换压力继电器，则依照检修说明书 1ZSE 5492-129 中的说明执行。

阀门手柄 
（运行中）

快速联轴器

测试接头（R 1/8"）

图 9 压力继电器
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3.12 有载分接开关和传动轴系统的润滑

伞齿轮在交付时涂上油脂，且在外轴系统的联轴器上也应使用同类型的油脂。

如需接触联轴器，松开软管夹子，并将防护套管推到一起。如需接触伞齿轮，拆卸盖子。

警告

伞齿轮包含动齿轮，务必小心！

旋转轴。务必小心！

如有必要，检查并用油脂润滑。推荐使用的油脂类型为 GULF-718 EP 合成润滑脂、 
Mobilgrease 28、Shell-Aero Shell 油脂 22 或等效产品。

重新安装盖子（确保垫圈放置在妥善的位置）。

3.13 注油

如需执行接触时间的检查，请参阅附录 1，在检查之前采用最简便的方法向切换开关油室
注油，直到到达过渡电阻器的高度。检查接触时间后，按照以下说明注满油。

3.13.1 注油方法及限制

维护结束之后，通常在常压下注油。过程详见 3.13.2 节说明。如果在真空条件下注油，请
参见安装及试运行指南 1ZSE 5492-116。

备注：如果新油或脱气油注入到切换开关油室中，气体可能会溶解在油中，因此储油柜中

的油位可能因此降低（下降），这是正常的。

3.13.3 常压注油

备注：当对一个以上的开关单元注油时，请按照第 3 点至第 5 点的说明注油。

1. 打开储油柜阀门（如果有的话）。

2. 拆卸有载分接开关储油柜上的呼吸装置。

3. 拆下盖子。

4. 将油通过油阀泵送至切换开关油室内（有关连接尺寸，请参阅有载分接开关的尺寸
图）。继续泵送，直到油室接近装满（离盖子法兰最多 10 mm）。

5. 按 3.12 节所述重新安装盖子。

6. 继续泵送，直到储油柜注油到正确的油位。

7. 关闭油阀并拆除油泵。

8. 重新安装呼吸装置。确保呼吸装置的接头妥善密封。

3.13.4 静放时间

注意

在常压下注满油后三个小时，变压器才能通电。这一静放时间是让油中气泡逸出。
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3.14 投运

操作有载分接开关到 3.3.1 节所述的位置。将“本地/远控”（LOCAL/REMOTE）开关设置
到“远控”（REMOTE）位置，并重新设置手柄。确保电动机构箱内没有遗留任何工具或
无关物件，然后关好门。确保无异物留在变压器盖上。

在修理工作单上签字并呈送给主管工程师，通知他有载分接开关随时可以投入使用。

4. 更换真空断流器
更换真空断流器时，请联系 ABB 公司。断流器非常敏感，且设置必须精确。因此由专家执
行更换非常重要。
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5. 材料明细表

注意

以下表中所列材料，没有数量说明的，因为即使用量很少，也可能在闲置期间引起污染 
问题。

5.1 综述

建议按每个国家和地区的当地环境法规处理本产品。出于环境保护的原因，所使用的材料

已详细说明。

5.2 切换开关油室

材料 近似量

钢 15 kg

铝 75 kg

铜和合金 5 kg

环氧树脂 35 kg

变压器油 150–200 kg

5.3 切换开关

材料 近似量

铝 13 kg

钢 27 kg

铜和合金 32 kg

聚酯树脂与玻璃 7 kg

聚乙烯 6 g

银 100 g

铬 100 g

电阻器线（主要是铜和镍合金，还有少量的铝、 
锰和铬）

4-45 kg

5.4 分接选择器

C 型分接选择器 ： III 型分接选择器 ：

材料 近似量 近似量

钢 5 kg 10 kg

铝 15 kg 40 kg

铜和合金 20 kg 50 kg

银 70 g 10 g

聚脂树脂 5 kg 10 kg

环氧树脂 15 kg 20 kg
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5.5 导线

材料 近似量

铜 5-10 kg

纤维板

5.6 齿轮传动机构

材料 近似量

钢 15 kg

铜和合金 5 kg

5.7 传动轴系统

材料 近似量

钢 8 kg

铝 2 kg

黄铜 2 kg

聚乙烯 2 kg
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TC_00284

图 11 接触时间测试过程中的指示灯连接

附录 1

检查接触时间

测试要求：

 ■ 两个指示灯（变压器最低可能磁化强度的辉光放电灯）

 ■ 必需的导线 

 ■ 两根坚硬的绝缘导线或导杆

警告

切勿使直流电强行通过变压器绕组。

绝缘导线或导杆用于通过切换开关的插入式触头与分接选择器的动触头臂相连。（它们可

由内带导线的绝缘管组成。）

按图 11 连接灯。

切换开关触头如图 12 所示。确定 x 形或 v 形触头是否已关闭。在有载分接开关的接触时
间图中，您可以找到相应的位置。见图 15 和 16。

在相同方向的重复操作中，选择器臂 V 和 H 每间隔一秒工作。当操作反向反转时，触头臂
将在首次操作过程中静止。此后只能通过切换开关执行操作。

备注：测试时，必须采用与前一次操作相同的方向执行操作。

x 型触头
v 形触头

图 12 切换开关出口标记。
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fm_00232

fm_00225

将在所有三相上进行测试，且按如下进行测试：

通过按图 13 和 14 调整制动盘，以找到有载分接开关的准确位置 。

1. 记录慢速手动操作过程中手柄整圈转动的次数以及部分转动的次数。

2. 记录分接选择器臂断裂的时间以及接合的时间（相应的等熄灭或点亮）。

3. 记录切换开关迅速翻开的时间（听到清晰的响声）。

此后比较图 15 和 16 中适用于有载分接开关接触时间图中的操作 。

一次操作相当于 BUE 型电动机构手柄转动 25 次，但是相当于 BUL  型转动 15 次。

将设备拆下，以测量接触时间。

按 3.14 节完成注油。

注意

如果结果超出本说明书规定的限制，请联系 ABB 公司。

制动块上的标记呈 
±25°的红色标记

制动盘

红色标记

制动块

调整螺母

图 13 BUE 型制动器调整

凸轮盘中央的制动器
臂上的滚轮

凸轮盘

图 14 BUL 型制动器调整

对销螺母

制动器臂

调整螺钉

制动盘

最小 15
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备注：切换开关必须在使用手柄完成第 22.5 次转动之前切换。

备注：切换开关必须在使用手柄完成第 13.5 次转动之前切换。

图 15 BUE 型接触时间图示例

图 16 BUL 型接触时间图示例
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附录 2

检查过渡电阻器

E、T 和 YD 开关单元的测量电阻应为铭牌上值的 ¼。对于所有 B 单相开关单元，电阻应为
铭牌上值的 ¼。

表 3

型号 电流 相级电压

E、T、YD 0-500 A -

B 单相 401-600 A 0-1000 V

B 单相 0-400 A 1001-3500 V

B 单相 534-600 A 1001-1400 V

表 4

型号 电流 相级电压

B 单相 401-533 A 1001-2625 V

B 单相 451-494 A 2626-3500 V

B 单相 495-533 A 2626-3196 V
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表 5

型号 电流 相级电压

B 单相 601-713 A 0-1000 V

表 6

型号 电流 相级电压

B 单相 601-713A 1001-2653 V

B 单相 401-450 A 2626-3500 V
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表 8

型号 电流 相级电压

B 单相 534-600 A 2207-2942 V

表 7

型号 电流 相级电压

B 单相 0-400 A 0-1000 V

表 9

型号 电流 相级电压

B 单相 534-600 A 1401-2206 V
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