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> Para obter o melhor desempenho das ferramentas avangadas atuais, € necessario
que sua empresa maximize o desempenho de seu software CAM e os
controladores que as gerenciam. A conexdo otimizada entre o software NX™
CAM da Siemens PLM Software e o controlador SINUMERIK da Siemens permite
que vocé aproveite a0 maximo seus investimentos em mdaquinas operatrizes.
Este white paper discute como vocé pode aproveitar a conexao NX CAM-
SINUMERIK, que é especialmente Util para permitir maquinas operatrizes
avangadas para executar usinagens complexas.
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» Sumario executivo

O principal objetivo de uma conexdo otimizada entre um sistema CAM e um controlador é obter
o melhor desempenho dos recursos mais valiosos da mdquina operatriz. O segundo objetivo
€ disponibilizar rapidamente esses recursos assim que uma nova maquina é comprada.

Ao permitir que vocé compre software CAM altamente integrado e conhecimentos de controlador de
uma empresa, a Siemens pode oferecer uma conexdo CAM-CNC otimizada que funciona com todas as
numerosas mdquinas capazes de adotar um controlador SINUMERIK da Siemens. Essa conexdo CAM-
CNC otimizada é especialmente flexivel, pois muitas das principais fungbes que facilitam o desempenho
mdximo da mdquina sdo recursos especificos do controlador, que frequentemente sGo independentes da
fabricagdo da mdquina.

A conexdo estreita entre 0 NX CAM e o pés-processador do NX permite que vocé ajuste automaticamente
a saida do CNC na base de uma ampla variedade de pardmetros de usinagem do NX. As opgdes de menu
adicionais do NX CAM permitem que os programadores refinem seletivamente a saida automatizada
gerada pelo NX CAM e seus pés-processadores SINUMERIK otimizados.

Tdo importante quanto isso é o fato de poder estender o valor da conexdo CAM-SINUMERIK do NX
usando o software principal do controlador do SINUMERIK para gerenciar as simulagées em 3D
integradas baseadas em modelos da mdquina operatriz. A simulagdo “voltada para o controlador”

é muito mais eficiente do que as abordagens genéricas de outros fornecedores de CAM, que sé copiam
o controlador do SINUMERIK e aproximam o movimento da mdquina operatriz real.

A Siemens é a tnica empresa que oferece um sistema importante de CAM e um controlador de
mdquina operatriz lider do setor. O NX CAM da Siemens PLM Software é um dos sistemas de CAM
mais bem estabelecidos da atualidade, fornecendo uma ampla variedade de recursos em programagdo
NC e simulagdo de mdquina operatriz. O Controle de movimentos da Siemens, que cria a linha
SINUMERIK de controladores de mdquinas operatrizes, tem uma presenca e uma reputagdo
internacional no mercado por facilitar usinagens complexas e de alto desempenho, oferecendo
tecnologia de usinagem avangada e aplicativos de compra de trabalho eficientes.



p Os desafios atuais

Necessidade de uma cadeia de processos CAM-CNC otimizados

Ter uma maquina operatriz avancada nova e poder gerencid-la somente como uma maquina
simples ¢ frustrante e caro. A menos que vocé esteja criando pegas simples e prismaticas ou
tenha trabalhado com operadores que podem fazer milagres na programagao manual, precisa
de um sistema de CAM que possa criar programas de pegas que correspondam aos recursos
de sua maquina operatriz avan¢ada e seu controlador. Quando vocé compra uma nova maquina
e um novo controlador, quer ter certeza de que as partes principais da cadeia de processos
CAM-CNC estejam disponiveis ou funcionando. Caso contrario, seu sistema de CAM existente
ou o pés-processador dele pode ndo ser adequado as suas necessidades e vocé pode perder
semanas de produgio na nova maquina até conseguir solucionar esse problema.

Software CAM dedicado para maquinas operatrizes especificas

Para atender a necessidade de conexdes CAM-CNC otimizadas, alguns fornecedores de
sistemas de CAM e OEMs de maquinas operatrizes uniram forgas para oferecer solugdes
combinadas. Isso permite que eles oferecam solugdes bastante especificas instaladas para uma
criagdo, modelagem e configuragio de uma méquina especifica. No entanto, essa abordagem sé
funciona se a criagio e a modelagem da maquina, ou da maquina que vocé pretende comprar,
tiver o sistema de CAM incorporado.
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Figura 1: Vocé pode definir as op¢des do controlador SINUMERIK diretamente na interface do usudrio
do NX CAM
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Valor de uma conexio CAM-controlador

As fungdes avangadas do controlador SINUMERIK 840D da Siemens sao igualmente vélidas em
vérias maquinas diferentes (por exemplo, criagdes ou modelos diferentes) que oferecem

o controlador do SINUMERIK. Como resultado, se um sistema de CAM pode fornecer uma
saida otimizada para o controlador do SINUMERIK, esse beneficio esta disponivel para todas as
maquinas cujos modelos e criagdes oferecem o SINUMERIK como uma opgéo. Assim, esse tipo
de sistema de CAM é muito mais econémico e valioso, pois pode ser usado por muito mais
lojas e maquinas.

Suporte a outros controladores

Para otimizar a conexio entre o NX CAM e o controlador do SINUMERIK, a Siemens PLM
Software fornece recursos especiais em seu sistema de NX CAM existente. Além disso, todas
as principais fungdes da otimizag¢io — da programagio NC a simulagio orientada pelo cédigo
G — estdo disponiveis para oferecer suporte a criagio de outros controladores e as maquinas
que os oferecem. A associagdo entre o software CAM e o desenvolvimento de tecnologia de cada
controlador leva a uma melhor compreensao da maneira como os sistemas de controladores
funcionam com dados CAM, independentemente do controlador especifico em questio.

Por exemplo, a tecnologia de distribuicio uniforme de pontos é adicionada ao NX CAM com
base em uma melhor compreensio da interagdo entre controlador e maquina. Essa
funcionalidade, que agora é refletida no software NX CAM padrio, fornece um beneficio direto
a todas as operagdes de finalizagdo de fresagem, independentemente da criagdo do controlador.

Figura 2: A distribui¢do uniforme de pontos (na metade superior do bloco) resulta em um melhor
acabamento da superficie, em comparagdo com os pontos distribuidos “fora de ritmo” em transmissoes
adjacentes (metade inferior do bloco).



p Os beneficios do NX CAM-SINUMERIK

Um objetivo importante é garantir que as opgbes avangadas disponiveis no controlador sejam
utilizadas de forma eficiente para oferecer suporte a cada operagio de usinagem. Uma gama
de cédigos especiais do SINUMERIK ou de comandos de ciclo pode ser selecionada com os
pardmetros corretos para produtividade e desempenho maximos na maquina operatriz. Com
o controlador do SINUMERIK, vocé pode usar o comando CYCLE832 para priorizar

a velocidade, a precisdo e o acabamento da superficie para que correspondam a operagdes
de usinagem especificas.

Saida automatizada

De modo ideal, é necessério que o sistema de CAM — inclusive seu pds-processador — defina
a saida otimizada da configuragido do controlador e da maquina da forma mais automatica
possivel. O sistema de CAM contém uma ampla variedade de informagdes diretamente
relevantes para determinar quais opgdes do controlador devem ser definidas para um
desempenho ideal.

Durante a geragdo do programa NC, o pos-processador totalmente integrado

NX CAM-SINUMERIK pode acessar diretamente o sistema de usinagem do NX CAM para
verificar as condi¢des que exigem certas configuragdes na saida otimizada do pés-processador
e para gerar instrugdes ideais do programa NC SINUMERIK. Como um exemplo simples, o tipo
de operagio de desbastamento, semi-acabamento ou acabamento pode ser usado pelo software
CAM para gerenciar automaticamente uma sele¢do basica de velocidade, precisdo e configuragdes
de acabamento da superficie usando o comando CYCLES832.

O sistema é gerenciado também por um conhecimento preciso da maquina de destino, sua
configuragdo e sua cinematica. Por exemplo, quando o pés-processador reconhece operagdes
de fresagem planar em planos diferentes com eixos giratérios fixos em uma maquina de cinco
eixos, ele ird gerar automaticamente um comando CYCLE800 com os valores apropriados.
No entanto, se os eixos giratérios forem variaveis, ele ird gerar um comando TRAORI para
permitir a usinagem completa de cinco eixos.

Selecao manual pelo programador NC

Em alguns casos, nos quais é necesséria experiéncia do usudrio ou flexibilidade especial, convém
oferecer o controle manual adicional do programador NC. Nesses casos, as versdes mais
recentes do NX CAM oferecem opgdes de menu adicionais disponibilizadas quando uma
méquina controlada pelo SINUMERIK é selecionada como destino. Os exemplos a seguir sdo
opgdes de menu que foram introduzidas no NX CAM para selecionar fungdes do controlador
Siemens SINUMERIK. Muitas dessas opgdes podem ser definidas de maneira manual ou
automatica ou com combinagdes.

¢ Compressor. Converte movimentos lineares em curvas de ranhuras suaves para
movimentos fluidos e um acabamento de superficie excelente

* Smoothing. influencia o controle do caminho alternando o arredondamento de cantos para
entre ligado/desligado

* TRAORI. Define as transformagdes de orientagdo que permitem a programagao simples
do caminho da ferramenta de cinco eixos, independentemente da cinematica da maquina
operadora (o SINUMERIK 840D possui fungdes de programacgio exclusivas que reduzem
a complexidade da programacio de cinco eixos)

* CYCLEBS832. Apresenta configuragdes de parametro ideais para um desempenho excepcional,
completo e preciso



* Comando de estrutura — CYCLEB800. Facilita a programagio de trabalhos complexos
(quando usado em conjunto com ferramentas de rotagio; o conceito de estrutura do
SINUMERIK permite a troca, a rotagdo, o dimensionamento e o espelhamento de sistemas
coordenados)

¢ Ciclos de identificacdo, broqueamento, rosqueamento. Fornece aos programadores
NC e aos operadores de maquinas uma linguagem de programacio NC de alto nivel que
¢ facilmente compreendida; também permite que os operadores de maquinas selecionem,
exibam e modifiquem facilmente pardmetros de ciclos na maquina operatriz usando o editor
de programas do SINUMERIK (um pos-processador do SINUMERIK mapeia cada operagdo
de identificagdo, broqueamento e rosqueamento para seu respectivo ciclo do SINUMERIK)

P6s-processadores para maquinas operatrizes especificas controladas
pelo SINUMERIK

Estido disponiveis opg¢des adicionais do SINUMERIK nas versdes mais recentes do NX CAM
e as fungdes otimizadas do pos-processador do SINUMERIK sio capturadas em um conjunto
de modelos de pés-processadores. Isso torna rapida e facil a criagdo de um novo
pds-processador para uma maquina operatriz especifica controlada pelo SINUMERIK

e configura cédigos de saida especiais para utilizar fungdes avancadas do SINUMERIK. Muitas
empresas escolheram o controlador SINUMERIK devido as suas fungdes avangadas. Poder

usd-las imediatamente é importante, pois isso maximiza o valor de sua nova maquina operatriz.

Através de varios programas de mercado, a Siemens oferece pds-processadores gratuitos do

NX CAM-SINUMERIK para varios tipos de maquinas operatrizes qualificadas. Os servigos de
treinamento, implementagio e personalizagio desses pds-processadores estio disponiveis nos
escritorios locais da Siemens PLM Software ou nos parceiros de vendas locais da Siemens.

High Speed Settings Machining selection
Machining | Finishing | ]
Tolerance _ToL 0.005
Transformation TRAORI
Adjustment Yes
Compression COMPCAD
Path control G642
Feedforward control FP&ON SOFT

Figura 3: As configuragdes de corte de alta velocidade do SINUMERIK 840D sdo definidas
automaticamente através da saida do arquivo NC, gerada pelo pés-processador do NX CAM
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Edicao do po6s-processador

O NX CAM ¢ fornecido com o NX Post Builder (o aplicativo de edi¢ido de pés-processadores do
sistema), que é baseado em todos os pacotes do NX CAM e do CAM Express. O NX Post Builder
pode ser usado para criar novos pos-processadores. Nesse caso, vocé seleciona os modelos de
pos-processadores do SINUMERIK como um ponto inicial para criar seus préprios
pos-processadores. Vocé pode usar o NX Post Builder para editar facilmente um pds-processador,
adicionar cabegalhos ou comentérios especiais ou personaliza-lo para atender a um requisito
especifico. Os pds-processadores do NX CAM-SINUMERIK sdo criados para uso imediato.

No entanto, vocé pode editd-los usando o NX Post Builder.

Simulacio voltada para o controlador

A simulagdo voltada para o controlador ¢é outro beneficio derivado da conexdao NX
CAMSINUMERIK. Ao contrério da maioria dos outros sistemas, o software do controlador
principal do SINUMERIK é configurado para ser executado em uma arquitetura de PC.

Isso permite que o software principal do controlador do SINUMERIK seja usado para gerenciar
modelos de simulagio de maquinas operatrizes em 3D dentro do NX CAM. Na maioria dos
sistemas de CAM, a simulagio é executada a partir de dados de pré-processador e de
pos-processador ou do software utilizado, que tentardo copiar o controlador na interpretagdo
do codigo G. Para maquinas complexas, é muito melhor executar a simulagdo a partir da saida
do pés-processador, se vocé quiser verificar o programa NC.

Ao usar o software do controlador real para ler a saida do pés-processador e gerenciar

a simulagdo em 3D baseada em modelos, vocé terd uma simulagio ainda mais completa. O Virtual
Numerical Controller Kernel (VNCK) fornece um software importante do controlador que vocé
pode implementar como uma opgao adicional no software de simulagdio NX CAM.
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Figura 4: A simulagdo da mdquina operatriz voltada para o controlador fornece a representagdo
digital mais proxima possivel do movimento real da maquina operatriz
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