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AD820/ AD822/ AD824三种运算放大器

都是美国模拟器件公司生产的单电源、低功

耗、精密场效应输入的运算放大器。采用双电

源工作时 , 它的输出电压能够达到电源的正负

电源电压。这三种运算放大器是属于同一个系

列产品 , 它们的电气性能指标基本相同 , 所不

同的是 AD820的芯片内只有一个运算放大

器 ,AD822的芯片内含有二个性能匹配的运算

放大器 ,AD824的芯片内含有四个性能匹配的

运算放大器。本文对AD820、AD822、AD824三

种运算放大器的主要性能指标及其应用中的

一些问题进行讨论 ,供广大读者参考。

1、AD820/ AD822/ AD824运算放
大器主要特点及主要性能指标

AD820/ AD822/ AD824三种运算放大

器主要特点如下 :

它们都是同种类型的运算放大器。运算

放大器有二种工作电压模式 : 单电源工作和

双电源工作。单电源工作时 , 额定工作电压

由 + 3V 到 + 36V , 双电源工作时 , 额定工作

电压由±1. 5V 到±18V。它们的输出电压摆

幅仅比电源电压小 10mV。当采用正负电源

电压供电时 , 输出电压即达到电源电压的正

负限 ( ( Rail - to - Rail) 。当采用单电源供电

时 ,输入信号允许负电压 ,这样能够获得最大

的动态范围。

这些运算放大器都是低失调电压、低失

调电压漂移、低噪声的 N 沟通结型场效应晶

体管输入的运算放大器 , 因此运算放大器都

具有很高的输入阻抗 , 无论是共模状态还是

差动状态 ,典型值都在 1013Ω以上 ,输入电容

很小 ,共模状态典型值只 0. 5pf ,差动状态的

输入电容是 2. 8p F。

AD820、AD822和 AD824三种运算放

大器都有短路保护功能。当输出错误地与地

或者电源输入端短接时 , 保护器件不受损

坏。但是 ,运算放大器没有过热保护 ,当器件

结温短时间超过最大值时 ,只要结温下降 ,仍

能恢复正常工作。如果结温长时间超过最大

值时 ,就要永久损坏器件。

正常工作时 , 输入电流极小 , 均在皮安

级。

三种运算放大器不仅都是真正的单电源

工作 , 而且在 + 3V 低电压条件时能保持电气

性能 ,因此它们都是电池供电路的首选器件。

三种运算放大器都有三种封装形式 , 分

别为塑料双列直插封装、密封陶瓷双列直插

封装和表面安装封装。

AD820、AD822、AD824三种运算放大

器的管脚排列不同 , 各运算放大器的管脚排

列如图 (1)所示。

2、AD820、AD822和 AD824运算
放大器的应用

由于 AD820、AD822和 AD824三种运
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算放大器的电器性能及电路结构形式相同 ,

因此它们的应用领域是完全相同的。在电池

供电的精密仪器、医疗仪器、低功耗参考源和

稳压器、有源滤波器、12位到 14位的数据采

集系统以及光敏二极管的前置放大器等各个

方面都得到广泛的应用。

为了能更好地发挥 AD 820、AD 822和

AD 824的优势 , 使用时应该注意以下几个

问题。

1. 1输入信号有可能出现大于 + VS 时 ,

运算放大器的同相输入端串联一个电阻 , 典

型值为 1kΩ ,就能防止输入信号的相位反相 ,

但将产生附加的输入电压噪声。

1. 2由于运算放大器 AD820、

AD822、AD824运算放大器输入级

采用 N 沟道的场效应晶体管 ,在正

常工作时 ,输入电流是负的 ,电流从

输入端流出。如果输入端电压大于

+ VS - 0. 4V 时 , 则使器件内部结

点变成正向偏置 , 输入电流方向相

反。为了防止产生这种现象 , 使用

时要求在输入端串联一个电阻 (典

型值在 1kΩ～10kΩ) 。同时 ,该电阻

还能起限流作用 , 防止输入电压大

于 + VS + 0. 3V 或者在±VS = 0 ,输

入端有输入电压时 , 使运算放大器

的输入电流过大而损坏器件。

当输入电压是负电压时 , 运算

放大器允许输入电压小于 - VS 极限状态 ,允

许输入电压比 - VS 还低 20V。因此采用单电

源工作模式时 , 运算放大器的输入端也允许

输入负电压信号 , 而不损坏器件。但是在任

何状态 , 运算放大器的正电源电压值与负信

号输入电压幅值的绝对值二者之和不大于

36V ,就能保证器件正常工作 ,否则就要损坏

器件。在正常工作状态时 , 输入端的输入电

流是皮安级。

1. 3放大器开环增益特性会随负载状况

而变化 ,当负载电阻超过 20kΩ ,运算放大器

的输出电压与输入电压之比实际上无变化。

如果运算放大器的输出电压过高 , 因器件输

图 1 AD820、AD822和 AD824三运算放大器的管脚排列图

c. AD824管脚排列b. AD820管脚排列a . AD820管脚排列

单电源低功耗运算放大器 AD820/ AD822/ AD824的特点与应用

图 2 单电源电压一频率转换器原理图
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出电压在二个方向中的任何一个达到或大于

饱和电压 ,那么就会在 2μs内 ,输入端恢复到

工作区域。

AD820、AD822和 AD824任何一种运算

放大器都能与 555定时器组合成一个高精度

的电压频率转换器 ,具体电路如图 2所示。

在图中运算放大器驱动 555定时器 ,产生

一个脉宽为 t1 的稳定脉冲 , 正向

的输出脉冲由 R2 - C2积分作为

运算放大器的一个输入信号 , 另

一个信号就是输入信号 Vin。这样

运算放大器就成为差动积分器 ,

该电路使用 5V 单电源供电时 ,

供电电流小于 1mA ,线性误差优

于满量程的 0. 01 %。

利用 AD822 运算放大器和

AD620 仪表放大器能够很方便

地组成一个低噪声的双极性电桥

驱动器 , 它的原理图如图 3 所

示。

在图中 , AD822运算放大器

用来驱动 350Ω的单臂惠登斯电

桥 (Wheat stone B ridge) , AD822的一个放

大器为 1. 235V 小功率基准源 AD589的缓

冲器 , 放大器输出 4. 5V 电压作为 A/ D 转

换器的输入信号。AD822中的另一个放大

器构成一个单位增益放大器 ,它产生电桥的

另一个输入信号 - 4. 5V 电压。电阻 R1和

R2为电桥激励提供恒定电流。AD620仪表

表　1 :AD820 ,AD822和 AD824运算放大器主要性能指标

参数名称 AD820 AD822 AD824

失调电压 0. 4mV 0. 5mV 0. 5mV

失调电压温度漂移 2μV/ ℃ 2μV/ ℃ 2μV/ ℃

输入电压器噪声 16mV/ Hz 16mV/ Hz 16mV/ Hz

共模抑制比 80dB 80dB 80dB

差动输入阻抗 1013/ 0. 5pf 1013/ 0. 5pf 1013/ 0. 5pf

共模输入阻抗 1013/ 2. 8pf 1013/ 2. 8pf 1013/ 2. 8pf

共模电压范围 - 15. 2～14V - 15. 2～14V - 15. 2～14V

开环增益 2000V/ mV 2000V/ mV

单线增益频率 1. 9MHz 1. 9MHz 2. 0MHz

转换速率 3V/μs 3V/μs 3V/μs

建立时间达到 (0. 01 %) 4. 5μs 4. 5μs 6μs

输入饱和电压 V OL - V EE 5mV 5mV

电源电压 (最大值) ±18V ±18V ±18V

输入电压 (最大值) + VS + 0. 2V到 - (20V + VS) + VS + 0. 2V到 - (20V + VS) - (VS + 0. 2V)到 VS

差动输入电压 (最大值) ±30V ±30V ±30V

　注 :表 1中的数据都是各运算放大器在±15V电源电压条件下得出的典型值。

图 3 低噪声双极性电桥驱动器原理图
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放大器用来决定电桥的差动输出电压。

AD620的增益决定于外接电阻 RG。

由下式计算增益 :

G =
49. 4 KΩ

R G
+ 1

由于 AD 820、AD 822和 AD 824具有优

异的电气性能 , 特别是在 3V 单电源供电

时所具有的电流驱动特性 , 低总谐波失真

和噪声的特性 , 利用一个 AD 822能够组成

高保真的立体声耳机驱动电路。具体电路

如图 4所示。

在电源中耦合电容器采用聚酯薄膜电容

器 ,耦合电容 500μF ,与耳机组成了一个截止

频率 5Hz的高通滤波器 ,它确保音频信号全

部通过。在 1k Hz ,300mVP - P输出信号时 ,该

电路总谐波失真系数与噪声之和等于 - 62dB

(0. 079 %)。

AD820、AD822、AD824运算放大器能够

广泛地应用于各个领域 ,尤其是在单电源供电

的条件下 ,是设计人员和首选器件。
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二个端点间电阻的容差 :±20 %

25℃时的额定功率 :

X9313Z :16mW

X9313W、X9313U、X9313T :10mW

滑动端电流 :±1mA (最大)

典型滑动端电阻 :40Ω(1mA 时)

典型噪声 : < - 120dB/ Hz (基准为 1V)

建议工作条件如下 :

温度 :

商用 :0～70℃

工业用 : - 40～85℃

军品 : - 55℃～125℃

电源电压 :

X9313 :5V ±10 %

X9313 :3V～5. 5V

4、注意事项

X9313中的电子开关 , 在滑动端改变抽

头位置时是“先通后断”,所以滑动端在移动

时 ,器件的电阻会暂时小一些。另外 ,当 VCC

断开时 ,两个端点的电阻将会波动 ,使用时要

特别注意。

咨询编号 :970702

图 4 3V 单电源高保真立体声

耳机驱动电路原理图
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