
技术系列   第二版
在中压等级中使用开关熔断器组合，以保护配电变压器

全集成能源管理

Answers for infrastructure.



可使用断路器加继保或开关熔断器组合，来避免中压配电变

压器发生短路。选择合适的保护装置时需要考虑如下因素：

• 投资成本

• 配网操作员的技术水平

• 各国特定的安装惯例

• 下游低压网络所需的选择

• 负荷开关的开断容量

• 运行电流

• 变压器可以承受的短路造成的动热态负荷的程度

• 中压网络的中性点接地方式

• 开关频率

中压配电变压器的这两种保护装置主要适用于基础设施及工

业应用场合。表格1简要地罗列了部分选择的基准标准，但

是并非全部； 该内容仅供决策时作参考。

如下说明并非旨在详细解释这两种开关柜组合的优点和缺

点，来判定哪一种组合更好。相反，其只是为了说明配置开

关熔断器组合的复杂性。

1. 基础

断路器继保组合 开关熔断器组合

投资成本 - +

下游低压网络的选择 + -

开关容量 + -

短路时变压器上的热/动态负荷 - +

容许工作电流 + o

不受中压中性点接地方式的影响 + o

开关频率 + o

表格1：对断路器继保和开关熔断器组合的选择标准进行评估
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开关熔断器组合由如下两个功能部件组成：

• 分别符合DIN EN 60265-1 （VDE 0670-301）或 IEC 

60265-1标准要求的负荷开关，和

• 分别符合DIN EN 60282-1（VDE 0670-4）或IEC 60282 

标准要求的高压HRC熔断路。

这两个装置通过撞针系统相连接。熔断器的撞针通过机械连

接脱扣负荷开关，确保开关能三相分闸操作。因为开关只能

切断额定电流，这就说明开关的电流开断能力非常有限，所

以熔断器必须提供短路保护。熔断器的额定工作电流及其提

供的短路保护之间存在一个过电流范围，在此范围内，开关

和熔断器可以共同提供短路保护。为此，开关和熔断器必须

完全匹配。在DIN EN 62271-105 （VDE 0671-105）或 IEC 

62271-105标准中分别对这两种装置的匹配要求进行了说

明。

为了更好地演示组合中每个设备的功能，我们在图1中简要

地介绍了高压HRC熔断器的工作范围。

开关熔断器组合的额定工作电流

由于受熔断器安装场所热条件的影响，（例如，安装在熔丝

筒内部，与安装在露天的熔断器相比，前者的散热非常有

限），设备组合的额定工作电流小于熔断器的额定工作电

流Ir-HV HRC。这意味着设备组合无法承受熔断器的全部额定电

流。只有开关能在此范围内工作。

过载范围

过载范围介于熔断器的额定电流及其额定最小熔断电流（分

别为IHV HRCmin或I3）之间。在此范围内，后备熔断器热过载，

会导致电流高达约熔断器额定电流的两倍，但此时熔断器不

会熔断；所以此范围被称作“禁止”范围。这种情况下陶瓷

体有破裂的危险，会导致熔断器丧失开断能力。使用所谓的

“热保护”或“热撞针”装置能避免出现这种情况，如果温

度过高，就会触发热撞针动作，从而使得负荷开关跳闸。

在大于熔断器额定电流两倍至最小熔断电流的范围内，主要

和次要易熔元件会被熔化。但是不能熄灭熔断器中产生的电

弧。通过触发撞针、切断负荷开关，就能切除这种故障。

最小熔断电流IHV HRCmin或I3

熔断器以此最小熔断电流（大约相当于熔断器额定电流的三

倍）开始，在规定的范围内工作，即：在主要和次要易熔元

件充分熔化之后，熔断器中的电弧可以熄灭。

之所以会出现这些误差值或者超过误差值，可能是因为生产

过程中存在公差。发生三相故障时，最初只有一相熔断器会

切除故障、触发撞针、切断负荷开关。由于开关响应时间很

短，所以很可能负荷开关切除剩余两相故障的速度，要比熔

断器熔断的速度要快。

2. 开关熔断器组合

图1：HV HRC后备熔断器电流范围的示意图

I r HV HRC熔断器额定电流

IHV HRCmin 或 I3 最小熔断电流

过载范围

熔断器开关组合的额定工作电流范围

转移电流范围 电流限制范围
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转移电流范围（“转移电流”Itransfer或ITC）

转移电流Itransfer或ITC是指在发生三相故障的情况下，首先只有

一相熔断器熔断，然后开关切除剩余的两相故障。在这类情

况下，该电流不能超过开关的电流开断能力，这是开关的临

界范围。通常这个电流值的范围介于熔断器额定电流的5至

15倍之间。

如果电流更高，则在开关分闸之前，所有的三相熔断器就已

经熔断。开关的电流开断能力是指额定的转移电流Ir-transfer或

I4，其必须由生产商指定。

以下表格2显示的是确定转移电流应遵循的原则，其中T0为

负荷开关的开关响应时间（如果适用，还需加上继电器的

响应时间）。DIN EN 62271-105 （VDE 0671-105）或 IEC 

62271-105标准中分别对此方法的数学背景进行了说明。

电流限制范围

在首半波内，熔断器为了限制故障电流，切除电流值为熔断

器额定电流20倍或更高的电流。之后撞针触发开关，所以

开关会在没有电流的状态下分闸。

按照6.6章节 IEC 60282-1（2009）中的规定，在型式试验中，

仅用额定电压87%的电压检测高压HRC熔断器的断路容量。

但是对于中性点不接地或带消弧装置的三相电力系统来说，

在相对地对相故障（两相接地故障）和其他条件下，熔断器

熔断时，熔断器本身可能会承受三相电压。因此，系统的最

大工作电压不应该大于熔断器额定电压的87%。

因此，在配置开关设备和选择高压HRC熔断器时，必须确保所

用的这些熔断器要么满足上述要求，要么使用最大系统的电压

对熔断器的开断能力进行测试。如果有任何疑问，请按照熔

断器生产商的建议，选择适合的高压HRC熔断器。

图2：从熔断器特征的角度出发，确定转移电流
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除了要满足第2章中所述，使用开关熔断器组合（第二部分

中所描述的那些组合）对气体绝缘中压开关柜中的配电变压

器提供保护所需的条件之外，还必须考虑以下因素：

• 变压器所允许的持续过电流

• 励磁涌流的热效应

• 将熔断器安装在熔丝筒中所导致的允许的功率损失。

3. 高压HRC熔断器配置

由于西门子产品的质量标准非常高，所以即使无

法完全满足这些条件，西门子也能确保其设施的

安全。基于表格2中罗列的SIBA型 HV HRC的最

小熔断电流和转移电流，以及表格3中所列西门

子气体绝缘8DJH和 NXPLUS C开关柜中所使用的

开关的额定转移电流，表格4和5中列举的高压

HRC熔断器通常是与配电变压器配套使用的。配

电变压器的额定短路电压为uk ≤ 7%.

SIBA型高压HRC熔断器 – 适用于 8DJH 和 NXPLUS C

HHD SSK

*) *) *) 6–12 kV 10-24 kV

In [A] IHV HRCmin [A] Itransfer [A] IHV HRCmin [A] Itransfer [A]

6.3 22 40 – – –

10 34 69 – – –

16 56 101 – – –

20 70 178 – – –

25 90 228 – – –

31.5 110 266 – – –

40 140 360 – – –

50 170 461 – – –

63 210 647 210 490 480

80 280 880 280 640 580

100 320 1,124 320 825 780

125 – – 450 1,080 –

表格2：SIBA型高压HRC熔断器的最小熔断电流和转移电流

开关柜的额定转移电流I4

U ≤ 12 kV 12 kV < U ≤ 24 kV

8DJH 1,500 A 1,300 A

NXPLUS C 1,150 A 830 A

表格3：西门子8DJH 和 NXPLUS C 开关柜的额定转移电流

为了确保开关不会过载，以及避免开关柜设施

受损，DIN EN 62271-105 (VDE 0671-105)或 

IEC 62271-105标准中分别建议高压HRC熔断

器应能独立处理，对变压器的三相终端短路实

施的二次侧干扰。变压器二次侧出现的三相终

端短路应该比开关熔断器组合的转移电流要高

（I“k3 > Itransfer）。西门子目录（HA 40.2 和 HA 

35.41)）中规定的高压HRC熔断器（适用于8DJH 

和 NXPLUS C开关柜）满足这一额外要求。

i

*) 适用于熔断器额定电压 3–7.2 kV, 6–12 kV, 10–17.5 kV 和 10–24 kV
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变压器

合适的SIBA型高压HRC熔断器——适用于 8DJH

HHD SSK

3-7.2 kV 6–12 kV 10-17.5 kV 10-24 kV 6–12 kV 10-24 kV

292 mm 292 mm 442 mm 292 mm 442 mm 442 mm 292 mm 442 mm 442 mm

Ur [kV] Sr [kVA] Ir [A] Ir [A] Ir [A] Ir [A] Ir [A] Ir [A]

6-7.2

50 10-16 10-16 – – – –

75 16-20 16-20 – – – –

100 16-25 16-25 – – – –

125 20-31.5 20-31.5 – – – –

160 31.5-40 31.5-40 – – – –

200 31.5-50 31.5-50 – – 63 – –

250 40-63 40-63 – – 63-80 80 –

315 50-63 50-63 – – 63-80 80 –

400 63-80 63-80 – – 63-100 80-100 –

500 80-100 80-100 – – 80-125 –

630 – – – – 125 100-125 –

10-12

50 – 10 10 10 – –

75 – 10-16 10-16 10-16 – –

100 – 16 16 16 – –

125 – 16-20 16-20 16-20 – –

160 – 20-25 20-25 20-25 – –

200 – 25-31.5 25-31.5 25-31.5 – –

250 – 25-40 25-40 25-40 – –

315 – 31.5-50 31.5-50 31.5-50 – –

400 – 40-50 40-50 40-50 63-80 80 63-80

500 – 50-63 50-63 50-63 63-80 80 63-80

630 – 63-80 80 63-80 80 63-100 80-100 80-100

800 – 63-100 80-100 – – 80-125 80-125 100

1,000 – – 100 – – 125 100-125 –

1,250 – – – – – 125 –

13.8

50 – – – 6.3 6.3 – –

75 – – – 6.3-10 6.3 – –

100 – – – 10-16 16 – –

125 – – – 10-16 16 – –

160 – – – 16-20 20 – –

200 – – – 16-20 20 – –

250 – – – 20-25 25 – –

315 – – – 25-31.5 31.5 – –

400 – – – 31.5 31.5 – –

500 – – – 40 40 – –

630 – – – 50 50 – –

800 – – – 63 63 – 63

1,000 – – – 80 – – 80

15-17.5

50 – – – 6.3 6.3 – –

75 – – – 6.3-10 10 – –

100 – – – 10-16 16 – –

125 – – – 16 16 – –

160 – – – 16 – – –

200 – – – 20 20 – –

250 – – – 25-31.5 25-31.5 – –

315 – – – 31.5 31.5 – –

400 – – – 31.5-40 31.5-40 – –

500 – – – 31.5-50 31.5-50 – 63

630 – – – 40-63 40-63 – 63-80

800 – – – 63 63 – 63-100

1,000 – – – 80 – – 80-100

1,250 – – – 100 – – 100

20-24

50 – – – 6.3 – –

75 – – – 6.3 – –

100 – – – 6.3-10 – –

125 – – – 10 – –

160 – – – 10-16 – –

200 – – – 16 – –

250 – – – 16-20 – –

315 – – – 16-25 – –

400 – – – 20-31.5 – –

500 – – – 25-40 – –

630 – – – 31.5-50 – 63

800 – – – 31.5-50 – 63

1,000 – – – 50-63 – 63-80

1,250 – – – 80 – 80

1,600 – – – – – 100

2,000 – – – – – 根据要求提供表
格
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变压器

合适的SIBA型高压HRC熔断器 – 适用于NXPLUS C

HHD SSK

3-7.2 kV 6–12 kV 10-17.5 kV 10-24 kV 6–12 kV 10-24 kV

292 mm 292 mm 442 mm 292 mm 442 mm 442 mm 292 mm 442 mm 442 mm

Ur [kV] Sr [kVA] Ir [A] Ir [A] Ir [A] Ir [A] Ir [A] Ir [A]

6-7.2

50 10-16 10-16 – – – –

75 16-20 16-20 – – – –

100 16-25 16-25 – – – –

125 20-31.5 20-31.5 – – – –

160 31.5-40 31.5-40 – – – –

200 31.5-50 31.5-50 – – 63 – –

250 40-63 40-63 – – 63-80 80 –

315 50-63 50-63 – – 63-80 80 –

400 63-80 63-80 – – 63-100 80-100 –

500 80-100 80-100 – – 80-125 –

630 100 100 – – 100-125 –

800 – – – – – 125 –

10-12

50 – 10 10 10 – –

75 – 10-16 10-16 10-16 – –

100 – 16 16 16 – –

125 – 16-20 16-20 16-20 – –

160 – 20-25 20-25 20-25 – –

200 – 25-31.5 25-31.5 25-31.5 – –

250 – 25-40 25-40 25-40 – –

315 – 31.5-50 31.5-50 31.5-50 – –

400 – 40-50 40-50 40-50 63-80 80 63-80

500 – 50-63 50-63 50-63 63-80 80 63-80

630 – 63-80 63-80 63-80 63-100 80-100 63-100

800 – 63-100 80-100 100 80-125 80-100

1,000 – 100 100 – – 100-125 100

1,250 – – – – 125 –

13.8

50 – – – 6.3 6.3 – –

75 – – – 6.3-10 6.3 – –

100 – – – 10-16 16 – –

125 – – – 10-16 16 – –

160 – – – 16-20 20 – –

200 – – – 16-20 20 – –

250 – – – 20-25 25 – –

315 – – – 25-31.5 31.5 – –

400 – – – 31.5 31.5 – –

500 – – – 40 40 – –

630 – – – 50 50 – –

800 – – – 63 63 – 63

1,000 – – – – – 80

1,250 – – – – – 100

15-17.5

50 – – – 6.3 6.3 – –

75 – – – 6.3-10 10 – –

100 – – – 10-16 16 – –

125 – – – 16 16 – –

160 – – – 16 – – –

200 – – – 20 20 – –

250 – – – 25-31.5 25-31.5 – –

315 – – – 31.5 31.5 – –

400 – – – 31.5-40 31.5-40 – –

500 – – – 31.5-50 31.5-50 – 63

630 – – – 40-63 40-63 – 63-80

800 – – – 63 63 – 63-100

1,000 – – – 63 – – 63-100

1,250 – – – – – – 100

20-24

50 – – – 6.3 – –

75 – – – 6.3 – –

100 – – – 6.3-10 – –

125 – – – 10 – –

160 – – – 10-16 – –

200 – – – 16 – –

250 – – – 16-20 – –

315 – – – 16-25 – –

400 – – – 20-31.5 – –

500 – – – 25-40 – –

630 – – – 31.5-50 – 63

800 – – – 31.5-50 – 63

1,000 – – – 50-63 – 63-80

1,250 – – – 63 – 63-80

1,600 – – – – – 80-100

2,000 – – – – – 100表
格
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使用横流风扇，能提高GEAFOL变压器的性能。如果将其安

装在空旷且通风情况极好的地方，则能将性能提高50%。在

实际操作中，特别是如果变压器带外壳，最大输出大约在配

电变压器额定功率的140%。使用横流风扇除了能提高性能

之外，还能确保变压器即使在周围环境温度很高的条件下，

也能持续地以额定功率进行输出。

因为损耗以负荷电流的平方进行增加，因此横流风扇只有在

变压器输出量为400 kVA以上时，才具有成本效益。出于同

4. 使用带有额外风扇的配电变压器

实例1：

额定功率为1,600 kVA的这三个变压器，每个变压器的短路

电压都是ukr = 6%，变压器中没有安装横流风扇，这些变压

器能提供3,200 kVA的故障保险功率，将变压器故障考虑进

去。如果这三个变压器并联运行，并提供S“k  = 500  MVA的

线路短路功率， 则会导致低压主配电板（Un  = 0.4 kV）的

短路交流电流 I“k最大约为104kA。

如果每个变压器的额定功率为1,250kVA，而且配有横流风

扇、使用的短路电压为ukr 6%，那么这些变压器的故障保险

输出量将为3,500kVA（2 x 1,250 kVA x 1.4），而低压主配

电板（Un = 0.4 kV）的最大短路电流仅为约84kA。

图3：横流风扇的应用实例

样的原因，在后备操作而非正常操作期间，只有在变压器的

负荷超过额定值时，才应该考虑使用横流风扇。

尤其是在工业应用场合及基础设施项目中，大馈入电源主要

集中在一个地方。随着变压器输出量的不断增加，几台变压

器并联使用，变压器配套的低压主配电板的短路电流承载能

力也需要相应增加。如果在这种情况下使用横流风扇，就能

限制或降低短路电流，从而确保低压主配电系统更具经济效

益。如下实例1将证明这一点。

备注：

如果变压器电源没有额外的通风装置，那就标记为AN

（自然风冷）。如果有额外的通风装置，则标记为AF

（强制风冷）。如果变压器上带有集成式的横流风扇，

就应该使用开关熔断器组合对其提供保护。通常考虑到

第3章和第3章表格中罗列的信息，这种保护必须符合变

压器的额定值（非通风模式下的操作）要求。

未配横流风扇的变压器

配有横流风扇的变压器
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SIBA型高压HRC熔断器的最大负荷——适用于 8DJH 和 NXPLUS C

熔断器
HHD SSK

8DJH NXPLUS C 8DJH NXPLUS C

Ur [kV] 长度 Ir [A] Ibmax [A] Pv [W] MRPD Ibmax [A] Pv [W] MRPD

3-7.2 292

10 8.1 9.2 17 SIB:3009813-10 – – – –

16 13.1 14.0 17 SIB:3009813-16 – – – –

20 16.3 18.4 13 SIB:3009813-20 – – – –

25 20.4 23.0 16 SIB:3009813-25 – – – –

31.5 25.7 29.0 21 SIB:3009813-31.5 – – – –

40 32.7 36.8 27 SIB:3009813-40 – – – –

50 40.8 46.0 30 SIB:3009813-50 – – – –

63 51.5 58.0 38 SIB:3009913-63 – – – –

80 53.0 63.2 47 SIB:3009913-80 – – – –

100 54.5 79.0 64 SIB:3009913-100 – – – –

6-12

292

10 8.1 9.2 28 SIB:3000413-10 – – – –

16 13.1 14.7 28 SIB:3000413-16 – – – –

20 16.3 18.4 23 SIB:3000413-20 – – – –

25 20.4 23.0 29 SIB:3000413-25 – – – –

31.5 25.7 25.7 38 SIB:3000413-31.5 – – – –

40 26.2 29.3 50 SIB:3000413-40 – – – –

50 32.8 36.6 56 SIB:3000413-50 – – – –

63 46.2 49.8 63 SIB:3001213-63 46.1 46.1 62 SIB:3001243-63

80 49.9 55.0 76 SIB:3001213-80 49.9 55.0 76 SIB:3001243-80

100 53.7 62.0 104 SIB:3001213-100 54.5 62.5 98 SIB:3001243-100

125 – – – – 65.0 74.0 135 SIB:3002043-125

442

10 8.2 8.2 28 SIB:3010113-10 – – – –

16 13.2 13.2 19 SIB:3010113-16 – – – –

20 16.5 16.5 22 SIB:3010113-20 – – – –

25 20.6 20.6 28 SIB:3010113-25 – – – –

31.5 26.0 26.0 37 SIB:3010113-31.5 – – – –

40 33.0 33.0 48 SIB:3010113-40 – – – –

50 36.0 40.4 54 SIB:3010113-50 – – – –

63 42.5 51.0 58 SIB:3010213-63 – – – –

80 54.0 54.0 70 SIB:3010213-80 54.0 55.2 72 SIB:3010243-80

100 59.2 68.0 96 SIB:3010213-100 60.6 69.0 93 SIB:3010243-100

125 – – – – 72.2 81.0 128 SIB:3010343-125

10-17.5

292

10 8.1 8.1 38 SIB:3025513-10 – – – –

16 13.1 13.1 37 SIB:3025513-16 – – – –

20 16.3 16.3 40 SIB:3022113-20 – – – –

25 16.9 19.7 56 SIB:3022113-25 – – – –

31.5 21.3 21.6 65 SIB:3022113-31.5 – – – –

40 26.2 26.2 84 SIB:3022113-40 – – – –

50 28.9 31.2 101 SIB:3022113-50 – – – –

63 35.7 37.3 106 SIB:3022213-63 – – – –

80 41.3 47.0 137 SIB:3022213-80 – – – –

442

6.3 5.2 5.2 21 SIB:3023113-6.3 – – – –

10 8.3 8.3 38 SIB:3023113-10 – – – –

16 13.2 12.7 37 SIB:3023113-16 – – – –

20 16.5 16.5 42 SIB:3023113-20 – – – –

25 20.4 20.4 56 SIB:3023113-25 – – – –

31.5 22.7 22.4 60 SIB:3023113-31.5 – – – –

40 24.5 27.2 84 SIB:3023113-40 – – – –

50 30.0 34.0 101 SIB:3023213-50 – – – –

63 37.8 43.0 106 SIB:3023213-63 – – – –

80 41.8 46.0 137 SIB:3023213-80 – – – –

100 48.1 55.0 182 SIB:3023313-100 – – – –

10-24 442

6.3 5.2 5.2 29 SIB:3000613-6.3 – – – –

10 8.3 8.3 52 SIB:3000613-10 – – – –

16 12.7 12.7 59 SIB:3000613-16 – – – –

20 16.5 16.5 46 SIB:3000613-20 – – – –

25 20.4 20.4 56 SIB:3000613-25 – – – –

31.5 22.7 22.4 72 SIB:3000613-31.5 – – – –

40 24.5 27.2 106 SIB:3000613-40 – – – –

50 32.0 34.0 108 SIB:3001413-50 – – – –

63 33.5 36.2 132 SIB:3001413-63 33.5 – – –

80 37.8 46.0 174 SIB:3001413-80 41.8 46.0 143 SIB:3001443-80

100 – 53.0 234 SIB:3002213-100 48.1 58.0 188 SIB:3002243-100表
格

6
：

SI
BA

型
高

压
H

RC
熔

断
器

（
适

用
于

西
门

子
8

D
JH

和
N

X
PL

U
S 

C
开

关
柜

）
的

最
大

负
荷

电
流

。

所
有

的
规

格
都

适
合

标
准

环
境

条
件

。
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由于这些高压HRC熔断器主要用于气体绝缘开关柜的熔丝筒 

中，所以其功率损失不得超过规定的值，从而避免熔断器接

触的材料受损，以及避免过热导致熔断器无法熔断（拒动

作）。表格6列举了用于西门子8DJH 或 NXPLUS C 开关柜的

SIBA型高压HRC熔断器的连续负荷数据。给出的这些信息仅

适用于标准环境条件。即，如果平均环境温度超过30度，

安装高度超过海平线1000米，则必须向生产商索要最大允

许负荷数据信息。

实例2演示如何进行操作

实例2：

实例1中的变压器（Sn = 1,250 kVA，ukr= 6%）是从20kV

的电网进行供电的。将使用西门子的8DJH开关柜。按照表

格4的要求，带有80A额定电流的HHD型和SSK型的SIBA高

压HRC熔断器都可以使用。按照表格6的规定，如果安装在

8DJH开关柜上，HHD熔断器只能连续负荷最大为37.8A的电

流， 而SSK熔断器则能负荷最大为41.8A的电流。但这只等

于变压器额定功率的105%或116%。

打个比方， 西门子NXPLUS C 开关装置和相应的SSK熔断器

组合能够承受的连续负荷大约是变压器额定值的127%。

实例2证明保护变压器的（该变压器使用了横流

风扇提高输出量）开关熔断器组合，仅适用于输

出量小于强制风冷变压器输出量的场合。这也就

是说，只有AF变压器输出（为变压器额定功率

的140%）的使用时间很短，才能充分利用开关

熔断器组合。

在永久需要AF变压器输出量的场合，我们建议

您使用断路器。西门子8DJH环网柜可配备L2及

L1.1型断路器，其中L1.1型断路器性能出色，而

L2型断路器则足以满足变压器回路的需求，而且

更具有经济性。

i
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步
骤

 1
:

变压器的额定功率Sn 和短路电压ukr 必须随着性能系

数的增加而增加，短路损耗Pk必须以其平方的幅度增

加，而且必须手动将其输入变压器数据表格中。我

们这里所指的是：

Sn’ = 1.4 x 1,250 kVA = 1,750 kVA

ukr’ = 1.4 x 6% = 8.4%

Pk’  = (1.4)² x 10.8 kW = 21.17 kW

强制风冷变压器的自动标注不是用SIMARIS design 6X 进行

的。为了在计算时考虑这一特征，我们建议您按照如下流程

进行操作：

5. 映射SIMARIS design
步

骤
 2

:

必须从表格4和5中手动选择高压HRC熔断器。正如第3章实例2中所表述的那样，设备组合的最大承载能力

必须符合表格6的要求，这点必须考虑进去。

步
骤

 3
:

关于以下方面的出错信息或警告

• 选定的开关-熔断器组合

• 适当的通电电流（无标准变压器）

可以忽略不计。
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步
骤

 4
:

如果发生最小单相故障，则可能出现的关于最小熔断电流的警告与手动调节无关，但是这对保护带有高压

HRC熔断器的变压器馈线会造成一定难题。在这种情况下，电气设计师必须决定在连接变压器和低压主配电

板时是否采用短路保护接线。如果不是这种情况，就必须选择替代方案，例如，在接头始端处使用一个低压

断路器，或者用中压断路器取代开关熔断器组合，如果设置得当，中压断路器的继电保护也能确保对整个线

路至低压主配电板提供短路保护。

手动调节变压器数据是指为馈入电路选择一个合适的断路器，以及对变压器和低压主配电板之间的连接进行正

确的标注。另外，也将在馈入系统确定的操作模式中正确地输出能源报告。

只有变压器阻抗不是100%完全正确的，低压主配电系统中产生的短路电流一般会稍高一些，高出的范围为1—

2%。从规划的目的来说，这种误差范围绝对可接受。计算变压器电压降时，这种误差范围也能接受。

i

SIMARIS® design 网络设计工具

网络设计软件SIMARIS design 有利于网络规

划，包括短路电流计算，其基于最低输入的

实际产品 —— 从中压供电直至电器插座。 此

外， 该网络设计软件还支持短路电流、负载

流量、压降和能源平衡的计算。
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