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前言
简介

本章包含使用MCP16331高电压输入降压转换器评估板前需要了解的一般信息。内容
包括：

• 文档编排

• 本指南使用的约定

• 推荐读物

• Microchip网站

• 客户支持

• 文档版本历史

文档编排

本文档介绍了如何将MCP16331高电压输入降压转换器评估板用作开发工具。本手册
的内容编排如下：

• 第1章“产品概述”——有关MCP16331高电压输入降压转换器评估板的重要信息。

• 第2章“安装和操作”——包括如何开始使用本用户指南的说明以及用户指南的
介绍。

• 附录A“原理图和布线图”——给出了MCP16331高电压输入降压转换器评估板的
原理图和布线图。

• 附录 B“物料清单（BOM）”—— 列出了用于构建 MCP16331 高电压输入降压转
换器评估板的器件。

客户须知

所有文档均会过时，本文档也不例外。 Microchip 的工具和文档将不断演变以满足客户的需求，因此
实际使用中有些对话框和 / 或工具说明可能与本文档所述之内容有所不同。请访问我们的网站
（www.microchip.com）获取最新文档。

文档均标记有 “DS”编号。该编号出现在每页底部的页码之前。 DS 编号的命名约定为
“DSXXXXXXXXA_CN”，其中 “XXXXXXXX”为文档编号，“A”为文档版本。

欲了解开发工具的最新信息，请参考 MPLAB® IDE 在线帮助。从 Help （帮助）菜单选择 Topics
（主题），打开现有在线帮助文件列表。
 2015 Microchip Technology Inc. DS50002264A_CN 第7页
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本指南使用的约定

本指南采用以下文档约定：

文档约定

说明 表示 示例

Arial 字体：

斜体字 参考书目 MPLAB® IDE User's Guide

需强调的文字 ……为仅有的编译器 ……

首字母大写 窗口 Output 窗口

对话框 Settings 对话框

菜单选择 选择 Enable Programmer

引用 窗口或对话框中的字段名 “Save project before build”

带右尖括号且有下划线的斜体
文字

菜单路径 File>Save

粗体字 对话框按钮 单击 OK

选项卡 单击 Power 选项卡

N‘Rnnnn verilog 格式的数字，其中 N
为总位数， R 为基数， n 为
其中一位。

4‘b0010， 2‘hF1

尖括号 < > 括起的文字 键盘上的按键 按下 <Enter>， <F1>

Courier New 字体：

常规 Courier New 源代码示例 #define START

文件名 autoexec.bat

文件路径 c:\mcc18\h

关键字 _asm， _endasm， static

命令行选项 -Opa+，-Opa-

二进制位值 0， 1

常量 0xFF， ‘A’

斜体 Courier New 可变参数 file.o， 其中 file可以是任
一有效文件名

方括号 [ ] 可选参数 mcc18 [选项] file [选项]

花括号和竖线： { | } 选择互斥参数； “或”选择 errorlevel {0|1}

省略号 ... 代替重复文字 var_name [, 
var_name...]

表示由用户提供的代码 void main (void)
{ ...
}

DS50002264A_CN 第8页  2015 Microchip Technology Inc.
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推荐读物

本用户指南介绍了如何使用MCP16331高电压输入降压转换器评估板。下面列出了其
他有用的文档。以下Microchip文档均已提供，并建议读者将其作为补充参考资料：

• MCP16331数据手册——《高电压输入集成开关降压稳压器》（DS20005308B_CN）

MICROCHIP网站

Microchip 网站 （www.microchip.com）为客户提供在线支持。客户可通过该网站方便
地获取文件和信息。只要使用常用的互联网浏览器即可访问，网站提供以下信息：

• 产品支持 —— 数据手册和勘误表、应用笔记和示例程序、设计资源、用户指南以
及硬件支持文档、最新的软件版本以及归档软件

• 一般技术支持 —— 常见问题解答 （FAQ）、技术支持请求、在线讨论组以及
Microchip 顾问计划成员名单

• Microchip 业务 —— 产品选型和订购指南、最新 Microchip 新闻稿、研讨会和活
动安排表、 Microchip 销售办事处、代理商以及工厂代表列表

客户支持

Microchip 产品的用户可通过以下渠道获得帮助：

• 代理商或代表

• 当地销售办事处

• 应用工程师 （FAE）

• 技术支持

客户应联系其代理商、代表或应用工程师 （FAE）寻求支持。当地销售办事处也可为
客户提供帮助。本文档后附有销售办事处的联系方式。

也可通过 http://microchip.com/support 获得网上技术支持。

文档版本历史

版本A（2014年6月）

• 本文档的初始版本。
 2015 Microchip Technology Inc. DS50002264A_CN 第9页
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第1章 产品概述
1.1 简介

本章提供MCP16331高电压输入降压转换器评估板的概述，涵盖以下主题：

• MCP16331概述

• MCP16331高电压输入降压转换器评估板

• MCP16331高电压输入降压转换器评估板包含的内容

1.2 MCP16331概述

MCP16331是一款紧凑型高电压高效率固定频率降压直流 /直流转换器。集成的特性包
括上桥臂开关、固定频率、内部补偿和过温保护。为对线路和负载的突然变化做出快
速响应，MCP16331采用高性能峰值电流模式控制系统。该产品提供了一种易于使用
的电源解决方案，能够最大程度减少外部元件的数量。

MCP16331的主要特性包括：

• 典型效率最高可达94%

• 输入电压范围：4.2V到50V

• 可调输出电压范围：2.0V到24V

• 2%的输出电压精度

• 集成N沟道降压开关：600 m
• 500 mA输出电流

• 500 kHz固定频率

• 低器件关断电流

• 峰值电流模式控制

• 内部补偿

• 内部软启动

• EN引脚内部上拉

• 逐周期峰值电流限制

• 欠压锁定（Undervoltage Lockout，UVLO）：4.1V启动电压，3.5V停止电压

• 过温保护：160°C热关断温度，具有30°C的迟滞

• 可用封装：6引脚SOT-23，8引脚2x3 TDFN

MCP16331高电压输入降压转换器评估板的目标是演示MCP16331的功能。
 2015 Microchip Technology Inc. DS50002264A_CN 第11页
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图1-1： 典型的MCP16331降压转换器

1.3 MCP16331高电压输入降压转换器评估板

MCP16331高电压输入降压转换器评估板用于评估和演示Microchip的MCP16331产
品。该评估板在具有两个可选输出电压的降压转换器应用中演示MCP16331。它
可用于评估SOT-23封装。评估板为输入和输出提供了测试点，使演示板可以直接与系
统相连接。此外，还提供了附加测试点，可用于通过访问EN引脚来修改转换器的状
态，以及通过访问SW引脚来查看开关波形。MCP16331高电压输入降压转换器评估板
旨在帮助工程师缩短产品设计周期。

可选择两个常用的输出电压3.3V和5.0V。

1.4 MCP16331高电压输入降压转换器评估板包含的内容

MCP16331高电压输入降压转换器评估板工具包包含：

• MCP16331高电压输入降压转换器评估板（ADM00519）

• 重要信息手册

VIN

GND

VFB

SW

VIN 

4.5V 至 50V

VOUT

COUT

CIN

LBOOST

RT

RB

EN

1N4148

100V
肖特基
二极管

CBOOST

100 nF

2X10 µF
100V

2X10 µF

10 k

. 

（见公式 2-1）
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第2章 安装和操作
2.1 简介

MCP16331是一款紧凑型高效率固定频率降压直流 /直流转换器，旨在为高输入电压应
用提供精确的低压稳压轨。

MCP16331能够将输出电压从最高为50V的输入轨稳压至2V到24V的宽电压范围，并
且通常可以提供500 mA以上的电流。为确保正常工作，稳压输出电压VOUT应小于输入 
电压VIN。

 

图2-1： MCP16331评估板应用

2.2 特性

MCP16331降压转换器评估板具有以下特性：

• 输入电压范围VIN：6V到50V

• 利用EN/GND连接器上的跳线开启 /关闭转换器

• 固定输出电压：3.3V和5.0V，可通过开关选择

• 输出电流：典型值为500 mA

• PWM开关频率 = 500 kHz

• 内部补偿

• 内部软启动

• 过温保护（裸片温度超过150°C时，具有25°C的迟滞）

1

1_

+

 

 GND1 +

VOUT
1 +

VIN

GND

VFB

SW

VOUT

COUT
2 X10 µFCIN

2 X10 µF

L

BOOST

RT1

RB

EN

1N4148

100V
肖特基
二极管

CBOOST
100 nF 15 µH

 

52.3 k
RT2

80.6 k

   10 k

RS
0

VIN

GND
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2.3 使用入门

MCP16331降压转换器评估板经过完全组装和测试，用于评估和演示MCP16331产
品。测试MCP16331降压转换器评估板之前，建议先阅读MCP16331数据手册，并考
虑输入电压、输出电压和最大电流的所有限值。

2.3.1 电源输入和输出连接

2.3.1.1 评估板上电步骤：

1. 将系统负载连接到VOUT和GND端子；最大负载随输入电压和输出电压而变化；
关于最大负载的更多信息，请参见MCP16331数据手册。

2. 将电源连接到VIN和GND端子。由于EN在内部被上拉，因此转换器将在电源施
加到输入后立即启动。可使用EN/GND连接器上的跳线关断此器件。

3. 测得的输出电压应为3.3V/5V。在转换器工作范围内，调整输入电压和负载不应
使输出的变化超出几mV。

4. 可利用板上的VOUT SEL开关将输出电压从3.3V更改为5V。

图2-2： MCP16331评估板设置

 电源 阻性负载

电压表

电源

电压表

阻性负载
DS50002264A_CN 第14页  2015 Microchip Technology Inc.
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2.3.1.2 可调VOUT设置

电阻分压器RT和RB用于设置转换器输出电压。对于特定输出电压，可根据公式2-1计
算顶部电阻。使用10 k的底部电阻可实现噪声性能和静态电流之间的良好折衷。

公式2-1：  

更改反馈电阻的值时，VOUT SEL开关将不再具备相同的功能，因为它将添加一个与顶部 
电阻并联的附加电阻。

此外，修改输出电压时，必须修改电感值，以实现最高效率并获得最佳的线路和负载
阶跃响应。对于典型输出电压，请参见表2-1获得建议的电感值。

表2-1： 建议的电感值

由于MCP16331集成有上桥臂N沟道MOSFET，因此需要通过上桥臂驱动器将MOSFET
的栅极驱动到输入电压以上以将其导通。对于MCP16331降压转换器评估板，输出电
压用于对升压电容进行充电。对于5V以上的输出电压，用于对升压电容进行充电的电
压需要钳位到5V以下以避免损坏器件。有一种简单方法可实现这一点，即移除与升压
二极管串联的电阻（R1），并增加一个具有适当电压的齐纳二极管。更多信息，请参
见MCP16331数据手册。

VOUT 电感值

2V 10 µH

3.3V 15 µH

5.0V 22 µH

12V 56 µH

15V 68 µH

24V 100 µH

其中：VFB = 0.8V

RT RB
VOUT
VFB
------------- 
  1–=
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附录A 原理图和布线图
A.1 简介

本附录包含MCP16331降压转换器评估板的以下原理图和布线图：

• 电路板——原理图

• 电路板——顶层丝印层

• 电路板——顶层丝印层和覆铜

• 电路板——底层覆铜
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原理图和布线图
A.3 电路板——顶层丝印层
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原理图和布线图
A.5 电路板——底层覆铜
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附录B 物料清单（BOM）
表B-1： 物料清单（BOM） 

数量 标识 说明 制造商 器件编号

1 C1 Cap. ceramic 0.1 µF 50V X7R 10% 0603 TDK Corporation C1608X7R1H104K

2 C2, C3 Cap. ceramic 10 µF 100V X7S 2220 TDK Corporation C5750X7S2A106M230KB

2 C4, C5 Cap. ceramic 10 µF 50V X7S 1210 TDK Corporation C3225X7S1H106M

1 D1 Diode switch 75V 150 mA SOD323 Micro Commercial 
Components Corp.

1N4148WX-TP

1 D2 Diode Schottky 100V 1A SMB ON Semiconductor® MBRS1100T3G

4 J1, J2, J3, J4 PC test point tin SMD Harwin Plc. S1751-46R

1 L1 Choke, SMD, 15 µH Wurth Elektronik Group 7447779115

1 R1 Res. 0.0 1/4W jump 1206 SMD Panasonic® ECG ERJ-8GEY0R00V

1 RB Res. 10 k 1/10W 1% 0603 SMD Panasonic ECG ERJ-3EKF1002V

1 REN Res. 1 M 1/10W 1% 0603 SMD Panasonic ECG ERJ-3EKF1004V

1 RT1 Res. 52.3 k 1/10W 1% 0603 SMD Panasonic ECG ERA-3AEB5232V

1 RT2 Res. 80.6 k 1/10W 1% 0603 SMD Panasonic ECG ERJ-3EKF80R6V

2 SW1, SW2 2.54 mm SW_SMD_DIP Wurth® Group 418121270801

1 U1 High-Voltage Input Buck Converter Microchip Technology 
Inc.

MCP16331T-E/CH 

注 1： 物料清单中所列元件均为PCB组装的代表性元器件。生产过程中使用的已发布BOM所采用的所有元器件均
符合RoHS。
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