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1. 安全注意事项 
安装与使用本空压机之前，请详细阅读本手册并依其内容之说明来操作，防止危险事

件的发生及造成机器受损。  

 

1.1  电气安全注意事项  

(1) 空压机一旦接上电源，它获得的电压就很危险，只有获得国家考试认证的电工及

电气工程师才允许安装工作。操作人员须严格按本手册的操作方式以及国家的规

章及安全规范安全操作。  

(2) 用户和安装人员应按照国家电气标准为机组提供接地和安装保护电路。  

(3) 每一单机应单独装设一只专属的无熔丝开关(NFB)，选用容量相符之 NFB 以免发

生危险，具体配置方式见图 3.7 说明。  

(4) 在进行任何维修动作前，务必确认电源开关已关闭，以免造成事故。并请在电源     

开关处悬挂“禁止合闸，有人工作”。  

 

1.2  传动组件注意事项  

(1) 在空压机未完全停止运转之前，请勿将隔音罩打开以免发生危险。  

(2) 在进行任何拆装工作之前，务必要等到马达及风扇完全停止后才可进行，并确认

电源已切断。  

(3) 在做保养时亦不可穿着过于宽松的衣服以防发生意外。  

 

1.3  高温高压注意事项  

(1) 对于部份会产生高温之管路或组件 (本机均贴有明显警告标志)。在未确认已完全

冷却之前，严禁碰触以防止烫伤事故。  

(2) 本机各组件及管路均可能存有高压流体，拆装前应先确认机组压力已完全排出。

高压流体避免指向人身，以免遭高压流体打伤。  

(3) 本机所提供之压缩空气仅供工业用途，未经适切处理前，不得呼吸此空气，否则

将导致人体伤害、疾病或死亡。  

1.4 机组排水注意事项：  

（1）每次开机前，务必将机组油气桶、系统储气桶的排水阀打开将凝结水完全排除， 

以保障机组油品不致乳化，压缩机不致因油品劣化而卡死。 

（2）注意定期检查后处理装置，泄水装置的排水功能，确保系统能正常运作。 
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2. 检查与搬运 
本章之内容请详加阅读以保障客户权利，在搬运时请依 2.4 所述方式进行，以防止意

外发生及机组损坏。  

 

2.1 压缩机之产品保证  

汉钟螺旋式空气压缩机出厂前均经严格的质量管理及性能测试才出厂。压缩机之保证期除非

特殊条款（依产品保证书条款为凖），一律以压缩机出厂日起 18 个月或压缩机正式试车日起

12 个月为基准（二者以先到期者为凖）。产品保证期间内，任何因制造上的原因，造成质量

不良或故障损坏，经本公司确认后将提供产品之免费服务。但如因搬运、踫撞、天灾、战争…

等不能控制的因素，或未依使用说明书操作保养或未使用标示汉钟原厂的耗材;油品，或经非

本公司人员修理及汉钟指定的经销商维修服务人员修理所引起的故障，将不列入产品保证范

围之内。 

 

建议所有汉钟产品使用客户，若发现机组有异常状况造成压缩机异常之现象，应立即通知汉

钟原厂或指定经销维修商将故障因素排除，切勿自行修改系统强制运转使用导致压缩机损坏。 
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2.2 规格及机型核对 

请核对本空压机铭牌规格(如图 2.1)与您所订购之要求是否相符。 

 

螺杆式空气压缩机

机        型

最大排气压力

主电源电压  频率

风扇电机极数/功率

压缩机电机极数 功率

制 造 日 期

主动转子转速

公称容积流量

上海汉钟精机股份有限公司

制 造 号 码

外形尺寸/净重 mm*   *

许可证编号

kg

r /mi n
3m/mi n

MPa

    Hz

3    P        kW

机组输入比功率

能源效率等级

kW/m *mi n

   V

3    P        kW

3 -1

控制电源电压 频率     Hz   V

 

                           图 2.1 

注: 

   机型:按上海汉钟厂内型号编制  

   型号规格:按国标 JB/T2589-86 编制 
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2.3 附属品及外观检查  

收到本空压机之后，请先核对所附之零配件是否齐全。若有任何制作上的不良，请立

即与我们连络。所有汉钟空压机随机均附有：  

(1) 操作手册一本 ; 

(2) 保证书一份 ; 

(3) 开门钥匙二把；  

 

2.4 搬运注意事项 

请依空压机重量选择适当的堆高机或吊车搬运，在吊运过程中，严禁站立于空压机下

方，并尽可能保持安全距离。机组搬运可以用液压车进行移动，也可按照下列示意图

的方向用堆高机进行移动。  

 

             

   图  2.2 

 

Notice(注意)：钣金上方的冷却器上不可放置任何物品 ,严禁覆盖，避免机组高温跳机。  
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2.4.1 紧固螺栓  

空压机出厂时 ,会用紧固螺栓将马达座固定 ,防止运输过程中长期颠簸 ,造成管路泄漏及

零件的损坏等情况。  

(1) 请用户在使用空压机前,先查看空压机内部底座的紧固螺栓是否被拆除,紧固螺栓有贴纸

标示(如图 2.3) 

                       

                                        图 2.3 

(2)再请查看马达座的所有紧固螺栓及调节螺栓是否拆除，只有将所有紧固螺栓拆除后 (如图

2.4), 方可正常开机。 

                 

图 2.4 

3. 安装 
为了确保本机能正确安装及可靠运转，务必在安装前阅读此章。  
 

3.1 环境要求 
(1) 空压机最好安装在通风及照明良好的室内，避免安装在具高尘圬、高湿度、腐蚀

气体、金属尘埃、日光直接照射或雨水直接淋湿的场所。 ; 

(2) 环境温度范围 0℃~45℃  

(3) 屋外安装时，应远离锅炉及任何会散发高热的设备 ,须设有遮雨棚，并必须保持良

好的通风环境。  

(4) 空压机周围及上方排风扇均应至少保有 900 mm 以上的保养空间(如图 3.1 )。 

(5) 海拔高度不应高于 1000 米。 

(6) 相对湿度应在 95%以下。 
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图 3.1 

3.2 安装地点要求 

螺旋式空压机可安置在任何可承受空压机重量的楼板上，不需作特别基础，地面平整，

较水平。唯安置在钢架上、移动之船舶或车辆上时，须将压缩机以基础螺栓固定，但同时应

加上橡胶垫减缓机组的振动。 
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3.3 通风、冷却要求 

室内或屋外安装空压机皆须保持良好通风状况，避免造成热气短循环，或机器排

热相互影响，故通风管位置、排风扇位置、压缩机放置位置皆须慎重考虑（一般有三

种方式，如图 3.2）  

注：                             图 3.2 

(1)  图 A：不使用排风管换气时，对外建议排风扇排风量请参照表 3.1 通风量(1)，请 

将排风扇尽可能装置于高处。 

(2)  图 B：使用排风管但不安装排风扇时，需计算压缩机排风量，在排风管内的  

压力损失，当压力损失低于 20Pa 时，则不需要安装排风扇，请在压缩机排风口处直接

安装可拆卸排风软管。（建议客户 :最好采用图 A 与图 C 的通风设计）。  

(3)  图 C：当使用排风管内部压力损失高于 20Pa 时，则需加装排风扇，排风管与压缩

机排风口距离应在 200~300mm 之间，建议风扇排风量参照表 3.1 通风量(2)，在选择排

风扇时需注意排风量，还需考虑排风管内的压损及排气温度上升等条件。  

 

3.4 通风扇风量选择要求          

表 3.1 

机组冷却方式 气冷 

机组电机功率 KW 7.5 11 15 18 22 30 37 45 

通风量(1) m3/min 95 140 180 225 270 360 450 540 

通风量(2) m
3
/min 50 50 90 90 170 170 170 240 
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3.5 警告 

压缩空气和电是危险的。在此空压机上进行任何工作之前： 

1 要确保电源已切断，锁住开关并挂好标记牌；， 

2 整个空压机系统已排放所有压力；。 

(1) 当此机器在运行时不得拆除各种盖帽，装或拆除任何接头或装置，机器所含的高温液体

和压缩空气会造成严重人身伤害乃至死亡。 

(2) 空压机的电机启动控制箱有高电压危险，一切安装工作都应按公认法规进行，在电气系

统上进行工作之前，确保利用手动断开开关能切断系统电压，在导入空压机的电源供给

线路中必需配备无熔丝开关。负责本设备安装的人员必须为所有电器部件提供适当的接

地，维护空间和避雷装置。 

(3) 不得在高于空压机铭牌所规定的排气压力下运行空压机，否则会产生电机超载，这种情

况会引起空压机电机跳脱。 

(4) 只能使用安全的溶剂来清洁空压机和辅助设备。 

(5) 在排气管中应安装手动截止阀（隔断型），如果在截止阀和空压机之间装有安全阀，该

安全阀必须有足够的能力来释放空压机的最大连续空气流量。 

(6) 一旦有压力通过安全阀释放，这是由于系统内压力过高，必须立即查明造成压力过高的

原因。 

(7) 如果空压机润滑油进入工厂空气系统会有不利影响。请正确选用和安装好后处理设备,

如冷干机,精滤器(油气分离器)等可将空气中任何液态携带物降至最低限度。管路过滤上

使用不带金属罩的塑料壳体可能有危险，从安全观点来看，在任何压力系统上都应使用

金属壳体。为此建议您对工厂气路系统再检查一遍。 

(8) 空压机后处理设备中的贮气罐，应在安装和维护此气罐时遵照中华人民共和国劳动部颁

发的《压力容器监察规程》中的规定。 

(9) 启动空压机之前应仔细阅读,控制面板上的指示贴纸与本操作手册按照各项规范作业。 

(10) 日常维护保养工作完成后，必须把各种盖板和罩壳重新安装好。 

 

Notice(注意)：机组罩板打开时不准开机运行。 

 

 

警告 

不采纳上述这些安全建议会造成机械故障，财产损坏，严重人身伤害乃至死亡。任何与进/

出口接头连接的进气管和排气管道都必须考虑振动、脉冲、温度、最大压力以及抗腐蚀性和

抗化学性等因素，此外，还应注意到含油空压机总会有些微量润滑油在产出的压缩空气中，

所以必须要确保排气管道、系统后处理装置与现场用气需求之间的合理配置与兼容性。 
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3.6 管道建议 

3.6.1  管道 

机组内空气冷却器把排气温度降到露点以下许多（在多数环境条件下如此），所以有大量

冷凝水析出，在空压机排气出口附近需安装冷凝水阀(排水装置)，在冷凝水排水装置上应接

一段排放管。 

要点：此排水装置应朝下倾斜，以便正常工作。 

注意：为便于检查自动泄水阀的工作情况，在排放管路中应有一段排放管（透明软管）。如果

后面的管道将空气进一步冷却，有可能再产生冷凝水，所以在管道系统中的较低处应

再装冷凝水泄放阀和泄水器。 

要点：排气管道的通径至少要与空压机罩壳内的排气接管直径一样大。所有管道和接头必须

适合机组的最大工作温度，其额定压力至少应与空压机油气分离器的额定压力一样。 

 

仔细检查空压机各接头尺寸是很重要的，必须考虑合适的管子长度、管子尺寸、接头的数量

和种类以及阀门，使空压机达到最高效率。在安装新空压机时，全面考虑全厂空气系统是很

重要的，以确保整个系统的安全。 

 

空气压缩的过程中必然要在空气管路中产生凝结水。因为环境中的水蒸气在加压时浓缩，在

后面的空气管路中冷却,冷凝为水。几乎所有空压机整体管路系统上都需要排除压缩空气中的

水份，此项工作需请每位客户,在使用空压机,设计管路系统时,日常保养维护时,都需格外重视。 

由水份造成的一些普遍问题： 

（1） 空压机内部系统有水分,将使润滑油乳化,使空压机体结垢甚至卡死 

（2） 空压机外部系统上的管道有水分,将使系统产生锈蚀和结垢的不良状况,及以下 

（3） 仪表的堵塞， 

（4） 控制阀卡死， 

（5） 低温环境时,室外空气管路冻结的风险， 

上述问题中任何一个都能造成工厂部分、乃至全部停产。后处理设备中压缩空气干燥机可减

少水蒸气浓度，防止在空气管路中形成液态水。干燥机与过滤器、后冷却器和自动排放阀的

组合使用，可有效改善空气系统中的空气质量。解决压缩机外部空气系统的含水问题，可采

用两种干燥机，即冷冻式干燥机和再生式干燥机。当压缩空气压力露点要求在 1℃到 4℃时，

一般可用冷冻式干燥机，而当压力露点要求必须在 1℃以下时，则应使用再生式干燥机。请

你联系汉钟当地分公司或指定的分销商，他们将协助你选择恰当的干燥机。 

注：如没有脉动隔离装置（如共享贮气罐），则不能将回转式空气压缩机联入一个往复式空压

系统内。我们建议用单独的空气管路将两种不同类型的空压机分别接到一个共同的贮气罐上。 

当工厂内有多台空压机并联(选配)安装时，应在共享贮气罐之前为每台空压机提供一个关断

阀和排放泄水阀。 

Notice(注意)： 

（1）多机并联时务必装排水装置，要求安装在压缩机空气出口后端。 

（2）每次开启空压机前，务必将空压机内部的油气桶、空压机外部系统的储气桶的排

水阀打开,将凝结水完全排除以保障机组油品不致乳化，压缩机不致因油品劣化

而卡死。 
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（3）注意定期检查空压机外部系统的各项后处理装置(设备)的泄水装置的排水功能 

，以确保整体空压机内 ,外部系统能正常运作。 

3.6.2  空气管路配管建议 

（1）依压缩机空气出口管径大小，选择相同或较大尺寸之空压用管，来连接空压机之空气出

口与空气储气桶，以减少压降产生。 

（2）为方便日后维修保养，空压机出口与空气桶之间以法兰来连接，并加装一只关断阀（靠

近空气储气桶侧），以后保养时，可顺利隔离空压系统，无须泄放系统压力，浪费宝贵

能源。 

（3）实施配管时，应考虑管路之挠性要求，尽量避免产生管路之共振现象，空气管路并应至

少有 1／100 之倾斜度，空气管路中的水份方能顺利排出。 

（4）为避免管路凝结过多水份，影响设备的功能。通常在空气桶之后加装具适当处理风量的

干燥机除去水份，达到所需的干燥空气。 

一般空气系统的标准配置方式，请参阅下图之方式架构。 

对于空气质量的不同及不同的适用方式时具体配置方式请于汉钟联系。 

 

 

 

                          

图 3.7 

 

图中编号分别表示: 

1.储气桶                                     5.油份过滤器 

2.前置过滤器                                 6.吸附式干燥机 

3.冷冻式干燥机                               7.精密过滤器 

4.精密过滤器                                 8. 储气桶  

 

                                

1     2     3     4  5     6        7       8 
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3.7 电器安装注意事项及控制系统 

3.7.1  电器安装准备措施管制 

在进行电器安装之前，我们建议您再回顾一下本手册前面的那些安全事项，先找到位于

罩壳上的空压机铭牌或马达的铭牌。铭牌上列出工作压力、最大排气压力以及马达的特性和

功率。确认电路电压和空压机铭牌规定的电压一致。打开控制箱门，确认所有电器连接正确

而且牢固。确认控制变压器供给电压正确。检查马达及控制线路是否牢固连接。重新关闭控

制箱的门。 

请参阅 JB6213.5─92 国家标准及下面表列规范，选用适当规格之空压机主电源线、接地线及

无熔丝开关(NFB)以确保电器使用安全。电源线安全电流系周温为 35℃、运转温度在 55℃

以下、线长在 20 公尺以内并以 600V 之 PVC 线为基础之条件下所设定，当电源线无法

满足上述之设定条件时，应加大电源线规格，以免压降超限无法启动空压机，甚或产

生电气危险。  

(1) 空压机最好单独使用一套电力系统，尤其要避免与其它不同电力消耗系统并联使

用，如并联使用，可能会因为过大的电压降或三相电流不平衡形成空压机之超载

而使保护装置动作跳机，大功率的空压机对此项要求请格外重视。  

(2) 空压机配电时须确认其电压的正确性。空压机的接地线应确实架设，而且接地线

不可直接在空气输送管或冷却水管上。  

(3) 空压机必须拉一条接地线至地上，防止因漏电而造成危险。  

(4) 限于控制箱的尺寸，单根电缆不宜能太粗，如果电源线截面积较大，可以两根或多根电

源线代替。使用多根电源线时，每根电源线必须三相平衡，否则就会造成电缆过热和合

成电压不平衡。 输入之电源电压应保持在额定电压±10％以内，三相电压差须在３％以

内。空压机必须有正确的接地线,否则杂讯将可能会串联到任何控制系统，而造成干扰，

若无法改善接地问题，控制器可能发生有温度、电流、压力数值出现上下浮动的状况。 

 

          KW 

规格 
7.5 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 

满载电流 15.2 22.4 30 34.7 44 57 72 85 115 157 

电源线截面积 m m2 2.5 4.0 8 10 10 16 25 35 50 70 

接地线截面积 m m2 2.5 4.0 8 10 10 16 25 25 25 35 

开关 NFB 50 70 70 100 125 125 125 175 225 300 

 

注： (1) 电压规格为 380V，50/60HZ 

     (2) 移动性电具，其接地线与电源线共同置于软管或电缆内时，得与电源线同等   

线径。   

3.7.2  驱动马达 

    空压机驱动马达的正确旋向是从驱动端看为逆时针方向。在检查空压机马达旋向时，马

达点动时间应尽量短一些。按下启动按钮后，立即按“紧急停机”按钮。如果马达旋向不对，

应将主开关置于断开状态，锁住并挂标志牌“禁止合闸，有人工作”。打开控制箱的门。对调

启动器上任意两个接头(R, S, T )，关闭并旋紧控制箱的门，再次检查马达旋向。 
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3.7.3  风扇马达 

观察风扇是否向机组外部排风，如果旋向不对，将主电源开关置于断开状态，锁定并挂好标

志牌“禁止合闸，有人工作”。请对调风扇的接触器(KM4)上任意两个接头，然后关闭锁紧控

制箱门，并检查旋向。 

 

3.7.4  控制系统 

(1) 电动机启动(降压或 Y 运转) 

在此期间，进气阀全闭，泄放阀全开，泄放电磁阀处于闭合状态之位置，此时进气侧成高度

真空，压缩室及轴承所须之润滑油，由压缩室之真空与油气桶内的大气压力差所确保。 

 

(2) 电动机全压动转(全压或△运转) 

控制切入全压运转后，泄放电磁阀因通电后呈开启之状态， 泄放电磁阀关闭，此时油气桶

内的压力逐渐升高，进气阀渐开，因此油气桶内之压力迅速增高，以致进气阀全开，压缩机

开始重车运转，当压力升至一定值时，压力维持阀全开，空气输出。 

 

(3) 重车/空车 

当压力持续上升到卸载压力设定值时，泄放电磁阀动作开始泄气，进气阀关闭，空气

由旁通管路进入，油气桶内压力开始泄放，而此瞬间，压力维持阀迅速关闭，以隔离

系统压力。油气桶内压力持续泄放到一定值，即空车压力，以提供机油循环所需的动

力。此时，空气由傍通管路进入，经压缩机压缩后，由泄放电磁阀泄放，此一循环即

为空车运转。当系统压力下降到加载压力设定值时，泄放电磁阀停止泄放，进气阀全

开，压缩机再度负载运转。  

 

(4) 停机  

按下停机 STOP 按钮后，泄放电磁阀动作开始泄气，进气关闭 ,压力维持阀则关闭 , 油

气桶内的压力开始泄放 ,并与系统压力隔离。待桶内压力泄放到空车压力时，马达停止

运转，待 20 秒后马达停转。油气桶压力持续泄放到零。  

 

(5) 高温跳机或马达超载  

当排气温度超过 105oC 或马达因超载致过电流保护装置动作时，电源将切断马达即刻

停转，同时进气阀亦关闭，泄放阀则全开，压力维持阀则关闭 , 油气桶内的压力泄放

到零，只有当机组在运行过程中出现异常情况时，才允许按紧急停机钮，否则会易造

成系统失效。  

 

(6) 无负荷空车过久自动停机系统与重启时间设定  

若当系统之使用空气量减少时，压缩机保持在无负荷情况下运转，若无负荷运转时间

超过设定之时间，则空压机会自动停机，马达停止运转，当系统的使用空气量增加，

系统压力会降低，则空压机会自动启动，以补充空气量，无负荷运转过久停机之时间

设定(20 分钟),空压机控制器另有一项设定 ,马达停机后五分钟才能再次启动空压机。  
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3.7.5  电气线路  

空压机之电气控制可分成二个系统，一个为内部控制系统；另一个为启动盘部分。启

动盘乃是一般机械常用的 Y-△启动控制。而控制部分则为电子式控制。电子控制部分

由于内部线路及控制较复杂，在此章中不深入介绍，若有损耗或故障请直接与汉钟客

户服务中心联络。  

 

4. 系统介绍 
4.1 总体系统  

本空压机组是电机驱动，单级压缩的螺杆空压机组，加上外部系统的后处理装置（储气桶、

冷干机、过滤器），成为完整的空压机内,外部系统。 

 

4.2 空气压缩机组（参照图 4.5.1 与图 4.5.2 系统流程图） 

空压机组内部系统由以下主要部件组成： 

(1) 进气过滤器 

(2) 压缩机 

(3) 油细分离器 

(4) 压力维持阀 

(5) 后冷却器组立 

(6) 油气桶 

 

空气进入空压机，然后经过进气过滤器及进气阀。螺杆空压机的压缩作用是由一对螺旋转

子（一公一母）啮合而产生，两根转子分别装于两根平行轴上，装于高强度铸铁壳体内。进气

口和出气口分别位于壳体的两端。阴转子的槽与阳转子啮合，被其驱动，排气端采用轴承，以

避免转子的轴向窜动。油气混合物从主机排气口排出，进入油气分离系统，该系统在油气分离

器内自成一体，将大部分润滑油都去除，冷却后又回到系统里，仅留下几个 PPM 含油量,随压

缩空气进入后冷却系统。后冷却系统由热交换器和排水装置组成，排出空气通过冷却，空气中

原所含的水蒸气会冷凝出来许多，并在机组后面的管道和设备终端予以排除。当卸载运行时，

进气阀关闭，泄放阀打开，压缩空气通过旁通返回进气阀内。 

 

4.3 润滑油系统  

润滑油在压力迫使下，从油气分离器、油气桶流到冷却器进口以及热控阀的旁通口。热

控阀控制压缩机排气温度在露点之上。当空压机冷车起动时，部份润滑油旁通过冷却器。当

系统温度上升到温控阀的设定值以上时，润滑油会流过冷却器。当机组在高温环境下运行时，

全部润滑油都流经冷却器。空压机的油冷却器出口温度是受控的，以排除水蒸气在油气分离

器内冷凝的可能性。通过保持足够高的出油温度，机组排出的油气混合物的温度便能保持在

露点以上。温度受控的润滑油在恒定的压力下经油过滤器过滤后进入机体。 
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4.4   油气分离系统 

    油气分离系统由内部结构经专门设计的油气桶，两级聚集式分离芯以及冷却油回收装置

组成。油气桶的基本工作原理: 当油气通过入口进入,撞击油气桶封头可以使油气混合物中的

的油滴通过状态分离.油气桶采用机械碰撞法,依靠油滴自身重力作用,从气体中分离直径较大

的油滴. 直径大于 1um 的油滴,都可以采用机械碰撞法有效的分离出来. 

 

采用机械碰撞法可以看出,当油气混合物通过碰撞封头,使油分子控制在一定的流速范围从

而使油滴在排出过程中坠落在油气桶底部.可以降低空气排出的含油量. 

Notice(注意)： 

    当您的空气压缩机为水冷却形式时,请您在您的空气压缩机入水口前加装 Y 形过滤器,否

则可能导致您的空气压缩机的水冷系统出现故障. 

 

4.5 系统流程图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
表 4.5.1 系统组件名称 

 

 

 

 

 

 

 

 

NO. 名      称 NO. 名       称 

1 进气过滤器 14 泄水电磁阀(可选配使用) 

2 进气阀 15 机体皮带轮(55KW 以下机型使用) 

3 压缩机体 16 皮带(45KW 以下机型使用) 

4 油气桶 17 马达皮带轮(45KW 以下机型使用) 

5 油细分离器 18 止回阀 

6 压力维持阀 19 节流阀 

7 后部冷却器(气冷式 或 水冷式) 20 泄放电磁阀(N.O.) 

8 梭阀(可选配使用) 21 比例阀(可选配使用) 

9 油冷却器(气冷式 或 水冷式) 22 回油止回阀 

10 油过滤器 23 压缩机马达 

11 热控阀 T1 排气温度传感器 

12 泄油阀 P2 系统压力传感器 

13 安全阀   
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                         图 4.5.1 气冷系统流程图 
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5. 微控器操作 

5.1 基本操作 

5 微控制器操作 

 

                                  图 5.1 

5.1  按键说明  

START——启动键：按此键可起动电机运行。 

STOP ——停止键：按此键可停止电机运行。 

RESET——复位键：按此键可复位。 

UP——向上键：按此键可上翻菜单。 

DOWN——向下键：按此键可下翻菜单。 

LEFT——向左键：按此键可下翻菜单。 

RIGHT——向右键：按此键可下翻菜单。 

ENTER——确认键。 

POWER  电源显示 

RUN    运行显示 

COM    共点 
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5.2  状态显示 

 

控制器得电后显示当前页面，如显示“相序错误”，请检

查电源线接法。 

 

 

 

按“UP/DOWN”查看主机、风机电流 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

用户选择“用户设定” 

 

 

 

 

输入用户密码 

 

 

故障显示累计 10 条，超过十条则最早的失效故障记录将被替。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 排气温度   000℃       主站 1 

排气压力   0.01Mpa     气调 

设备状态   主机停机 

相序错误 

  

电流    主机         风机 

A 相     000.0A       000.0A 

B 相     000.0A       000.0A 

C 相     000.0A       000.0A 

  

 卸载压力   0.80MPa 

加载压力   0.70MPa 

总运行     000000 小时 00 分 

加载运行   000000 小时 00 分 

  

功能选择 

维护信息            故障记录 

用户设定            厂家设定 

  

  

  

密码：**** 
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5.3 用户参数设定 

一级菜单 二级菜单 范围值 功能作用 

控 

制 

卸载压力 0.3-1.7MPa 卸载压力值 

加载压力 0.1 -1.6MPa 加载压力值 

风机启动温度 60-100℃ 控制风机启动 

风机停止温度 50-100℃ 控制风机停机 

通讯方式 从机/广播 两种联控方式 

机组编号 1-32 联控中的机组号 

用户密码 0-9999 用户可以修改 

顺 

序 

时 

间 

星三角转换时间 5-40 秒 星三角转换时间 

加载延迟时间 5-30 秒 星三角启动完成后延迟此时间加载

并开始检测电流 

空车过久停车时间 4-60 分钟 连续空车运行，超过此时间自动停车 

停机卸载延迟时间 10-60 秒 停机时延迟此时间才能停车 

顺序启动时间 5-90 秒 无主机联控方式顺序启动时间 

顺序卸载时间 5-90 秒 无主机联控方式顺序卸载时间 

顺序轮换时间 50-5000 小时 无主机联控方式顺序轮换时间 

排水开延时时间 0-30 秒 自动排水控制时，连续排水时间 

排水关延时时间 1-10 分钟 自动排水控制时，排水间隔时间 

日期  当前日期 

时间  当前时间 

维 

护 

 

空气滤清器使用寿命 500-5000 小时 空气滤清器预计使用的时间 

油细分离器使用寿命 500-8000 小时 油细分离器预计使用的时间 

润滑油使用寿命 500-8000 小时 润滑油预计使用的时间 

电机润滑脂使用寿命 500-6000 小时 电机预计使用的时间 

油过滤器使用寿命 500-5000 小时 油过滤器预计使用的时间 

皮带使用寿命 500-8000 小时 皮带预计使用的时间 

空气滤清器已用时间 0-9999 小时  

油细分离器已用时间 0-9999 小时  

润滑油已用时间 0-9999 小时  

电机润滑脂已用时间 0-9999 小时  

油过滤器已用时间 0-9999 小时  

皮带已用时间 0-9999 小时  
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5.4 接线原理图 

 

5.5   控制操作 

5.5.1 按“START”键启动：（Y—△启动） 

    控制器上电后有 3 秒自检，按“START”键不能启动。自检结束后按“START”键主机

开始启动。主机启动过程为：KM3 得电，KM1 得电     Y 形启动状态    延时时间到（Y

—△转换时间），KM3 失电（KM2、KM3 互锁），KM2 得电 △形运行，启动结束。启动过程

中，所有电磁阀一直失电，实现空车启动。 

 

5.5.2 自动运行控制： 

电机启动到△状态后，延时一段时间后，泄放电磁阀得电，空压机开始加荷，油气桶压力开

始升高。当气压升高超过设定高限压力时（卸载压力值），泄放电磁阀失电，空压机空车运行。

如果在规定的时间内（空车时间内），气压又降低于设定的低限压力（加载压力值），泄放电

磁阀又得电，压缩机正常压缩空气，提高油气桶压力。如果在空车时，系统压力没有降到低

限压力，控制器将自动停止电机工作，实现空车过久自动停机。只有当压力降到低限压力，

电机自动按启动过程启动运行，如此往复回转。 

 

5.5.3 正常停机： 

按“STOP”键，泄放电磁阀失电，延时一段时间 （停机延时）后，电机接触器失电，主机

和风扇电机停止运转。只有按“START”键才能重新启动。 
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5.5.4 防频繁启动控制 

按“STOP”停机、空车过久停机、故障停机使电机停转时不能马上启动电机，需有一定延时，

本控制器在各种停机状态下时间显示窗口倒记时显示剩余延时时间（如 199 秒），只有延时时

间为零时才能启动电机。 

 

5.5.5 故障停机与紧急停机 

当机组在运行过程中出现电气故障或排气高温等故障时控制器立即停止电机运行，需排除故

障解除故障状态后才能重新启动电机。如遇紧急情况，按下紧急开关按钮。 

5.6   预警与提示 

故障情况 状态显示 指示灯情况 空压机状态 

空气滤清器使用时间到 空气滤清器寿命 空滤报警指示灯亮 报警不停机 

油过滤器使用时间到 油过滤器寿命 油滤报警指示灯亮 报警不停机 

油细分离器使用时间到 油细分离器寿命 油细报警指示灯亮 报警不停机 

润滑脂使用时间到 电机轴承注油  报警不停机 

润滑油使用时间到 润滑油寿命  报警不停机 

皮带使用时间到 皮带寿命  报警不停机 

环境温度低 环境温度过低  报警不停机 

环境温度高 环境温度过高  报警不停机 

排气温度高于报警值 排气高温报警 排气高温指示灯灯亮 报警不停机 

温度传感器断线 温度传感器断线 传感器故障灯亮 报警并停机 

压力传感器断线 压力传感器断线 传感器故障灯亮 报警并停机 

电机过载 主电机过载停机 主电机过载指示灯亮 报警停机开机需要延时 

风机过载 风机过载停机 风机过载指示灯亮 报警并停机 

排气压力高于极限值 压力过高停机  报警并停机 

相序错误,缺相 相序错误停机 相序错误指示灯亮 报警并停机 
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5.7  安全保护 

5.7.1 电机保护项目 

空压机控制器对电机具有短路、堵转、超载、缺相、不平衡进行保护。 

 

电气故障 控制器故障显示 引起原因 

短路 显示主机或风机短路 有短路产生或额定电流设定错误 

堵转 显示主机或风机堵转 负载过大、轴承磨损、其它机械故障 

超载 显示主机或风机超载 负载过大、轴承磨损、其它机械故障 

缺相 显示主机或风机某一项缺相 电源、接触器、电机缺相 

不平衡 显示主机或风机电流不平衡 接触器接触不良、电机内部开环 

 

5.7.2 温度保护 

排气温度保护：当排气温度高于设定排气温度保护值高限时控制器报警停机，显示器显示排

气温度过高。 

5.7.3 空压机防逆转保护 

当接入空压机的三相电源相序与控制器设置不一样时，指示错相故障，控制器不能启动电机。

此时仅需任意交换两相电源线并看电机转向即可。 

5.7.4 供压超压保护 

排气压力高于设定的压力高限时控制器报警停机，显示器排气压力高。 

5.7.5 传感器失灵保护 

当压力传感器或温度传感器断线时，控制器停机报警并提示传感器失效。 
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6. 系统组件功能说明 
6.1 进气过滤器 

为一干式纸质过滤器，功能在过滤进入压缩机之空气，其过滤效果的好坏，直接影响

机油、油过滤器、油细分离器及机体轴承的寿命。若进气过滤器堵塞，吸气量会减少，

而影响到供气量，汉钟服务人员每次巡检服务时将依据现场工作环境的进气粉尘状况

与微控器显示的使用时间来建议更换新品，微控器同时设定有最长使用时数 ,当微控器

警告讯息出现时，空压机组务必更换新的进气过滤器。  

 

6.2 进气阀 

型式为活塞式，利用由活塞底部进入的气源，促使活塞位移来控制进气量大小，当控

制气源进入愈多，则活塞位移量愈大，使进气口变小，减少进气量，反之，则进气量

增加。  

 

6.3 油气分离器(油气桶) 

    油气分离器除了储存润滑油外，并利用机械碰撞法的原理，使进入的油气混合液

作初步的分离，而分离效果的好坏会影响油细分离器分离的效果，进而影响空气中的

含油量。桶身侧边装有油位指示，可直接看到油位的高低，底部有一泄油阀，供每次

启动空压机前排放油气桶内冷凝水使用及定期保养更换润滑油时使用。  

 

6.4 油细分离器 

    由二层细密的玻璃纤维所组成，可滤去压缩空气中所含的浮油分子，被滤出的油

集中于中央凹槽，经一回油管回流到压缩机内，以避免随空气排出。在额定压力下正

常运转，可将空气含油量控制在 3PPM 以下。工作环境粉尘污染程度、润滑油质量与

油过滤器过滤效果及开机前油气桶内水分是否确实排除等因素，对油细分离器的寿命

及分离效果影响甚巨，当堵塞或分离效果不佳时，产出的压缩空气含油量增加，造成

抛油现象。汉钟服务人员每次巡检服务时将依据现场工作环境 ,进气粉尘状况 ,润滑油

的质量状况及微控器显示的已使用的总时数综合判断后建议客户是否更换新品，微控

器同时设定有最长使用时数 ,当微控器警告讯息出现时，空压机组务必更换新的油细分

离器。  

 

6.5 安全阀 

    空压机运转异常或压力传感器失效，可能造成油气桶内的压力持续上升，当压力

达到安全设定值时，油气桶上配置的安全阀会自动开启卸放压力与喷出润滑油，目的

在使油气桶内压力下降，保障机组使用的安全性 ,为避免意外发生 ,安全阀的压力设定

值在出厂前均已调校完成，任何人员均不可随意调整。  

 

6.6 压力维持阀 

 其功能如下所述  

A 启动时，使机油循环所需之压力易于建立，确保机件之润滑。  
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B 将油气分离器内之压力维持在一最小压力值上，保护油细分离器避免因压差太大而

损坏，并使油气有最佳分离效果，降低排气之含油量。  

C 在空车或停机时，隔离系统与油气分离器，可防止压缩空气回流。  

 

6.7 后部冷却器(水冷式或气冷式) 

   用来冷却压缩空气，控制排气出口温度，可避免因温度过高，而造成外部系统配

置的干燥机损坏或效果不佳。冷却器若因堵塞或积垢将会使效率降低 , 故务必在日常

保养时注意保持冷却器的清洁以确保冷却效果。  

6.8 热控阀 

   其功能为控制压缩机排气温度在压力露点温度之上，避免水份在油气分离器即凝

结出来，造成润滑油的乳化变质，同时也控制排气温度不致过高 (摄氏 105 度时 ,自动

跳机保护)，造成空压机部件高温损坏、润滑油寿命缩短。热控阀动作原理为排气温度

过高时，控制流向冷却器的油量增加，旁通的油量减少，使进入压缩室的油温较低，

以降低排气温度，反之，若排气温度过低，则流向冷却器的油量减少，旁通的油量增

加，如此使进入压缩室的油温提高，排气温度亦会提高。据此动作原理，可将排气温

度维持在一稳定值。  

 

6.9 油冷却器(水冷式或气冷式) 

    用来冷却机油，若油冷却器因堵塞或积垢而效率降低时，会使排气温度过高而跳

机，故务必在日常保养时注意保持冷却器的清洁以确保冷却效果。  

 

6.10 油过滤器 

    为一纸质过滤器，可除去油中之杂质，提升润滑效果 ,同时减少对压缩机轴承与一

些部件的伤害。汉钟服务人员每次巡检服务时将测量油过滤器前后的压力值 ,观察润滑

油的质量状况 ,综合判断后建议客户是否更换新品，微控器同时设定有最长使用时数 ,

当微控器警告讯息出现时，空压机组务必更换新的油过滤器。若堵塞没有更换，会因

润滑油管路系统的油量不够，导致排气温度过高或重要机件 ,部件 ,轴承润滑不足而寿

命缩短，严重者，会导致压缩机烧毁。  

 

6.11 排气温度传感器 

    其功能在侦测压缩机的排气温度，并将讯息传送到微控器，以维持压缩机之正常

运转，若侦测到排气温度过高时，微控器会使空压机停止运转，以避免机件损坏及意

外的发生。  

 

6.12 压力传感器 

    本机有供气压力传感器，并将讯息传送到微控器处理、判断，使空压机在完善的

保护下，维持正常运转。  
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7. 保养与维修 
    在进行任何拆装工作之前，务必要等到马达及风扇完全停止后才可进行，并确认

电源已切断。维修或保养空压机时应在启动装置上设一标示牌，写明“警告﹕正在检

修，严禁开车”。检修受压部件时，应将内部压缩空气排放干净后才能施工。  

7.1 皮带及皮带轮之检查与更新  

（1）皮带与皮带轮的调整：  

利用马达的本身自重和其所产生力矩的平衡原理,自动调整皮带的张紧力.可以免去皮带

紧力调整和更换皮带之校正工作,且皮带使用寿命长,如工作压力或出风量要求变化,更改方便

容易.校验方式以直尺或直边之条板贴靠于皮带轮端面上，量另一皮带轮外缘与直尺偏差之距

离”S”, S 值须小于 1 ㎜以内。若电机侧皮带轮与机体侧皮带水平面无法达到标准要求，可

以通过调节固定螺栓的位置高低，左右位置来调整马达侧皮带轮与机体侧皮带轮的水平面。

若调节完成需紧固调节螺栓。 

             

（2） 皮带的更新 

 

若皮带使用寿命已到、或皮带产生裂纹、皮带磨损严重者，需更换皮带，首先是采用调

节螺栓来提高马达的高度，直到可以轻松拆下皮带,马达的高度靠螺栓支撑。同时更换上新的

皮带,安装好皮带后拆下调节螺栓即可,无须重新调整皮带轮的水平面.给工作带来便利。 
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7.2 进气过滤器 

当保养指示灯闪烁时，即须更换，其使用寿命约 3000hr 视环境空气质量而增减，进气

过滤器的好坏将直接影响到机油过滤器、油细分离器的寿命，更换方法如下：拆下进

气过滤器固定螺栓，换上新品，注意进气滤清器密封垫须有效贴紧固定座。  

7.3 电机轴承润滑 

注油式轴承须依电动机使用说明或依照下表定期注油。  

(a) 润滑脂补给量与间隔表。   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表  7. 2 

注: (1) 初次充填量是分解清洁轴承后之新充填量。轴承内填充约 1/3，其余填入  

于内轴承盖(电机厂出厂时已完成充填 )。  

   (2) 补给量为每次补给间隔所注入轴承之滑脂量 ,请依照机组运转时数适时补充。  

   (3) 请注意：一次多增加些补给量，并不能延长补给期间 ,请依照上表规范执行。  

   (4) 滑脂如积满于「排出滑脂储存处」时，轴承受搅拌阻力而有形成之过热及滑        

脂漏泄之虑，请适时(大约注入 2~3 次后打开一次 )揭开排出口盖，将滑脂排之。 

    (5) 加油量必须依照标准值，加入量太多也会对电机造成损害。 

    (6) 更换油脂的周期根据电动机的大小、使用情况及工作环境而定,建议更换油脂的周期

和加脂量按电动机上的注油标签要求执行。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

功率(kW) 
初次充埴量产 g 

注(1) 

补给量 g 

注(2) 

以每日 24小时运转

之补给间隔(小时) 

7.5 50 30 1500 

11 50 30 1500 

15 50 30 1500 

18.5 50 30 1500 

22 100 30 1500 

30 100 30 1500 

37 100 30 1500 

45 200 30 1500 
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(b) 公司出货时，皆充填有下述规格之滑脂，请选购使用与此同等质量规格之滑脂，以确保

轴承使用寿命。 

 

市  场  性  制造量最多之滑脂厂家，易于购入者。  

容许温度  
一般之滑脂为  –20℃～120℃，此范围以外者需使用低温或高温

用滑脂。  

高速、大径轴承用  
耐压性（油膜强度）良好者。以硬质者较佳。欲求声音、振动、

排出效果良好时则软性为佳。〔避免使用硅滑脂（Silicon grease）。〕 

耐荷重性  
皮带、齿轮等高荷重用者则选用耐压性良好者。  

（避免使用硅滑脂）。  

耐水性  高湿场所则避免使用 Na、Ca 系之滑脂。  

稠度  
由于其硬度相似，辗轧声、异常振动、寒冷时之润滑性、排出效

果之良否致注入时之温度上升等来看，以软质者为佳。  

润滑性  请使用良好油性者，并请了解滑脂之优劣点而选用之。  

 

7.4 压缩机轴承 

   压缩机轴承是消耗品(建议  30000 工作时数更换一次 )，将因正常或异常磨耗及进气

质量(粉尘状况等),润滑油质量 ,油过滤效果等综合状况而减损其使用寿命，将导致运转

时产生较大的噪音及振动，发生此状况时，汉钟服务人员将判断是否须回厂更换轴承。 

 

7.5 空压机润滑油 

   螺旋式空压机润滑油为特殊机油，除有标有汉钟公司规定油品外，不可任意添加

或更换其它油品，否则会造成空压机重大损坏。更换新油时，必须彻底将系统之旧油

全部清除，否则易造成新油寿命缩短。通常换油时，须同时更换油过滤器及油细分离

器。换油方法如下：确认压缩机电源开关已关闭，泄放油气分离器的压力，于无压力

状态下打开油气桶及冷却器之泄油阀以油盘承接，将油气桶及冷却器内之旧油完全泄

出，关闭泄油阀后，打开电源，再次启动空压机运转约３秒钟停机，关闭电源，确定

油气桶无压力之状态下再打开泄油阀将残油泄出。  当加油时应注意拧紧油气桶及冷

却器之泄油阀以油盘承接 ,第一次应先将润滑油加满油气桶，可通过油位管来观察。当

油气桶加满后，应再次开机看油位是否在油位管的一半位置处，若低于油位管一半位

置，应停机适量补入润滑油 ,但请注意也不可以加的太满。  

 

7.6 油细分离器 

使用一段时间后滤网会逐渐阻塞，造成一定之压力降，油细分离器的洁净与否将

会影响滤油之质量，过大的阻塞，使出口空气含油量增加，润滑油的正常补充量增加 ,

耗电量亦会增加。一般油细分离器寿命约 3000～6000hrs 之间，须视环境质量粉尘等因

素、进气滤清器是否常清理与定期更换等、机油过滤器及润滑油之使用等因素而不同。 

更换方法如下：spin- on 油细分离器为螺牙旋入式，拆装须使用专用工具旋开，拆换

时须注意Ｏ型环及密封垫是否正常，密封垫表面须涂上机油再锁入。  
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7.7 回油管路 

定期检查进入机体的回油管路是否顺畅，运转中回油管之温度较高为正常，如阻

塞时可感觉管路表面无温热情形或发现排出之冷凝水含有过多的油份时，必须清洁管

路。  

检查方法如下：检查油细分离器、回油管、接头、止回阀、机体回油限流孔是否阻塞，

并清除之。  

 

7.8 机油过滤器 

   新机首次更换机油过滤器为运转 500Hrs，而后依保养指示显示更换过滤器寿命约

2000~3000Hrs，依使用环境之条件 ,粉尘 ,进气滤清器效率 ,机组日常清理保养落实程度等

因素而增减其使用时数，但油过滤效果差时 ,就必须更换以免机体造成损坏。  

更换方法如下：使用机油过滤器专用拆装工具拆装，以免造成外壳变形影响功能。拆

卸时将油盘置过滤器程序下，以承接溢出之机油，新品安装前须清洁机油过滤器，并

将新品密封垫涂上机油再锁紧。  

 

7.9 热控阀 

    正常情形下油温高时热控阀旁路关闭。油温低时热控阀旁路开，可依此方式检查

热控阀是否正常。  

 

7.10 管路接头 

    压缩机应定期检视所有管路接合处是否有泄漏，软管是否老化崩裂，依问题所在

更换垫片、Ｏ型环、软管、或重新上密封剂，当保养或拆换零件时如有周边零件松动

时，须重新回锁，必要时重新密封 ,汉钟服务人员巡检时会视情况建议客户购买修理包 , 

更换必要的小配件与软管。  

 

7.11 进气阀 

   定期拆卸进气阀活塞清除积垢，并重新上油脂或更换活塞环以确保活塞控制风量之

敏感度。  

 

7.12 压力维持阀 

压力维持阀须定期拆卸清除积垢，并重新上油脂，Ｏ型环或阀片密封环如有破损时

须更换，定期测试阀片密封性可减少泄漏的损失。  

 

7.13 安全阀 

(1) 安全阀于出厂时已调校过，请勿再作调整。  

(2) 安全阀须定期测试其动作之有效性，将空压机压力打至对应的安全阀开启压力确

认吹泄正常无卡住即可。  
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7.14 卸放电磁阀 

(1)如空压机组空重车运转频繁 ,请用户或服务人员根据用气量合理设定加卸载压力 ,否

则卸放电磁阀的寿命将会减半 ; 

(2)卸放电磁阀动作不良会直接影响用户的正常使用 ,故定期检查是非常重要的  

(2) 卸放电磁阀应定期检查项目  

a 电磁阀内部有无颗粒杂物 (拆开检查) 

b 通电电磁阀线圈杆吸合是否正常 (可用电笔类似的工具搭在线圈杆上检测 ) 

c 空重车动作是否正常(空重车有切换的声音) 

7.15 冷却器 

7.15.1 气冷式冷却器  

气冷式冷却器使用一段时间后，因污垢,粉尘附着于表面造成散热不良，使排气温度升高，定

期清洁,以高压气体吹去灰尘,加强换热效果是必须且重要的工作，环境空气质量及冷却水水质

将影响保养期之长短。 

7.15.2 水冷式冷却器  

(1) 对于水冷却器在开始使用前，请确认下述各项： 

(a) 启动液压系统前，接管的各连接部有没有泄漏？ 

(b) 通过油温冷却器两流体的阀门是否已打开？ 

(c) 各法兰的密封部位有没有泄漏？ 

(d) 排出口及塞子有没有泄漏？ 

(e) 冷却水建议有水处理设备,否则使用一段时间后,冷却器需按下说明定期拆卸,内部清理。 

(2) 以上的点检完成后，即可启动。此时应在充分注意振动，使用压力以下的情况下使用。

做好日常清扫及定期点检,屋外安装时，须有遮雨棚，并注意环境通风质量之影响。 
(a) 定期点检必须在半年或一年至少彻底进行一次。 

(b) 拆下回水盖即可清楚检视冷却器管内的脏污状况。 

(c) 冬天，温度在零度以下的工作环境,冷却水可能冻结,造成冷却器内部爆裂,故机组每次停

机时, 必需落实将冷却水排放掉的工作习惯。 

(3) 为了尽量控制腐蚀和防泄漏，请定期实施清扫及修补，分解、组装及检查。 

(a) 分解方法 

完全封闭两流体的进出口，停止流通。将两流体从接管部及油冷却器内排放掉。为了便

于再组装，请打上结合标记。拆开外接部分，使油冷却器处于可分解的单体状态。拧开

支撑架上的螺母，取下紧固环，将油冷却器搬到易于作业的地方（如果不取下也可以进

行清扫与点检，可以不取下）。拆下回水侧和进水侧的水盖，取出密封件及密封压环（钢

件）将冷却芯体及筒体立置，将外筒向上拉出。拉出时应垂直向上，以免刮伤游动管板

密封面。外筒拉出后分解工作完成，然后请充分清洗冷却管内外侧，管筒的内侧及各连

接和进出油口，清洗方法根据污染程度，用清洗油、蒸汽、热煤油、清洗剂等。如冷却

管内的污染物较多，可以用尼龙刷或铁通条逐根清洗，清洗时注意不要损伤各密封表面，

用含有水份的液体清洗时，事后应充分干燥，去除水份。（注：如无确切必要，应尽量

避免将冷却芯体拆除。） 
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(b) 组装方法组装可按与分解作业完全相反的顺序进行，此时密封圈应该换新的。在管板上

安好密封圈，对好水盖上的接口标记后装上。将组装好的油冷却器搬回原位，用紧固环

定在支承架上。 

(c) 检查组装完成后必需进行压力检查，其顺序如下：管筒内注满油，把一边的油口封闭。

加上压力，10Kg/cm2G 时 5 分钟，然后加至 15Kg/cm2G，请保持 20-30 分钟。确认压力计

上的指标在 15Kg/cm2G 后，将油放掉，组装回原安装位置中。 

 

7.16 电气绝缘 

定期量测压缩机马达及风扇马达之绝缘值，避免无预警状态下马达烧毁，最低安全绝

缘值在 500VDC,5ＭΩ，绝缘劣化须查明原因尽速处理。  

 

7.17 定期检验及清洗 

在空气压缩机运行一定时间内，应对照<<空压机定期保养周期表>>上的零件做定期的

检验及清洗。以上部分汉钟与区域指定维护商的合格服务人员将进行定期巡检与清洗

服务 . 

 

8. 安全保护与警告装置 
8.1 马达超载保护 

空压机系统内有二个主要马达，一个为空压机驱动主马达，二为冷却循环风扇马达。

主马达一般正常情况下，其运转电流不应超过微电脑控制器的设定值，(例如因电压降，

三相不平衡„„等因素)。当马达运转电流超过电力保护装置所设定之上限时，微电脑

控制器会自动切断主电源，空压机停机，此时除非重新送电，否则空压机无法启动。

重新设定的方式系用手将设定开关下压即可。  

切记：电压波动应控制在≤（ -10%～+10%）范围内，相与相之间的电压不平衡不得超

过 3%，否则马达中的温度将急剧升高。例如：当电压不平衡达到 3.5%时，马达的温

度大约要升高 25%。  

一般马达超载之原因﹕  

(1) 人为的操作失误﹕如自行调整排气压力、系统调整不当„„等。  

(2) 机械故障 :如马达机内部损耗、马达欠相运转、安全阀不动作、系统设定失效、油

细分离器阻塞等。  

如果在运转中发现马达有超载之情形，请即刻联系汉钟或指定区域维修商，前往检查，

确实查明原因，否则马达烧毁对现场用气需求与维修费用等都将造成很大困扰。  

 

8.2 排气温度过高保护 

系统所设定之最高排气温度为 105oC，若超过 105oC 则系统自行切断电源。一般排气

温度过高的原因很多，但最常见的原因是油冷却器失效。风冷式之油冷却器若散热

翅片被灰尘堵塞，冷风无法自由通过冷却器则润滑油温会逐渐上升而导致因高温停

机。因此每隔一段时间即须利用低压空气清除散热翅片上的灰尘，若翅片上堵塞物
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无法吹干净，最好用清洁液或溶剂清洗。空压机设计之最高环境温度为 45  oC，若环

境温度愈高则排气温度愈高，因此选择一个环境温度低且通风良好之场所放置空压

机是必要的。  

8.3  其它保护与警告的设置与说明   

详见本操作手册与汉钟样本型录  

8.4  故障原因及处理 
 

故 障 情 形 原  因 处  理  方  式 

启动失败 

控制电压故障 检查控制电压规格、保险丝、接线 

紧急开关作动 检查紧急开关是否动作或接点松脱 

电源未开启 
检查电源开关是否已开启 

检查马达电源及控制器电源 

电压过低 
配线过小/更改线径规格 

电源电压过低/调整正确电压 

系统压力过低 

系统空气需求量超过压缩

机容量 
增加空压机 

进气阀门动作不良 检修 

系统空气泄漏 检修管路 

皮带打滑 调整皮带张力 

进气过滤器过脏 更换进气过滤器 

控制器压力设定太低 检查设定值、压力侦测器准确性 

泄放电磁阀无法关闭 
检查电磁阀是否激磁、阀门是否卡住 

、控制器是否输出信号(接线或继电器) 

空气管路阻塞、阀门未全开 检查空压机各部压力情况，排除阻碍物或打开阀门 

系统水份过多 

空压管路之泄水管安装不

正确 
修改不正确的泄水管路安排 

冷却器散热不良 冷却器过脏，清洁冷却器 

无安装空气干燥机 

空气干燥机未开 
安装干燥机打开空气干燥机 

压力变动大 
空气需求量瞬间变动太大 增加储气桶容量 

空/重车设定压力范围太大 改变压力设定值 

排气含油量过

高、耗油量大 

润滑油系统泄漏 检查油路、油封是否漏油/止漏或更换零件 

油细分离器阻塞 更换油细分离器 

油细分离器漏泄 检查油细分离器 

回油管路阻塞 检查回油管路所有组件清除异物 

压缩机在低于设定压力之

下运转 

减少用气量或增加空压机调整恢复在额定压力操

作 
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故 障 情 形 原  因 处  理  方  式 

振 

动 

及 

噪 

音 

过 

大 

传动异常 
皮带打滑/重新调整张力或更换皮带 

皮带轮对心不良/重新校正 

压缩机机体轴承损坏 回厂更换非正常磨损须查明损坏原因同时处理 

马达轴承损坏 回厂更换异常磨损时须查明原因 

零件松动 锁紧固定 

空压机安装不良 
安装之平面支撑点不稳固 

水或空气管路安装不良产生振动 

压缩机异常运转轴封磨损 
低油压失油运转或超高温运转/排除失油、高温、  

低油压之因素 更换新品 

安 

全 

阀 

动 

作 

控制器压力设定值不对 调整设定值 

压力传感器失效 
传感器侦测之压力低于实际值 

传感器连接管路阻塞/清除 

控制器故障 控制器 I/O 故障/换修 

安全阀故障 更换安全阀 

润 

滑 

油 

寿 

命 

太 

短 

不同油品混合使用 清除系统所有机油，重新加入新机油 

旧油未清除干净 更换时须将所有残油清除干净，重新加新机油 

压缩机运转温度太高 
温度太高油品寿命会缩短，调整排气温度至正常 

温度。 

压缩机运转温度太低 
操作于压力露点以下，油气桶内冷凝水太多造成机

油乳化。 

油品等级不够 
不同等级之空压用油各有不同之使用寿命，选择适

合使用寿命之油品 
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9 螺旋式空气压缩机规范 

上海汉钟精机股份有限公司空气压缩机技术参数表 

机型 AE3-08A AE3-11A AE3-15A AE3-18A 

压
缩
机 

排气量

(m3/min) 

7kgf/cm2 1.2 1.7 2.4 3.2 

8kgf/cm2 1.1 1.6 2.2 3.0 

10kgf/cm2 1.0 1.4 1.9 2.7 

空气出口温度℃ 环境温度+15℃ 

空气出口管径(inch) 1” 1” 1 1/4" 1 1/4" 

传动方式 皮带传动 

润滑油量(L) 9 14.5 

排气量控制方式 0~100%控制 

最高工作环境温度℃ 45℃ 

马
达 

额定输出(KW) 7.5  11  15  18.5  

接线盒位置 上方 

电压(V)/频率(HZ) 380V/50HZ/60HZ 

型式 全密闭外扇型 

启动方式 Y-△ 

冷
却
器 

冷却方式 空气冷却 

风扇功率(KW) 0.25 0.25 0.37 0.37 

排风量(m3/min) 33 33 75 75 

安全保护装置 安全阀,排气高温,排气高压,过电流,欠相,逆相 

保养指示装置 空气过滤器,油过滤器,油细分离器,换油,皮带 

能源效率等级 见机组铭牌（说明详见附件 3） 

机组输入比功率 见机组铭牌（说明详见附件 3） 

微电脑控制器 
数字温度/压力显示控制,全自动运转/停机控制, 定时运转 

停机控制,多机连锁控制(选配),中央监控扩充功能(选配) 

机组净重 Kg 380 400 450 480 

外
观
尺
寸 

长(mm) 900 900 895 895 

宽(mm) 750 750 1045 1045 

高(mm) 1180 1180 1275 1275 
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上海汉钟精机股份有限公司空气压缩机技术参数表 

机型 AE3-22A AE3-30A AE3-37A AE3-45A 

压
缩
机 

排气量(m3/min) 

7kgf/cm2 3.8 5.0 6.4 7.5 

8kgf/cm2 3.6 4.7 6.1 7.1 

10kgf/cm2 3.2 4.3 5.4 6.4 

空气出口温度℃ 环境温度+15℃ 

空气出口管径(inch) 1 1/4" 1 1/2" 1 1/2" 1 1/2" 

传动方式 皮带传动 

润滑油量(L) 16 18 25 

排气量控制方式 0~100%控制 

最高工作环境温度℃ 45℃ 

马
达 

额定输出(KW) 22 30 37 45 

接线盒位置 上方 

电压(V)/频率(HZ) 380V/50HZ/60HZ 

型式 全密闭外扇型 

启动方式 Y-△ 

冷
却
器 

冷却方式 空气冷却 

风扇功率(KW) 0.37 0.75 0.75      1.5 

排风量(m3/min) 75 125 125 183 

安全保护装置 安全阀,排气高温,排气高压,过电流,欠相,逆相 

保养指示装置 空气过滤器,油过滤器,油细分离器,换油,皮带 

能源效率等级 见机组铭牌（说明详见附件 3） 

机组输入比功率 见机组铭牌（说明详见附件 3） 

微电脑控制器 

数字温度/压力显示控制,全自动运转/停机控制,定时运

转， 

停机控制,多机连锁控制(选配),中央监控扩充功能(选

配) 

机组净重 Kg 700 750 780 900 

外
观
尺
寸 

长(mm) 1100 1100 1100 1200 

宽(mm) 1100 1100 1100 1150 

高(mm) 1565  1565  1565  1610 
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10. 公制单位与英制/美制单位换算表 

量 英制单位 国际单位 
换算系数 

英制换算为国际单位 国际单位换算为英制 

长度 

英吋(in) 毫米(mm)或厘米(cm) 1英吋=25.4mm 1cm=0.394 英吋 

英尺(ft) 或厘米(cm)或米(m) 1英尺=30.5cm 1m=3.28 英尺 

码(yard) 米(m) 1码=0.914m 1m=1.09 码 

哩(mile) 千米(km) 1哩=1.6km 1km=0.62 哩 

体积 

立方英吋(in3) 立方厘米(cm3) 1立方英吋=16.4cm3 1cm3=0.06 立方英吋 

立方英尺(ft3) 立方分米(dm3) 1立方英吋=28.3dm3 1m3=35.3 立方英尺 

立方码(yard3) 立方米(m3) 1立方码=0.765m3 1m3=1.31 立方码 

容积 

英制液盎司(ounce) 毫升(ml) 1英制液盎司=28.4ml 1ml=0.035 英制液盎司 

英制品脱(pint) 毫升(ml)或升(l) 1英制品脱=586ml 1l=1.76 英制品脱 

英制加仑(gallon) 升(l) 1英制加仑=4.551l 1m3=220 英制加仑 

美制液盎司 立方米(m3) 1美制液盎司=29.6ml 1ml=0.034 美制液盎司 

美制品脱 毫升(ml) 1美制品脱=473ml 1l=2.11 美制品脱 

美制加仑 毫升(ml)或升(l) 1美制加仑=3.791 1l=0.264 美制加仑 

质量 

盎司(ounce) 克(g) 1盎司=28.3g 1g=0.035 

磅(lb) 克(g)或千克(kg) 1磅=454g 1kg=2.20 磅 

吨(ton) 公吨(t) 1吨=1.02t 1t=0.984 吨 

流量 

美制加仑每分(GPM) 升每秒(l/s) 1GMP=0.0631 升每秒 1l/s=15.85GPM 

立方英尺每分(CFM)   1CFM=0.4719 升每秒 1l/s=2.1CFM 

      1m3/h=0.278 升每秒 

力 
磅力(lb force) 牛顿(N) 1磅力=4.45N 1N=0.025磅力 

千克力(kg force) 牛顿(N) 1千克力=9.81N 1N=0.102 千克力 

压力 

磅力每平方米(PSI) 千帕斯卡(kpa) 
1磅力每平方米

=6.895kpa 

1kpa=0.145 磅力每平方

米 

千克力每平方厘米 千帕斯卡(kpa) 
1千克力每平方厘米

98kpa 

1kpa=0.01 千克力每平

方厘米 

 帕斯卡(pa) 1寸水柱=249pa 1pa=0.004 寸水柱 

巴(bar) 千帕斯卡(kpa) 1巴=100kpa 1kpa=0.01 巴 
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附件一:空压机定期保养周期表 

○清洁 ◎调整、检查 ●更换 

项目 工作内容 
每

日 

每

周 

500 

小时 

1500 

小时 

3000 

小时 

6000 

小时 

12000 

小时 

18000 

小时 

30000 

小时 

备 

注 

每月 每季 每半年 每年 每二年 每三年 每五年  

仪表板指示灯号 检视是否有异常指示灯 ◎          

排气温度 检查(温度范围 70~95℃) ◎          

油气桶凝结水 排水 ◎          

油位 检查 ◎          

透明软管及芯套 检查／更换 ◎     ●     

进气连接软管 检查／更换     ◎  ●    

管路(橡胶/金属) 检查／更换 ◎      ●    

管路接头 检查试漏      ◎     

冷却器 清洁  ○      ◎   

冷却风扇 清洁  ○         

进气过滤器 清洁/更换  ○   ●      

预滤网 检查／清洁  ○         

电磁开关接点 检查／清理  ○    ◎  ●   

皮带/皮带轮 调整／更换      ●     

油过滤器 更换   新机●  ●      

马达 加注轴承油脂    ◎       

压缩机轴封 检查／更换     ◎    ●  

空压油 添加／换油           

5201-AC01F      ●      

5201-AB01F       ●     

油细分离器 更换     ◎ ●     

电气绝缘 检查所有电气相间及对地      ◎     

热控阀 检查/更换      ◎ ●    

进气阀 检查/清洁/更换      ◎ ●    

压力维持阀 检查/清洁/更换      ◎ ●    

比例阀 检查/清洁/更换      ◎ ●    

安全阀 检查/更换      ◎ ●    

泄放电磁阀 检查/清洁/更换     ◎  ●    

压力传感器 校验检查      ◎  ●   

温度传感器 校验检查      ◎  ●   

压缩机轴承 检查／更换       ◎  ●  

 



操作手册                                                                AE3 系列 

 
36  

注：此保养周期为建议值，视实际环境与工况不同做修正。 

请留意下列注意事项: 

(1)油品 5201-AC01F (汉钟半合成油)使用 3000 小时或半年、5201-AB01F (汉钟全合成油)使

用 6000小时或一年，建议何者先到即更换油品。备注半合成油品常态在高温使用则使用时

数减半。 

(2)排气压力 10 kgf/cm2以上之空压机油品必须使用 5201-AB01F (汉钟全合成油),建议使用时

数为 4000小时 

(3)在正常工作情况下，远离粉尘，使用原厂汉钟油品，环境温度小于 45℃时,油过滤器、进

气滤心器正常使用时间为 3000小时,油细分离器正常使用时间为 3000～6000 小时. 

(4)若环境恶劣,使用非汉钟原厂机油,三滤使用时数只能达到正常使用时间的 60%左右 

(5)若环境恶劣,使用非汉钟原厂机油,汉钟精机将不负责机组保固和后续维修服务. 
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附件二: 容积式空气压缩机能效能效等级 

    本附件说明国标《GB19153-2009 容积式空气压缩机能效限定值及能效等级》对本产品的

相关规定,如您需要了解更详细内容,请查询此国标。 

实际容积流量 actual volume rate of flow of a air compressor 

 经空压机组压缩并排出的气体，在标准排气位置的容积流量，该流量应该换算到标准吸气位

置的全温度、全压力及组分（例如湿度）的状态，单位为立方米每分（m3/min）。 

机组输入功率 input power of air compressor 

在的定供电情况下（如相数、电压、频率）空压机组总的输入功率，单位为千瓦（kW）。 

机组输入比功率 input specific power 

在规定工况下，空压机组的输入功率和空压机实际容积流量之比值，单位为千瓦分每立方米

【Kw/(m3/min)】 

空压机能效限定值 minimum allowable values of energy efficiency for air compressors 

空压机在规定工况下所允许的最大机组输入比功率值。 

空压机能效等级 

空压机能效等级分为 3 级，其中 1 级能效最高。各类空压机的能效等级均应符合表 1 的规

定 

空压机能效值 

空压机能效限定值应不大于表 1 中 3 级的规定 
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表 1 

一般用喷油螺杆空气压缩机和一般用喷油单螺杆空气压缩机的能效等级 

驱动电动

机输入额

定功率   

KW 

能效

等级 

额定排气压力 Mpa 

                

0.7  0.8  1.0  1.25  

机组输入比功率 KW/(m3/min) 

水冷 风冷 水冷 风冷 水冷 风冷 水冷 风冷 

7.5 

1 6.9  7.5  7.3  7.9  8.6  8.7  9.5  9.9  

2 7.7  8.4  8.2  8.9  9.7  9.9  10.8  11.2  

3 9.1  9.6  9.6  10.2  10.8  11.3  12.2  12.8  

11 

1 6.9  7.5  7.3  7.9  8.6  8.7  9.5  9.9  

2 7.7  8.4  8.2  8.9  9.7  9.9  10.8  11.2  

3 9.1  9.6  9.6  10.2  10.8  11.3  12.2  12.8  

15 

1 6.5  6.9  6.9  7.4  8.2  8.3  9.3  9.5  

2 7.3  7.9  7.7  8.4  9.2  9.4  10.4  10.7  

3 8.4  9.0  8.9  9.5  10.3  10.8  11.6  12.2  

18.5 

1 6.5  6.9  6.9  7.4  8.2  8.3  9.3  9.5  

2 7.3  7.9  7.7  8.4  9.2  9.4  10.4  10.7  

3 8.4  9.0  8.9  9.5  10.3  10.8  11.6  12.2  

22 

1 6.2  6.8  6.6  7.2  7.8  8.1  8.7  9.1  

2 7.0  7.6  7.4  8.1  8.8  9.1  9.8  10.2  

3 8.0  8.4  8.5  8.9  9.9  10.3  11.0  11.6  

30 

1 6.2  6.8  6.6  7.2  7.8  8.1  8.7  9.1  

2 7.0  7.6  7.4  8.1  8.8  9.1  9.8  10.2  

3 8.0  8.4  8.5  8.9  9.9  10.3  11.0  11.6  

37 

1 6.2  6.8  6.6  7.2  7.8  8.1  8.7  9.1  

2 7.0  7.6  7.4  8.1  8.8  9.1  9.8  10.2  

3 8.0  8.4  8.5  8.9  9.9  10.3  11.0  11.6  

45 

1 6.2  6.8  6.6  7.2  7.8  8.1  8.7  9.1  

2 7.0  7.6  7.4  8.1  8.8  9.1  9.8  10.2  

3 8.0  8.4  8.5  8.9  9.9  10.3  11.0  11.6  

55 

1 5.8  6.1  6.1  6.5  7.5  7.7  8.4  8.6  

2 6.5  6.9  6.9  7.3  8.4  8.7  9.4  9.7  

3 7.6  7.9  8.1  8.4  9.4  9.9  10.5  11.1  

63 

1 5.8  6.1  6.1  6.5  7.5  7.7  8.4  8.6  

2 6.5  6.9  6.9  7.3  8.4  8.7  9.4  9.7  

3 7.6  7.9  8.1  8.4  9.4  9.9  10.5  11.1  
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75 

1 5.8  6.1  6.1  6.5  7.5  7.7  8.4  8.6  

2 6.5  6.9  6.9  7.3  8.4  8.7  9.4  9.7  

3 7.6  7.9  8.1  8.4  9.4  9.9  10.5  11.1  

90 

1 5.8  6.1  6.1  6.5  7.5  7.7  8.4  8.6  

2 6.5  6.9  6.9  7.3  8.4  8.7  9.4  9.7  

3 7.6  7.9  8.1  8.4  9.4  9.9  10.5  11.1  

110 

1 5.6  6.0  6.0  6.3  7.2  7.4  8.1  8.4  

2 6.3  6.7  6.7  7.1  8.1  8.3  9.1  9.4  

3 7.2  7.6  7.6  8.1  9.1  9.6  10.1  10.7  

132 

1 5.6  6.0  6.0  6.3  7.2  7.4  8.1  8.4  

2 6.3  6.7  6.7  7.1  8.1  8.3  9.1  9.4  

3 7.2  7.6  7.6  8.1  9.1  9.6  10.1  10.7  

160 

1 5.6  6.0  6.0  6.3  7.2  7.4  8.1  8.4  

2 6.3  6.7  6.7  7.1  8.1  8.3  9.1  9.4  

3 7.2  7.6  7.6  8.1  9.1  9.6  10.1  10.7  

200 

1 5.3  5.5  5.7  5.9  7.0  7.2  7.8  8.2  

2 6.0  6.2  6.4  6.6  7.9  8.1  8.8  9.2  

3 6.8  7.2  7.5  7.9  8.9  9.4  9.8  10.5  

250 

1 5.3  5.5  5.7  5.9  7.0  7.2  7.8  8.2  

2 6.0  6.2  6.4  6.6  7.9  8.1  8.8  9.2  

3 6.8  7.2  7.5  7.9  8.9  9.4  9.8  10.5  

315 

1 5.3  5.5  5.7  5.9  7.0  7.2  7.8  8.2  

2 6.0  6.2  6.4  6.6  7.9  8.1  8.8  9.2  

3 6.8  7.2  7.5  7.9  8.9  9.4  9.8  10.5  
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