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3.4 4
3.4 HE
3.4.1 24V BT HIR
PiEA
B HERE A T R Ao ¥R AT LR it SELV(Safety Extra Low Voltage: %41 /%) &%
PELV(Protective Extra Low Voltage: {3 JE) %t HE A FLIE .
24 V B HIE AT DU A
o NI TIE
e DRIVE-CLIQ 4mid#s
e SSI Al TTL gmizs
PiEA
H R 35
VR AGRT I D B, S A7 AE PRIt f e CRAP IR S | A5 U7 288 425 D A T 5 550 B g o )
FHIEE
K DC 24 V (20.4 V 5 28.8 V) (24 V - 15 % + 20
%)
CERTMER 32 2 A TTL Zwtd 23t K 0.5A
2 ™ SSI %ifig gt A 09A
2 /> DQ gk &t RA11TA
YR |
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3.4.2

B3R

52

26.5 V ¥ 35 B 1 IR

B B4
BT e 7 R e v {3 mT LA SELV(Safety Extra Low Voltage: %4l k) B
PELV(Protective Extra Low Voltage: {3 &) %t HE 0 FLIE .

12 HL YR A T3 PR e DR U A IR L
o T
LIS AL
o kM
o LIk I ) IR FE AR IR AR
T BRI MR A Z RS B, R Vel 245 A s s .
F IRV G
K1 0.2 A WA FIREDR + AMER S CGRFTIR . AU + RZELRRES . B %)
o X4 26.5 V HLIE ) HANEIR

~- HJEJE 265V £2% (26.0V...27.0V)

- 265 mVpp HAE

- ToERFE

26.5 V HIJE F ANV LA IS BRI, DRI R 2 R %, AT R T

HH

FiL s 35

VORI REAE L IR I, 2 A7 AE A BT A ORGP RIS L A DR 5 BT A T 32 SS0RE BR e oz )
AR

B 1 EAAAERIR A ZE: EBCRE, 7E P AT M
M8 Lo IR AR RE, B, FRZEAGER LT, B L AR K.
B W A] LA FH 7 Remote Sensediii 1~ ) FLIER A M2 15t HLAG o 1) He 4

HAT, AH26.0 V RE MM IhREARH R, ATBUAH 100 mV
IR o 3o s D) b W AR A, gk i 5 TR I vl e T 24

i OaRE e
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3.4.3 By RIB#FRAE (EMC)
SINAMICS S120 HLA MU F B f KFES IR KZ18 12 W,

HLA #iderh 24 V R M dA (X224) . 26.5V HJEHI M

BN DA A B S B HL S A IR

JEN L, 24 V LT HLIEAN 26.5 V

VBT 2B B PR T AR A, 28R A — e AN R AR

FEIE T LI S AE TR L A ZZ TSR T A VF 26.5 V AL JE— AN HLA
R P R TR, (E R T BT B A IR AL, AN BN R A
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4.1 THABER

f#F SINUMERIK Operate ik

f&iFH SINUMERIK Operate #17° SINAMICS HLA iz
PATR T A4l 7 & P IR

o MLE - MUEHIE (7 56)
o JE - W T%EE (7 57)
o JRE - W THUE (7 59)
o JRE - (47T (7 60)
o T - WURKHUE (1 61)
o T - PEAKR (7
o JLE - ERYIE (7
o [iE - 151 (71 65)
o FLE - GELEIAL (7 67)

o JLE - 4% 1..3 (7 69)

o TE - iy R/UE(H (7 70)
e [ - BICO Il (11 72)

o MLE - M (7 74)

* Ui (W75

SR 15IFAE (7 83)
S\ 1515 (7 83)

(o2}

8 I8

BB
i TH STARTER )% ZHIR WAL AT HLA SR4LH ).

BB
AN SINAMICS HLA 2l CU320-2 if/2 SINUMERIK
—RIAT, ERIMERAA S KK ZE .

R R E)
R4 FM, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO
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4.2 & - R

4.2 B E - EER

X HE R R R B AT B SRR TS

..\Antriebe\Konfiguration - HLA Module AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDSA
Konfiguration des HLA-Modul:
Tup (Bestell-Nr)
6SL3420-2HX08-0Axx
e
Funktionsmodule:
[CJErweitertes Stillsetzen und Riickziehen
I
x
Abbruch
I
Néchster
lllll1IlllllrlllllTlllllTlllll1llllllrlllll-32ﬁﬂn

& 4-1 fii® - HLA #ih

o RBEHEIUHLA BB LED N, DAGEIRBIRER", i i HLA
BB LLIZRAH N PR A AT LA A ik HLA bR

o AR ThREBEHY X I s R R

T 3R E)
56 #G: T, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO
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4.3 & - I TEFF

4.3 E - B TiE#
FE TR T T IR VAR A AT

ViEA
W BNZ AR ARG . (EE R LU NR 5 REGE (Fan: M 840D
Powerlined) , = IL&EA“S AR5 E0E (U1 83)",

...\Antriebe\Konfiguration - Ventilauswahl AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDSA R'LLL TN
Uentilauswahl: @ Ventil aus Liste auswahlen
O Ventildaten eingeben [IVorlage aus Liste
Suche: ™
. Nenn-  Knickpunkt Volumenstromverhaeltnis _
Hersteller _ﬂestellnummer Hl}t.z.;.e_lchnunn durchflu  Spannung AzuB- Seite
®parker | RD52 58 I/min  Knick 18V il
O parker RD52 50 I/min  Knick 10 V N
O parker RD52 58 1/min  Knick 18V 1
O parker2 ueben?2 58 I/min  Knick 18 V 1
X
Abbruch
— = ] > | Nachster
WM

Kl 4-2 FoE - W Tikd

e A AR R 3 IR 1" TN, A oS R T TRC L A R 81K
AT TR 2w, WX T E S kit
WP T BRI, A2 BRI TR E R T R8I,

O S AE MBI I8 BRI T 2% EERr R IR ] R R AR

2 J PR g 16 1] AR B8 HR TR TR T 80 A P B

T 3R 5y
5T, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO 57
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4.3 & - I ILFF

i B2 S AE P9 AT IE A ) R SO I 1T 0 7R iz 51 R A LABR 1 o
ARSI, BRUGZ R SRS . AR S AT A 2SR .

A R R S R U S5 e Y A P A Y R
VRO AR i R DA IR T AR\ R

i OaRE e
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4.4 & - mrIEE

4.4 EE - WITHE
T LT R HH AT S 0 1R 1) 5048
... \Antriebe\Konfiguration - Ventildaten AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDSA Uorher_iger
Eingabe der Ventildaten: Schutt
p208[8] Ventil Nennvolumenstrom _ 50.000 |/min
p2089[8] Ventil Nenndruckabfall 35.0bar
p285[8] Uentil Nennspannung 18.008V
p2086[0] Uentil Knickpunkt Volumenstrom 30.0% W
p2087[8] Uentil Knickpunkt Spannung 30.80% speichern-
p211[0] Ventil Volumenstromverhélinis A- zu B-Seite 1.008
p216[0] Ventil Eigenfrequenz 4008.0 Hz
p217[8] Uentil Dampfung 0.8ea

Abbruch

Nachster

Schritt

K 4-3 FiCE. - 1140
IR B DR A I T IC BT T ORA W T 1 S T AE o A2 OGS 1A mh v i N B e

BEZH—U (&1 SINAMICS S120/S150 S¥FM)

e p0205 I VA L

e p0206 W T4 A AR R i

e p0207 I T4 A5 HL

o p0208 [ IE VRN a ks

e p0209 VR ) A0 IS

e p0211 A 15 B A R T AR R IR e L
o p0216 1) T A A7

o p0217 I [ 1BH 8

T 3R 5y
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4.5 BE - (REFIET

4.5 BRE - RER]
X T HE A 2 1] v 1] 1] T B I 4

... \Antriebe\Konfiguration - Uentil speichern AX1:X1/HLA_3.3:3/DDSA
Eingabe sonstiger Uentildaten:
Uentilnummer: 201 _
Hersteller: Meyer
Bestellnummer: 0811404263 _
Bezeichnung: VT87-Hv65
P
x
Abbruch
v
0K

& 4-4 fLHE - PRAZIRI]

BRI 10 S BN N MER IR 5. ORI, B S s i frmE— 1.
WA B E SRR 405 -
LENCE RIS 5, RGeS 2 s DA W] R

W12 5 AMRAFES T . H1T SINAMICS
NSRS, PRI [ 4 5 OO R AR A I 3, B AR T 53R R I T

Fe o 15 e RN A I S S A IR 1D e ST TPAN 6= N
BB T ORI RN, R IR 8] R 1T A TERE

T 3R E)
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4.6 & - BT EHT

4.6 FLE - R R
P HE AU TS0, AU T 2 %4

...\Antriebe\Konfiguration - 2vlinderdaten AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDS0 ML
Eingabe der Zvlinderdaten: Schutt
p318[0] 2vulinder Kolbendurchmesser 58.8 mm

p311[0] Zvlinder Kolbenstangendurchmesser A-Seite 8.8 mm

p312[8] 2ulinder Kolbenstangendurchmesser B-Seite 25.8 mm

p313[0] Zvlinder Kolbenhub 480.5 mm _
p314[0] Zulindertotvolumen A-Seite 20.0 cm?

p315[0] 2vlindertotvolumen B-Seite 36.8 cm? _
[IStellgrisseninvertierung

Sicherheitsschaltung: I
[“]Absperrventil bei Leistungssperre (LS) schlieBen

[CIRegelventilversorgung bei Leistungssperre (LS) abschalten

[“]Ventilschieber Riickmeldung vorhanden _
[“]Ventilschieber Riickmeldung invertieren ﬂhl:‘ h
Hinweis: &
Bei eingeschaltetem Regelventil wird der Ventilschiebersollwert auf @ verriegelt. Ist die Option .
'Absperrventil bei Leistungssperre schliessen' nicht angewahlt, kann der Antrieb driften. chll:s'rtlter
F.....T.....r.....r.....r.....rllllwllllll-;;-.

K 4-5 FiCE. - s T A
A OGS UEE A i A VB LA, A 5 ) 22 [

BESH—W (3N SINAMICS S120/S150 25 F M)

WM

» p0310 W BTG FE B AR

* p0311 A (U3 AT 7% ZE AT B A%
e p0312 B Y% I 43 ZEAT B4R
e p0313 T L ZE R

* p0314 A (U B 258
e p0315 B Il T P AL 75 A

o p0218[0..N] i gl s A B

T 3R 5y
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4.7 BE - %R

FEZX A R E S BT 24, IF i E RS BB R EAE A s H o

...\Antriebe\Konfiguration - Versorgungsdaten

Eingabe der Daten der Versorgungseinheit:

p2208[8] Hydraulikdl Elastizitatsmodul
p221[8] Systemdruck
p222[0] Ventil Vorsteuerdruck

5] 4-6 Fo & - fren i

RPN VIR

62

AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDSA Uﬂrheriger

11080.8 bar

128.0 bar
0.0 bar

Abbruch

Nachster
Schritt

W IR E]
RS FT, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO
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4.8 E - EEHE
AL EL B R B

.-\Antriebe\Konfiguration - Anschlussdaten
Eingabe der Anschlussdaten:

p341[0] Zvlinder-Masse

p344[08] Zvlinder Einbaulage R-Seite
p346[08] Leitungsldnge A-Seite
p347[0] Leitungslénge B-Seite
p348[0] Leitungsinnendurchmesser

AX3:21/1.8:2/HLA_02/MDSB L { 41y

40.000000 kg

Be°

8.8 mm
8.0 mm
5.8 mm

4.8 I & - EHAHT

Schritt

-Befestigungsart des 2vlinders

® am 2ylindermantel
O an der Kolbenstange

-Anschlusskonfiguration Ventil - 2vlinder
® Ventil A an 2ylinder A
O Ventil A an 2ylinder B

Kl 4-7 Mo E - EEEE

o UKL

WOSRLABR LR, A T

o A MPNRIEGL 23N B

LAV SGL A MIDNERER 22288 B, e .

o AfEK

A MR EREE, AL 5K,

T 3R 5y
5T, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO

Abbruch

Néachster
Schritt
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4.8 I & - ERHAHT

e Bk

B MRS, B ZK.
o FHIENHR

A IR B R A BLAR, AL 2K
“YWR AL 5 77 20 AR T -
® (EVERGLAME L

I E, 18R B E RN L.
o {EVHIEM L

WSS 5, 15305 5 [ 2 VS JEAT L.
“ IR LT B A R I T
o R A MIERBEEL A MY

W] A MBERSBEEE A .
o [i]] A MIEBSRELL B

1] A R L B .
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49 E - i1 H

4.9 BE - %
(525 2E 2 BT R RE S B SRR, Bt E A 2t Ao R o .

Uorheriger
Schritt

...\Antriebe\Konfiguration - Berechnungen

AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDSB

Aufgrund der gednderten Daten sind Neuberechnungen im Antrieb notwendig. Die notwendigen
Berechnungen sind in den Auswahlboxen bereits vorbelegt und konnen gegebenfalls gedndert
werden.

[ IBezugswerte vorbelegen

[IStreckenverstirkung und Eigenfrequenzen vorbelegen

[ IKennliniewerte vorbelegen

[IReglerwerte vorbelegen

[ IBegrenzungswerte vorbelegen

Folgende Parameter werden potenziell durch die Berechung geédndert:

Abbruch

Nachster
Schritt

Kl 4-8 MCE - tHH

SR BT 1 1508 WU FT B A RS 35
TR 51 5 B U

o JEEM

o RGMHAE A HR

o ML

o pilmfE

o IR

T 3R 5y
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4.9 B8 - if

X HE R B R B T 2T A I M 2 32 TSR S 8. 2 LR R

...\Antriebe\Konfiguration - Berechnungen AX3:21/1.8:2/HLA_82/MDSA R'LLL (D

Aufgrund der geanderten Daten sind Neuberechnungen im Antrieb notwendig. Die notwendigen
Berechnungen sind in den Auswahlboxen bereits vorbelegt und konnen gegebenfalls geandert
werden.

[CIBezugswerte vorbelegen
[v]Streckenverstirkung und Eigenfrequenzen vorbelegen
[IKennliniewerte vorbelegen

[JReglerwerte vorbelegen

[_IBegrenzungswerte vorbelegen
Folgende Parameter werden potenziell durch die Berechung geandert:

p356[8] Dampfung ungeregelte Achse i - 9.108
p351[0] Kolbenposition Eigenfrequenz minimal 220.5 mm
p352[0] Achse Eigenfrequenz A-Seite 369.8 Hz
p353[0] Achse Eigenfrequenz Mitte 185.2 Hz
p354[0] Achse Eigenfrequenz B-Seite 231.7 Hz
p1475[0] Geschwindigkeitsregler Streckenverstarkung 3129.7 mm/V...
p1700[08] Kraftregler Streckenverstarkung 1115620.8 N/V
p1830[6] Faktor Flachenanpassung positiv 84.2% Abbruch
p1831[8] Faktor Flachenanpassung negativ 100.8 %
Néchster
Schritt

Kl 4-9 BeE - 5 WS HoR

BIR G WS EE FINR N RIEAF . IXEE TR B

L OaRE e
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4.10 AL E - mhgas 2T

BEAL AT yise i AR R Bl % 3 D midas:

..\Antriebe\Konfiguration - Geberzuordnung

4.10 B & - Hiiga5 71

AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDSO R L4 (0T

[v]Geber 1

| HLA_2.X283-SM_8-Encoder_9 [~
Sensor Module: SMC38: SM_8 (8) X500
Geberdatensatznummer (EDS): ] ™|

[] LED des Sensor Module zur Erkennung blinkend schalten

[ lGeber 2

Sensor Module:
Geberdatensatznummer (EDS): [v]
[0 LED des Sensor Module zur Erkennung blinkend schalten

[ lGeber 3

Sensor Module:
Geberdatensatznummer (EDS): [v]
[0 LED des Sensor Module zur Erkennung blinkend schalten

&l 4-10 BCE - Yt &0 T

Schritt

Abbruch

Nachster
Schritt

WAINUE PR g as:  Zfdai %0 LR 7 LEDI, LEDZULZL/ZRINER, K/t
o WURIBIN R L O IEIER 1SS (SMx) , BAZibas 2 HE R

WAy LLE 3 B 2N E R S
G i s AR N & H B

4 #7% S120 Combi + NCU 710.3 PN (4 &

X Hi1

B2

1. i X201

X203

X204

T 3R 5y
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o INSRAZIRENN R _EARERE SMX, WA S REAL BEAT T B BN 73 B .
ES LN e T ER R A S D eSSy ApSF

HLA BLERITATR . G DA b b SR (A & -
G B A ALK A4 R AN G 55 -
G i 2 1) A4 PRI 55 -

o EPmIDEEIRAM GRS AR E PAN N EEE A LT TR E,
{EA AT LB EDS K45

HH
B gmigas i
BT pgas e e, i Ah i AT DRIVE-CLIQ 4% !

i OaRE e
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4.11 B & - #5945 1...3

4.11 iE - 4migss 1..3
BEAL 2 B R gt 28 1 42 R DL T Y i e AR ) 2 FR . IR R gmi 25 -

..\Antriebe\Konfiguration - Geber 1 AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDSB Uorher_iger

Geber: Encoder_9 Schitt

Sensor Module: SMC38: SM_8 (8) X500 Identifi-
zieren

Auswahl Motorgeber I

Eelbsltlwill_ Wi wF i codenummer\luul— T

O2048 HTLA/BR 3003

O 1824 HTL A/B 3005 ?

O1024 TIL A/B 3006 singebes!

02048 HTL A/B 30087 _

O2048 TTL A/B 3oes

O 1024 HTL A/B unipolar 36809

O 2048 HTL A/B unipolar 3011

O2648 TTL A/B R, mit Sense 3020 _

O SSl, Singleturn, 24 V 3081

O SSI, Multiturn 4096, 24 V 3082

O 4896, HTL, A/B, SS, Singleturn 3000 [N

O 2088 nm, TTL, A/B R abstandscodiert 3109 X

‘©Benutzerdefiniert | 9999 ~ | Abbruch

Ldhlen Sie 'ldentifizieren', damit das Antriebsgerat den angeschlossenen Geber identifiziert. _

Das setzt eine Unterstiitzung durch den Geber voraus. Hgﬂﬁsiﬁf

W

& 4-11 fi & - midas 1...3

e IfU 1. Qiffif] EnDat #1 DRIVE-CLIQ W A zhik#%, LHEHAMKE.
PR AEWRE, HZ T ML
o UL 2: REZNHHGIDE.
R PFTERR I Gt A AE TR, T ARYE 2 AR A e P h 25 o
B, 35 B Ak 35— AU 2 5 2 12 N BB 4 AN B, 1EAT G ) 5 500t 1)
N
HE#LE:

o (E BN EOB BEAT A 2% 1R, DS BT SR B G A A% 5 S PR ) 2 ) 2
T8 RBEXENHME SIS 255 DRIVE-CLIQ %ifd e 3471 .

T 3R 5y
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4.12 BE - &4 5 g e
TE AL B 5 ) 5 A0 PROFIBUS i) SCSETY DL I sh 4 4H DDS 1%= .

..\Antriebe\Konfiguration - Telegramm AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDSB 'Ll H0
Regelungsart:

[
[“]Haftreibungskompensation
OlKraftbegrenzung] :
OMode 1 I
OMode 2 .

[
PROFldrive P2D Telegramm: SIEMENS Telegramm 166, P2D-14/28 |v
Die PROFIBUS-Prozessdaten werden entsprechend dem gewihlten Telegrammtyp auf BICO-
Parameter verschaltet. Diese BICO-Parameter konnen nicht nachtraglich verandert werden.

[

x
Anzahl DDS fiir diesen MDS: 1 |V %
Nachster

WM

4-12 AL - =5 ke E
2417720, PROFIBUS PZD A DDS K%l & <= IEfi i ik .
o R

AT FH R 1) 7 3O B AR ) R g PR 2 o
KA FIRET5 B 245 2 W] (T 167).

T 3R E)
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YAt e

4.12 BB - 1500 5 A BE

PROFIBUS PZD ¢

B ARSI i, R4 Bl STEP7 HW-Config #7E R .

7 oikiEE STEP7 HW-Config i e Ml —3R 30, AP A LA ST N “SIEMENS 3¢
166 PZD-14/20", Bt #2 H 45 B /R IR o % B IR S .

BB
S {3 I 3C 166
HLA 9Kz 0 i fE 4R 3L 166, A fEIZAT

DDS #&

DDS M#tEBOA RN 1. HEIATIE R A VI, WRYE R Za#E £ 4> DDS.
AR EEE M DDS HEd M &K SINAMICS [R5t /8 sk L .

£ H JE i P I o] AR Hi 41 17 5 h 48 2261 DDS.

RA T, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO 71
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413 Bl & - BICO B

4.13 Bc & - BICO H.Ek
PRI MBAE F AT Fid

AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDSO LG T Tlg

...\Antriebe\Konfiguration - Bico-Verschaltungen
BICO-Verschaltungen fiir die Klemmleiste X132 der CU_S_008:
[ClKonfiguration ist SINUMERIK-konform

Dsmnllaﬂl-lt ' iémemﬂréﬁﬂnu-selzqn

BICO-Verschaltung fiir den Eingang
der 2. Betriebsbedingung fiir AUS2 (externer Eingang zur Impulsloschung):

_ 1-BICO
® Vorhandene Klemmenzuordnung durch den Antrieb ersetzen

O Antrieb der vorhandenen Klemmenzuordnung hinzufiigen

Abbruch

MNéachster

Schritt

4-13 fic & - BICO H.Ik

* WiixHE: "BLEFTH SINUMERIK”
& By AT 2 i) BICO TLIBAZ I RE I/ i th BT s RE A 38 o S sy 5 Qs L

R A STHEHE R R G FLIBE(th P2
AT O R, P BV B BB TR, YKL & SINUMERIK
k.

o ML “BEARALN TR
SR ELRAES TR, A AT, BV SINUMERIK R TL.

WL IR
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¥ 2 4 OFF2 [ BICO BB

RSN HS 2 A OFF2 {55 AT LLS #5138 i i Horh — A7 LK
WPk X 2 SEEH ROTHE, 25 NXHIE. ] oo 514k X132
B, YR NX I 551k X122 HEX.

WAREFE T OB AN IKED LR, WS SR A LR LT
o “FHIXENRE AT (112 Al

235 5 AR BRB) 2 8] C AR 1 370 ORI
K FOBT R ONZ IR B A ST e .

o REIRBNININEI LA 1) 540
T TR AN, ZIKENE i1 EE S 7B
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...\Antriebe\Konfiguration - Zusammenfassung AX3:21/1.8:2/HLA_B2/MDSB WL 1L D [

Folgende Daten des Antriebs sind eingegeben:
Antrieb: B
Antriebsobjektname: HLA_B2
Motor Module:
Tup (Bestell-Nr.): 6SL3420-2HX088-8R:xx
Bemessungsleistung: 30.88 kU —'
Bemessungsstrom: 36.80 A
Codenummer:
Komponentennummer: 2
Seriennummer:
Uentil:
Uentilname:
Uentil Nennvolumenstrom: 58 |/min
Uentil Nenndruckabfall: 35 bar
Uentil Nennspannung: 18 V
Uentil Knickpunkt Volumenstrom: 38 %
Uentil Knickpunkt Spannung: 38 %
Uentil Volumenstromverhaltnis A- zu B-Seite: 1
Uentil Eigenfrequenz: 408 Hz
Ventil Dampfung: 6.860000011920929 Abbruch
2vlinder: |1

[ IText in der Datei /user/sinumerik/hmi/log/config/HLA_B2.t<t speichern Fertig

K 4-14 fiLE - %

HE#LE:
o i< E—b7, MTRER LA,
o BEER, HT S HIZIRENR R

B AU 2 8 H — 980 A2 75 DR AF IO TR A
A i RIEAE /T AR DUR B, THHE TR
SIS B0 Wl DR AT B A b IR S et A A

o R SCRLRAF E M IR
A e R G B L ORATAE SR, IR BT

T BB
74 ZYiF M, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO
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4.15.1 WEAE— %
TEIRBN I REIRSN (HLA) "W 22 SR E [ B34 e B b A 0 81 ) 4 350 M0

..\Antriebe\Ubersicht AX1:X1/3.3:3/Antrieb_1/MDSO r iy
Antriebsobjektname (-Hr): Antrieb_1 (3) 1
Antriebsobjektivp: SERVO
Motordatensatz (MDS): @ | Antrieb -
Antriebsdatensatz (DDS): 8.7
PROFldrive P2D Telegramm: SIEMENS Telegramm 136, P2D-15/19 | ﬁ
Regelungsart: Drehzahlregelung (mit Geber) PO
Leistungsteil {Leistungsteil) ] _
Leistungsteiltyp: MM_1AXIS_DCAC g
Bestellnummer: 6SL3120-1TE21-8AA3 _
Codenummer: 10004 Bezugs-
Seriennummer: T-UN2845269 &Be“
Komponentennummer: 3 Geber-
Leistungsteil-Bemessungsleistung: 9.70 kU %
Leistungsteil-Bemessungsstrom: 18.60 A Achs-
MotoranschluB: X1 w
 Erkennung iiber LED: L] L
1 .
Konfigura- Verschal- Antriebs-
tion tungen Parameter

& 4-15 TR AR — Y

HEBE:

o (E B IXBY + A Gl TR O ST SR BN R
RTINS GRS SRS, 2 Ros HLA 31 S 1 — B il .
IAEAEAE 22 A PRB X S BB A

o EIT B R FRIEN T EEGE P . MR 2 SR A R AT HLA
WHIXTR o ASEAEAE AW 2 A

o piilrdiE BN, MBSt — PR E AL BORKIIKE N G, BN HEE A .

YAt e
RGTFM, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO 75
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76

ZJa IR B G i A i 4 S [ g A B B i AT L
I BB R I TOT TR E HLA BXEh Rl RS AE
i 3 A TR 4T T R A R A AR B HE

L
BHUTTHLE R

MR WEE A LR, R En—%ESRE.
s ssrEE, B UOTHLAR .

USR]
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4.15.2 R s — Y
VR 090 T 4 P % P S A R 1 RS (R

...\Antriebe'libersicht

~Ventil =
Ventil-MenndurchfluB: 5 Lfmin )
Ventil-Menndruckabfall: 6 bar Antrieb -
Ventil-Nennspannung: 24V D
ZE Antrieb
Ventil Knickpunkt Yolumenstrom: 32% alter S

Ventil Knickpunkt Spannung: 25%

= ..
Ventil-Volumenverhiltnis A-zu B-Seite: 1.2 findern

~Zylinder

Geber-
Zylinder-Kolbendurchmesser: 20 mm daten
Zylinder-Kolbenstangen Durchmesser A-seitig: 10mm _

Ach
Zylinder-Kolbenstangen Durchmesser B-seitig: 10 mm zuurd:ung
Zylinderhub: 100 mm _
Totuolumen 2ylinder A-seitiq - 28 com 'L':‘B!é’!;
Totuolumen Zylinder B-seitig: 28 ccm _

(]

A
GGITEDT] Datensatze

Antriebs-
Parameter

&l 4-16 W1 1A B — 5

T 3R 5y
KRG TN, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO 77
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LA —
PEGID 2 — Y2 S IR B BEE sk Hh e

4.15.3

...\Antriebe\ lbersicht AX1:X1/HLA_3.3:3/DDSA
~Geber 1 (Encoder_16)

Geberauswertung Typ: SMx module sin/cos Antrieb -
Bestellnummer: 6SL3855-8ANBB-5BA1 -
Serien-Nr. SMx: T-5026823946 Antrieb
Komponentennummer SMx: 15 auswahlen
Erkennung iiber LED: L] —

findern

Gebertyp: Benutzerdefiniert
Bestellnummer: KEX000— 20000 ~200 ?
Codenummer: 9999 daten
Serien-Nr. Geber: = _
Komponentennummer: 16 M:;S‘
Linearer Geber Gitterteilung [nm]: 8 w
Singleturn-Auflosung: - Nini
Multiturn-Auflosung: - griBen
Geberdatensatznummer (EDS): 1

2 : : Antriebs-
(T OTTE Y Datensatze e
4-17 i ey —
FAMNE S B A

o £ H BT B A B HE

e JyRifiid DRIVE-CLIQ 2 FUZEH g it 4% T3 A £t o

HE#LE:

o P b G i 2% Bt T T T B P R g A AR 10 BT 11, DAAE A 68 A IR A2 2ol

iR
bk i et TR i PR SV SIS QP k4 P S R DN | R AP IE P e e S
B

T 3R E)
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o B VR S 0 A TSI R AT T R R A

o oy T — Y R IR BRI RS e HUE .
o R IR — B P R (A R A AL 1R AR

...\Antriebe\libersicht
~ Anschlussdaten

AX1:X1/

Anschlusskonfiguration Ventil-Zylinder:
Leitungslinge A-seitig:

Leitungslinge B-seitig:
Leitungsinnendurchmesser A und B (Hennweite):

Einbaulage A-Seite des Zylinders:
Befestigungsart des Zylinders:

Ventil A an Zylinder B

1.23 m
1.23 m

5 mm
180 Grad

an der Kolbenstange

~Daten der Versorgungseinheit

Elastizititsmodul Hydraulikfliissigkeit:
Systemdruck:
Vorsteuerdruck:

Leistungsfreigabesperrzeit:

10000 bar
20 bar
10 bar
25 ms

~Absperrventil
achsspezifisches Absperrventil

4.15 — i

Antrieb -

Antrieb
auswahlen

il
o
g
E

1

Achs-
zuordnung

Bezugs-
groBen

4-18 e BT/ 1 R R — Y
TR DR Ef

ZRZF, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO
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4.15.5 FAE/ThRER R —
T SV B R T B R — W 2 R S v (B R O D R

...\Antriebe\libersicht

~BezugsgroBen
Bezugsgeschwindigkeit: 8600.88 m/min Antrieb -
Bezugsdruck: 16800.88 bar I
Bezugsspannung: 1666.68 U nntr_!eb
auswahlen
Bezugskraft: 534.76 N _
~ Funktionsmodule findern
Aktivierte Funktionsmodule: ?
- Erweitertes Stillsetzen und Riickziehen ]
|
Achs-
zuordnung
A Bezugs-
groBen

Kl 4-19 H (/D) R R — T

THIEAE LR R |

o %N AEE AT DL B 2 M L.
QUSRS AR A, REA S ERITHIGEE. B S p0573H 5 .

o JLULTHEERIH TR EHRAL (S BRAU->"Fr & .

T 3R E)
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4.15.6 RH - ZEHEE
TEIRBN I VORI R G0 U AT — T, BE S S8 . BEsH
p0340.0 Tl 5E FEHEAE 2 75 7T F 2 Fli% .

... \Antriebe'\Konfiguration - Uentil speichern AX1:X1/HLA_3.3:3/0DS8

lltiumdisdl_a Bezugswertberechnung sperren

p2868 Bezugsgeschwindigkeit ' 8600.88 m/min
p26861 ‘Bezugsdruck 1868 bar
p26862 Bezugsvolumen strom 71.68 limin I
p2683 Bezugskraft 611.15 N
2684 ‘Bezugsleistung 512.88 kW
p2085 Bezugswinkel 99.88 ° _
p2887 Bezugsbeschleunigung 133.33 1/¢2
O
I
b 4
Abbruch
v
0K

Kl 4-20 BeE - FAE(E
N T IR TS, S BOE R IEHE AR I A SR HEE T 5
FEZXSUAHE 2 SGHRRE . A A1 DA i B AT 5 X S AR

S AR IA [ PNFA 9 PRAELAE A

TV AN R DR BRI, 20T Bl i A e R AT

SEHEEAF i as 5 IXEh a8 Z A AT SRR ER AR« BOE (it DL B D) e (AR E (-
FTATARHE (O ERER DI RE AF AIXHED A REATD T IX e A

T 3R 5y
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ML B BN DR A SR UEAE, SRR IR Al U .

YL
FEVIHE AR I T TR i 284 (9 DDS I, FEME(ERHF AL, RO'EANKE DDS
P, PITEE ™ AR R (BIINERREE 5D

BESH—Y% () SINAMICS S120/S150 HF M)

WM

* P2000 Sk g
* P2001 St I
° p2002 eI )
e p2003 HuEH

* p2004 ST
* P2005 S g
* P2006 S g
* p2007 S ek

i OaRE e
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4.16 AR ESE

SARIFIESSRE
ATUURYE DL R 2RSS H GG 1H5%:
1. N R A B g B B R G
2. FELU O IEHE R T £ 5% B HMI Bodle> K 2540 > I a8l
3. i s B A IR ] B R HE LR B AL
Maschinendaten tibertragen

O Daten innerhalb der Steuerung iibertragen
O Daten in eine Datei speichern

O Daten aus einer Datei laden

O Daten vergleichen

O SINAMICS-Listen exportieren

Kl 4-21 MUAR K e 1%

4. PEFIETS N SINAMICS 513" 34 R 4R EE“HiiN"

5. FELUIXHEHE A SINAMICS F1IZREls bk i i 1513 .
LB EIN A PTIRS R .

T 3R 5y
5T, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO 83
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TR 1SR B
UMRAE LR PR G S A Gl 513
1. RS ASE B PR R SRR
2. fELLUTFREHE R GEH Pk £ 5% H U HMI Bdle> Sl %6 > 1B Hdl”

3. Jad Foh A R [ AR N LR B R (S I 4-21 HURKEE 5
(71 83)) .

4. PTGt SINAMICS 712 500 I 1 T BBl

5. FELLNXHEHE T SINAMICS Fil 38 v ik v I 1] 51 e s
M BB IR (] 2 H AR H R

Daten in eine Datei mlulnm
& Maschinendaten
£ Settingdaten
i SINAMICS-Liste exportieren: Ablage auswahlen Uerzeichnis
) slsuhlulus.ini 8 18.18.12 11:12:42
- [E) testa. TEA 1894 18.18.12 _
- 3 testeiv.acx 51933 16.18.12 16:67:58
- [E) testciu. TEA 136448 18.18.12 12:88:58
- B testciu. TEA.ps.log B 18.18.12 12:88:56 I
- [B testdruparam.TER 78 09.88.12 14:26:28
USB Frei: 7.4 GB|
X
Kl 4-22 PR
6. 1LEHE H I N BB R L R
TEARAFIIRR AT REAE O I 44 Bk (BRI E : slsuhlvivs.ini) .
WEIRED
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BN IR % H R 2, LR RIEH L GRITTTH a2 D SEBRERA
R FR . FRPEh 2 b A 7E HLA B 5 34700 & I F 72 3R 5l vh 4T R .

MELHE, W UARTE T 5% B SR ik ah bt B LAY 23 DS 21 )5 28 i 2 AR Py
N0 LS R A2 P e AT R
BeAh, BRI LS T a4 K s B RN AR A IR 1 e BN — B

MPEANRFIE 26 s BT RA— T ORI P 0 — SRR

IR B RAE— S TG B ELZ R 2k 43 Bse SUITBTAS (R i 2%
a7 A AR i 2 i DL SO AT IO L -

100%

pl845

pl839

p1833
p1837

Kl 4-23

YAt e

100%

pl842
pl847
— X
45 1 [X
— X
100%

MAFEREE I 28 > SINAMICS 2%

— c—
pl841
C1IE/ 41D

MWERIFES, PR AR 2 S —F R EL (FXED , Hiln— 5 P B i
FI R X L . R T LR (R R o — SR 2 1 o 92 2 M A X
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BESH—Y () SINAMICS S120/S150 HF M)

* p1833 P AAME Q1+ (EX)
e p1834 S AME U1 + (BRI

s p1835 1 AMERIEE 1 + (EX )
* p1836 AN Q1 - (BX)

e p1837 P AME U1 - (XD

e p1838 ML R 1 - (CBX D
o p1839 Mz Q2 +

e p1840 P AME U2 +

o p1841 17 AME IR 2 +

o p1842 ML Q2 -

e p1843 M U2 -

o p1844 ML % 2 -

o p1845 P AAME Q3+ (HEAD

e p1846 S AME U3 + (HufiD

e p1847 A AME Q3 - (HEAD

* p1848 3 AAME US - (HIRD

i OaRE e
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4.17.2 fai b2
AR LA 50 A i 283 7 0 B A0 HLA fOHR AL«
1. A HLA LSS, 38 B FFEE R EHE

..\HLA-Kennlinie\Ventilkennlinie messen AX3:21/HLA_B2/DDSO

%

Achstyp: Linear Absolutposition: -4.885 mm

Antriebsnummer: 3

Antriebskennung: HLA_B2

mers
Uberwachung: inaktiv [~
Obergrenze: ] mm

Untergrenze: 8 mm

Messung: ' Kennlinienmessung mit Identifikation |

Kreisform- HLA-
test Optimierung Filter

Funktions-
generator

Drehzahl-
regelkreis

Strom-
regelkreis

Kl 4-25 DB ] P

Lage-
regelkreis

Achse +

Achse -

Direkt-
anwahl

Messung
laden

Ventil
parameter

Abgleich

Messen

Mess-
parameter

Optim.

2. JE I BRI D) R EAE, A AT S SR SR 2

WL IR

88 R T, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO
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3. MELHG, RPN = IR AE

... \HLA-Kennlinie\Ventilkennlinie AX3:21/HLA_B2/DDSA Uerl_tillsennl.
vl ~ ullbereich il
4+ gemessene llertiku'lliniJ +U: f 1'12 +0: 8.89
-U: 2.21-Q: 8e3 | ph
e D|l1'lTI'Bﬂe Uentilkennlinie ﬂnd: B —rnd: 221
(nach nicht im Knickbereich _
Antrieb wirksam) U 6 +Q: 295 mit Cursor
U: 8 -Q: 5.94 | optimieren
+rnd: 0.92 -rnd: 0.09
Sattigungsbereich Zoom
+U: 14 +Q: 14.1
8 i -U: 17.99 -Q: 20.07
Streckenverstarkung: ELIAUAEIN parameter
Flachenanpassung
positiv: 83.92
negativ: 100 Info
Geschwindigkeitsgrenze Kennlinie
positiv: 37.894
negativ: -31.115
Abbruch

regelkreis

Kl 4-26

TR IR 5]

regelkreis

DAL 25

Kreisform-
test

HLA-
Optimierung

Auto Servo
Filter Optim.

Funktions-
generator

Lage-
regelkreis

4. ALHIDBR
e AR I R T4 2 A 20 o P A2 R 2308 o D18 P S MR N0 15 P A 28 23
1T,

5. JHFBE BN MR R 2L .

FEUL T BT AR AN DR U .

R4 F#Mt, 04/2014, 6SL3097-4BA00-0RPO 89
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T B 1 pH £
JAsh HLA fitb)a, 3R [BHZ0 A :
WA TR IR 4R
ETE SR R MR q ek oy Sheeib s o8

4.17.3

...\HLA=-Kennlinie\Ventilkennlinie messen AX3:21/HLA_B2/DDSA
I ! [

Achstyp: Linear Absolutposition: -4.885 mm
Antriebsnummer: 3

Antriebskennung: HLA_B2

Fahrreigabe: ohne PLC 2

Uberwachung: inaktiv [

Obergrenze: 0 mm

Untergrenze: ] mm

Messung: ' Kennlinienmessung mit Identifikation |~

Drehzahl-
regelkreis

HLA-
Optimierung

Kreisform-
test

Funktions-
generator

Strom-
regelkreis

Lage-

regelkreis Filter

H4-27 PR IRE I
THSH PR
* FRHE

SRR 7% 1D 1 DR AP o 2 PO Al AT X3k

LB AT T 1R 1P 1D 2 7 56

Achse +

Achse -

Direkt-
anwahl

Messung
laden

Uentil
parameter

Abgleich

Messen

Mess-
parameter

Auto Servo
Optim.

SRR P A B B0 i KT R R T i 2 o B B W L R e S A A ) 2

EGPOE VA= RS PVAGTE A Ry [ C 2 DR VA= A B R PR VA= R ST S AR

A R Ar B A5 [A) 2800 i B b i 28 ph AL PR 20 ZE AL B

o C“RHRAY (‘&) | AXrE. W SNEIBIREER
o IRFHPA: BITMERE
FEBEAL I FRISAT (8 BE 1 KNI 0 75 AT LU BN PLC 31047

WL IR
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TR, R,
PRI R
AN B BT 5 BB (2 BB
(FT109)) W, MHRMLir®. e B (91 109)"— &b IR & 1.
BEAh, BRSNS AT R AL

D PrifAT (5 A CRAT FAME. T A TRZERME. D TR
& E3E )L SINAMICS S120/S150 Z4F M (2% p1959.

HE#E:

o IR+l A DA T AR AT AR A

o EITHE R STRHT I A, T M BIRRE P

o HMIHEEERANE ST AN SCFEFOS IR, T ERANE.

PO R BEE AT H BT B A7 (R i 2 -

M B I T T2 H > R R VRS S XA

W1 1R B 2 e AE R HE H AR R

i B RAE > R T B - R XA .

FIFEZATEHE OO IR FEALE . U AR T M RS AT R

M BB I >R TR . AR TEAE R Slo6s IR 1R 2
TG, DA HRFE i Ze AN SR 3N b i B AR R 2/ — KRR P R (U &
) o
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4.17.4 W&

BEXTIRAE S I, ot A 2 R IR A o B R 42
PAT DN 5 LI 2 B U R A SR B e B PR AR A i 2

... \HLA-Kennlinie' Messung AX1:X1/SERV0_3.3:3/ DDSO yl=3T0]
" Messung
— gemessene 198 Q1%] Parameter
Kennlinie
75
- gingestelite
Kennlinie 58 I
- Zoom
1
-108 -75 -58 -25 U[%_l
25 5e 75 160
o8 —
L —
B x
75 Abbruch
Strom- Drehzahl- Kreisform- Auto Servo
regelkreis | regelkreis test Optim.

Kl 4-28 Rtk W&

er ik i 2 T B ORI 3R 24

BAR U= EAY TR ) N K7 S Gt

o CUERHEXSHEHEH FIAT T Hra Kk

LI c o1k Tk - Y R == A 2 s o T D S o = b e 8
KL E R R 2 H BT RHE

AERFRAERIEOL T IHRIE, ARG fen R E R,

PIRIHETT A ER N C RS2 (URE . BRI, RERFEHIR.

T 3R E)
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JE SR il £ B

e TR S R BRI R 6 SR B 27— SR AR b B
W TTAESEFAE LAb o, KB DR O PRIE 2 A LR
BT SR kB SR

A A R IR R AT RN . 25 P R AN B s DA A 2
R AN 2 il AR

Rt RN BN LR
BREh e IR T W4 AR AEE S 4 r1961[0..511] F1 r1962[0..511] 1,
MEFERG, RASUME BRI . B S

DR RIS, DA A HE 78 B PR R 2 B
R GL e B KR R E S AT AL .
2 LA ATV B P R A R AL AL R A HE o

DN R o L AR S o T I R M DR K] 5 R AT
N T EHRERIESNEE, L AHENUARIZ BT R 4% T RESET ##.
HEHME:

AL B R SR R S TR 2
WEIR)E, BRI E IARE S VIO &
MR PTA AR A . MR DL 2% o .

LIS BUR /€5 ot/ =l K st TS Y iZE 2

o EEHEMESL ST RMESEHE. WMESHE DR W HES R,
o N AETR >" R BN TSR . SR DR T RE DR AN

o I ACRE I R [ R AR A

o EHEFIA ST R B IEHE. WEE RS IIT - REE.
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4.17.5 NESH
MESH e BRE—k S5y Fh.

...\HLA-Kennlinie\Messparameter AX3:21/HLA_B2/DDSA
p1858[8] Stellspannung Begrenzung positiv 18.0V
pi1851[8] Stellspannung Begrenzung negativ -10.8V
p1955[0] Messbereich Anfang Bp.aav
p1955[1] Messbereich Ende 18.88V
p1955[2] Fahren positiv 2.080 _
p1955[3] Fahren negativ 2.08V
p1956[0] Minimal 1.0 %
p1956(1]  Maximal 99.0 % -
p1957[8] Anzahl 50
p1957[1] Stillstandserkennung Geberstriche 4
p1958[8]  Rampenzeit 0.10s I
p1958[1] Einschwingzeit B.18s
p1958[2] Messzeit B.18's
p1958[3] Stillstandszeit 2.00's I
p1958[4] Uartezeit 2080s
Messen
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4.17.6 GIRESZE

WP SRR s 5K BIR .

... \HLA-Kennlinie\Ventilkennlinienparameter AX3:21/HLA_B82/DDSA b
p1083[0] Geschwindigkeitsgrenze positive Richtung 39.318 m/min Al
p1086[0] Geschwindigkeitsgrenze negative Richtung -33.985 m/min
p1475[0] Geschwindigkeitsrealer Streckenverstarkung 3398.5 mm/V... Achse -
p1830[8] Faktor Flachenanpassung positiv 86.4 %
p1831[8] Faktor Flachenanpassung negativ 108.8 % _
p1833[8]  Knickkompensation Q1 positiv Nullbereich 0.81% “"'3:}1"
p1834[0] Knickkompensation U1 positiv Hullbereich 8.80 % | AL
p1835[0] Knickkompensation Verrundung 1 positiv Nullbe... 1.86 % _
p1836[8] Knickkompensation Q1 negativ Nullbereich 8.81 %
p1837[0] Knickkompensation U1 negativ Nullbereich 8.80 %
p1838[0] Knickkompensation Verrundung 1 negativ Nullb... 2.37% _
p1839[0] Knickkompensation Q2 positiv 106.80 %
p1840[8] Knickkompensation U2 positiv 10.80 % !
pi1841[8] Knickkompensation Verrundung 2 positiv 2.50 % _
p1842[0] Knickkompensation (2 negativ 168.80 %
p1843[0] Knickkompensation U2 negativ 10.80 % ||
p1844[0] Knickkompensation Verrundung 2 negativ 2.50 % v
e
«
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4.17.7 IR

B A S ORAF IS AR TR PE 2R, TR RIAL R 20 BUE SCRIRFE 2
Frtkth 2k Brsid 16 M2 HUE L.

..\HLA-Kennlinie\Ventilkennlinie AX3:21/HLA_B2/DDSO Uen_tillsennl.
AL Nullbereich il
108- S
4 (emessene Uerdiﬂ:mrlhij +U: l—mﬂl 8.89
-U: 2.21-0: 083 [ pp
+ optimierte Uentilkkennlinie 'l'rl'td: 9 _rnd: 2.21
(noch nicht im Knickbereich —
friet sy +U; 6 +0: 2.95 | mit Cursor
-U: 8-0: 504 | optimieren
+rnd: 8.92 -rnd: 8.09
Sattigungsbereich Zoom
+J: 14 +Q: 141
8 o -U: 17.99 -Q: 20.07
Streckenverstarkung: IR parameter
Flachenanpassung
positiv: 83.92
negativ: 100 Info
Geschwindigkeitsgrenze Kennlinie
positiv: 37.094
negativ: -31.115
Abbruch
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Alarm

Alternating Current
Analog Digital Converter
Analog Input

Active Interface Module
Active Line Module
Analog Output

Advanced Operator Panel
Advanced Positioning Control
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Armature Short-Circuit
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AS-Interface (Actuator Sensor Interface)
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Betriebsbedingung
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Double Motor Module

Digital Output

Drive Object

Decentral ized Peripherals

Dual Ported Random Access Memory
DRIVE-CLiQ

Dynamic Random Access Memory
Drive Component Link with 1Q
Dynamic Servo Control

Digital Time Clock

External Armature Short-Circuit
Encoder Data Set

Electrically Erasable Programmable
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Earth Leakage Circuit Breaker
Earth Leakage Protection
Electromagnetic Compatibility
Electromotive Force
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Encoder—Data—Interface
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Engineering System
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Fault

Frequently Asked Questions
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Function Diagram

Failsafe Digital Input
Failsafe Digital Output
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Fremderregter Synchronmotor
Flash-EPROM
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Fiber-Optic Cable
Funktionsplan
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Firmware
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Internal Voltage Protection
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Know—how protection
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SD Card
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Point to Point Interface

Pseudo Random Binary Signal
Process Field Bus

Power Supply

Power Stack Adapter

Positive Temperature Coefficient
Point To Point

Pulse Width Modulation

Prozessdaten

Random Access Memory

Residual Current Circuit Breaker
Residual Current Device

Residual Current Monitor
Ramp—Function Generator

Registered Jack 45

Ruckkihlanlage

Renewable Line Module

Read Only

Read—0Only Memory

Receive Process Data Object
Recommended Standard 232

Recommended Standard 485

Real Time Clock

Raumzeigerapproximation

Safe Acceleration Monitor
Safe Brake Control
Sicherer Betriebshalt
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