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1. Certificado de garantia

A Digimed assegura ao primeiro proprietdrio deste produto, garantia de 36 meses contra
defeitos de fabricacéo, comprovada pela nota fiscal ou revenda autorizada.

A Digimed declara a garantia nula, sem efeito, se este equipamento sofrer qualquer dano por
motivo de acidente de qualquer natureza, por produtos quimicos ou corrossivos, uso abusivo
ou em desacordo com o manual de instrucdes, no caso de apresentar sinais de violagéo dos
lacres dos componentes da placa eletrénica ou de conserto por pessoa ndo autorizada.

A utilizac@o do equipamento de forma néo especificada neste manual, poderd prejudicar a
seguranca oferecida pelo mesmo.

Os equipamentos sao fabricados sob o "SISTEMA DA GARANTIA DA QUALIDADE DIGIMED?,

conforme ISO 9001:2000, o que nos permite dar como garantia, os prazos mencionados.
Esta garantia ndo abrange eventuais despesas de frete, transporte e embalagem.
Declaracao de Conformidade

Certificamos e declaramos sob nossa responsabilidade que o equipamento, escopo deste
certificado, estd em conformidade com as caracteristicas propostas em projeto e aplicacéo a
que se destina.

NOTA: O contelddo informativo deste manual, estd sujeito a alteracdes a qualquer momento
sem prévio aviso.

Abaixo assinado

Digicrom Analitica Ltda.

Rua Marianos, 227 - Campo Grande - SP - Brasil
55(0xx11) - 5633-2200

55(0xx11) - 5633-2201
vendas@digimed.ind.br
www.digimed.ind.br




2. Caracteristicas

* Duplo feixe dptico

* Menu auto explicativo

e Sistema de varredura automdtica

* Largura de banda espectral de 2 a 3nm

* Reprodutibilidade espectral de 1Tnm

* Método de leitura com comprimento de onda Unico ou mltiplo
* Calibracéo automdtica do comprimento de onda

* Teste de precisdo fotométrica

e Teste de linearidade fotométrica

¢ Selecdo de filtros automdtica

* Varredura automdtica com velocidade de 900 nm/min com passo de 10 nm
* Leituras em Absorbéancia, Transmiténcia e Concentracdo
 Saida R§232 para PC ou Impressora

* Registro e descarga de leituras em padrao “GLP” (Boas Préticas de Laboratério)
* Cubetas de 10(padrao), 25, 50 e 100 mm

 Fonte de luz: Tungsténio Halogénea, Visivel e Deutério (UV)

* Armazena até 50 métodos de andlise

* Até 5 pontos de calibracGo por curva

* Andlise de fluxo continuo (opcional)

* Saida USB (opcional)

* Software de controle via microcomputador (opcional)




3. Especificacoes

MODELO DM-ESPEC2

Faixa espectral

190 a 1100 nm

Largura de banda média:

2 a3 nm

Exatiddo do Comp. de onda

+ 1 nm

Precisdo + 1.5 nm na faixa de 400 a 900 nm
Luz espUria < 1 % em 340 nm com NaNO,
Reprodutibilidade <0.5 nm

Resolucdo do comp. de onda 0,7 nm

Calibracdo do comp. de onda

Automético na inicializagéo

Programas do usudrio

Até 50 elementos

Faixa fotométrica

+ 3.0 Abs na faixa de 400 a 200 nm

Precisdo fotométrica

0,005 Abs na faixa de 0.0-0.5 Abs e 1%
na faixa de 0.5-2.0 Abs

Requisitos para funcionamento

10 a 40°C (50 a 104°F), Max. 80% de umidade relativa

(néo condensada)

Linearidade fotométrica

GERAL

Indicacdo local

0.5% até 2 Abs / < 1% acima de 2 Abs
com vidro neutro a 546nm

Display gréfico de 32 linhas x 160 colunas

Alimentacéo

90 a 240 Vca (50/60 Hz)

Dimensoes (LAP)

505x155x470 mm

Saida digital

RS 232

Peso total

15Kg




4. Principio de funcionamento

Os métodos épticos utilizam as propriedades de interacéo da luz com a matéria para
realizar andlises qualitativas e quantitativas de substancias. Dentre os principais métodos
bpticos destaca-se a espectrofotometria.

A espectrofotometria tem como objetivo realizar a determinacé@o e concentracéo de
substancias coloridas numa solucdo baseando-se na relacéo de absorcdo e transmisséo da
luz com a substéncia. Além de ser um método prético, rdpido e exato, a espectrofotometria
oferece a vantagem de utilizar quantidades muito pequenas de material, a qual queremos
determinar a concentracdo.

A absorcéo das radiacdes ultravioletas, visiveis e infravermelhas depende das estruturas
das moléculas da amostra, e sGo caracteristicas para cada substncia quimica. Quando a luz
atravessa uma substancia, parte da energia é absorvida e parte da luz é transmitida. Por
exemplo, a cor das substancias se deve a absorcdo de certos comprimentos de ondas da luz
que incide sobre elas, deixando transmitir aos nossos olhos apenas aqueles comprimentos de
ondas néo absorvidos.

Se um feixe de luz (com um certo comprimento de onda predeterminado) de
intensidade |, penetra um meio de espessura d (definido pelo tamanho da cubeta), o feixe de
luz é atenuado pelas propriedades de absorcdo da amostra. O feixe de luz saindo
(transmiss@o) tem agora a intensidade |. Sendo a transmiténcia T definida por:

11 ou T =I'—x100%

IO 0




4. Principio de funcionamento

A partir do valor de transmitancia podemos, entdo, calcular o valor de absorbéncia por
meio da equacdo:

A:Iog(_l_ij ou A=-log(T)

A absorbéncia é diretamente proporcional ao tipo de material absorvente diluido na
solucdo, a espessura do meio d e a concentracéo da substéncia C, tal que:

A =dEC

onde & é a constante de proporcionalidade denominada por absortividade. Esta equacéo é
conhecida como lei de Lambert-Beer.

A absorbancia varia em funcdo do material e do comprimento de onda. Portanto, para
determinarmos a concentracdo de uma substancia determinamos a relacdo de concentracdo em
funcdo da absorcdo por meio de padrées conhecidos e em seguida rastreamos o valor de
absorbéncia da substancia nesta relacéo para encontrarmos sua respectiva concentracdo.

Para que a Lei de Lambert-Beer seja vdlida as seguintes condicoes devem ser estabelecidas:
1 - As medidas de transmiténcias devem ser efetuadas com um feixe de luz monocromdtica.

2 - O comprimento de onda no feixe deve proporcionar a méxima absorcéo da solucéo a ser
medida.

3 - A solucao “BRANCO” deve ser selecionada de tal modo que para zero de concentracdo a
transmiténcia seja méxima (100%).

4 - Anatureza da solucéo da amostra deve ser tal que a sua transmitdncia responda somente para
mudancas de concentracao.

Os equipamentos utilizados em espectrofotémetria sGo os espectrofotometro. Esses
equipamentos permitem:

e Selecionar o comprimento de onda (cor) da radiacéo adequado & andlise de um
determinado componente

e Medir a intensidade do feixe transmitido que correspondente a um determinado feixe
incidente, convertendo o sinal recebido no detector em medida de Transmiténcia e
conseqUentemente de andlise.

e Determinar a concentracdo de uma espécie em solucdo a partir do gréfico da variacéo de
absorbancia (ou transmiténcia) em funcéo da concentracdo de vdrias solucdes-padrao (lei de
Lambert-Berr)

Desse modo, o espectrofotémetro permite quantificar a luz que foi transmitida e a luz que
foi absorvida pela amostra a um determinado comprimento de onda e conseqientemente, a
absorbéncia e concentracdo da amostra por meio de uma curva de calibracéo.




5. Componentes do sistema

1. Painel frontal contendo teclado e display;
2. Compartimento de amostra;

3. Compartimento da ldmpada;

4. Filtros;

5. Ldmpada de tungsténio;

6.Ldmpada de deutério;

7. Conector de forca;

8. Saida RS232;

9. Saida USB (Opcional);




6. Instalacdo

Para o perfeito funcionamento do equipamento, deve-se observar os itens abaixo:

1. Retirar o equipamento da embalagem e verificar se ndo ocorreu algum dano durante o
transporte.

2. Posicione o equipamento de modo que n&o possibilite a sua desconexdo da alimentacdo
elétrica.
3. Deverdé serincluida na alimentacdo elétrica do(s) equipamento(s), um disjuntor compativel &
carga.
4. Este disjuntor deverd ser posicionado préximo ao equipamento e de facil acesso ao operador.
5. Este disjuntor deverd ser identificado como dispositivo de protecdo ao equipamento e deverd
estar de acordo com as normas IEC 60947-1 e IEC 60947-3 (item 6.11.3.1 da norma geral).
O disjuntor ndo deverd interromper o condutor “terra”.
6. Use a tomada correta (3 pinos), conforme desenho abaixo.
7. Nao utilize de forma alguma adaptadores "T" para ligar o equipamento.
8. Instale o equipamento em uma superficie plana e isenta de vibragdes.
9. NaGo coloque qualquer objeto sobre o equipamento.
10. Mantenha o equipamento sempre em lugar SECO e plano, isento de vibracdes, emanacdes
corrosivas e respingos de substancias quimicas para preservacao do sistema éptico.
11. NUNCA o deixe exposto a temperatura ambiente acima de 30°C.
12. CUIDADO com a incidéncia de raios solares em instalacdes proximas a janela, o que poderd
elevar muito atemperatura interna do equipamento, provocando danos.
13. NUNCA conecte ou instale o equipamento préximo a motores ou cargas indutivas, ou na

mesma rede que os alimenta. Este fato, além do mau funcionamento, poderd provocar danos.

Terra




/. Teclado

7.1 Descrigdo do teclado

O teclado é dividido em trés secdes principais:
a.Teclas de acesso as funcdes exibidas no display em forma de abas;
b.Teclado alfanumérico utilizado para entrada de dados;

c.Teclas de atalho:
Print: imprime a leitura atual;
Home: acesso rdpido ao menu principal do equipamento
ON/OFF: liga/desliga o equipamento;

7.2 Utilizando o teclado alfanumérico

Ao ser solicitada uma entrada de dados manualmente o usudrio deverd utilizar o teclado
alfanumérico, sendo que cada tecla possui um conjunto de caracteres. Pressione
repetidamente a mesma tecla para alternar entre cada um desses caracteres, apds 2
segundos o software ird avancar o cursor na tela para insercdo do préximo caractere.

Para apagar o Ultimo caractere na tela utilize a tecla Backspace




8. Operacdo do equipamento

Ao ligar o equipamento serGo executados algumas rotinas diagndsticos que garantem o
funcionamento dos principais componentes do sistema antes que este esteja pronto para
uso.

% Sistema

i1 Lampada
i Filtros

1.Sistema
Consiste em testes eletrénicos do sistema (auto-check, display, motor, voltagem, etc).

2 Ladmpada
Consiste em verificar a energia disponivel da ldmpada ao longo de determinados
pontos de comprimento de onda.

3.Filtros
Consiste em verificar a qualidade dos filtros.

Apés passar pelos diagnésticos serd exibido o menu principal, que dard acesso a todas
as fungdes do equipamento

10



9. Menu principal e Display

O menu principal é a tela que dd acesso a todas as funcdes do equipamento, para acessd-
lo pressione a tecla HOME a qualquer momento.

MEDICAO

Utilize essa funcé@o para iniciar o processo de medicéo.

CONFIG

Permite configurar o equipamento:

Acessando o menu Config temos:

Display: Configura como o equipamento ird exibir dados e informagdes na tela.
Abscissas: Configura pardmetros relativos & medicao (simples, multipla ou varredura)
Ordenadas: Possibilita configurar as informacées de leitura do equipamento (tempo
de aquisicdo, tempo de reacéo, unidade, resolucdo)

SAIDAS

Configura a safda serial ou USB (opcional).

FAVORITOS

Armazena uma lista das curvas selecionadas pelo usudrio, permitindo acesso rdpido
quando necessdrio.

a.Titulo da tela 0|
Indica qual funcéo estd sendo configurada

b.Opcoes / Cédigo

alternar no sentido horizontal. O sinal g, & direita da tela indica que existem outras
opcdes ocultas, basta utilizar a tecla de selecdo horizontal para visualizd-las.

c.Funcoes
Indica qual funcéo serd executada pelas teclas F1, F2, F3 e F4 respectivamente.

11



10. Configuracdio

10.1 Configurar Display

1. A partir do menu principal selecione a opcdo CONFIG

2. Selecione a opcao DISPLAY.

AJUSTE DE CALENDARIO

Permite configurar a data e hora do equipamento. Selecione o campo que deseja
editar através das setas e insira o valor pelo teclado alfanumérico.

BEEP DE ESTABILIZAQAO
Define se o equipamento ird soar um beep quando a leitura for estabilizada.

12



10. Configuracdio

SERVICO

Ao selecionar Sim vocé tem acesso as configuracdes referentes & manutencdo do
equipamento:

TROCA LAMPADA
Informe qual ldmpada foi trocada e a data da troca.

TROCA DE FILTROS
Realize a calibracdo e verificacdo da qualidade dos filtros do equipamento.

REPETIBILIDADE

Verifique a precisdo/repetibilidade do equipamento. Informe o comprimento de
onda.

LINEARIDADE

Verifique a linearidade fotométrica do equipamento. Informe o comprimento de
onda, nimero de pontos de verificacdo e valor padréo dos pontos de verificacao.

LUZ ESPURIA

Verifique e quantifique a energia decorrente de luz espuria. Informe o
comprimento de onda.

CALIBRACAO DO COMPRIMENTO DE ONDA.

Verifique a calibracéo da faixa espectral. Informe o comprimento de onda de
calibracao.

DATA DE SERVICO

Para garantir o perfeito funcionamento do equipamento sugerimos que sejam
realizados servicos de manutencéo e verificacéo do equipamento periodicamente.
Selecione a opcdo Sim para que cadastrar um aviso de verificacGo e manutencéo
periédico, ao selecionar essa opcdo serd solicitada a data que deverd ser
disparado o aviso.

13



10. Configuracdio

10.2 Configurar Abscissas

1. A partir do menu principal selecione a opcdo CONFIG
2. Selecione a opcao ABSCISSAS.

tMultiplo

MODO DE MEDICAO

Simples
Permite configurar o procedimento de medicGo com apenas 1 comprimento de
onda.

Multiplo
Permite configurar de 2 a 5 comprimentos de onda. Selecione quantos
comprimentos de onda deseja utilizar e defina o valor de cada um deles.

Varredura
Permite selecionar uma faixa espectral para varredura. Selecione o passo da
varredura e, apds, configure as faixas inicial e final.

Obs: Utilize o teclado alfanumérico para digitar o comprimento de onda.

14



10. Configuracdio

10.3 Configurar Ordenadas
1. A partir do menu principal selecione a opcdo CONFIG

2. Selecione a opcdo ORDENADAS.

MODO DE LEITURA

T(% ) Concentracao

T(%) ou Abs
Apés selecionar uma dessas opcdes configure a resolucéo.

Concentracgéo

Ao trabalhar em concentracao o usudrio deve utilizar uma das curvas de
calibracéo padrao do equipamento ou criar uma curva personalizada. Para criar
uma curva leia o ftem “Criando uma curva de calibracéo” deste manual.

Medir

Iniciar a leitura da amostra utilizando a curva selecionada

Calibrar

Permite calibrar a curva selecionada. Selecione a quantidade de pontos de
calibracéo e o valor de cada ponto.

Apds definir os pontos, configure o set-point, inserindo o valor minimo e
mdAximo.

Excluir

Exclui uma curva

Editar
Edita as configuracdo da curva de calibracéo

15



10. Configuracdio

10.3 Configurar Ordenadas

Continua
'Fluxo

MODO DE LEITURA
Permite automatizar as leituras de acordo com as necessidades do usudrio.
Continua

O equipamento efetua leituras continuas da amostra. Este modo de leitura se aplica somente ao
modo de medicao simples. Configure o Tempo de reacao (fempo que o equipamento deve
aguardar para que a reacdo da amostra seja completada, para entdo iniciar a leitura).

Fluxo

O equipamento efetua medicées em fluxo continuo ou injecdo sequéncial. Este modo de leitura se

aplica somente para medicdo simples: Nesta opcdo deve-se configurar:

e Modo de injecdo da amostra: A amostra deve ser injetada continuamente (modo sequencial) ou por
amostra simples (modo intercalada)

e Tempo minimo de injecdo: Tempo minimo que garante que houve a troca da amostra

« Tempo de aquisicdo

« Intervalo de confirmacéo: Variacdo de medicdo que pode-se considerar uma leitura estdvel e
confinével

Média |

O equipamento calcula a média das leituras efetuadas dentro do intervalo de tempo definido na tela
Tempo de aquisi¢do. Configure o tempo de reacéo da amostra.

Média Il

O equipamento executa vérias vezes a medicdo da amostra e calcula a média das medicées e o
desvio padrdo. Nesta opcdo o usudrio deve configurar:

e NUmero de leituras;

« Intervalo entre leituras;

« Tempo de aquisicdo;

e Tempo de reacéo;

e Procedimento manual ou automético

Hold

O equipamento efetua uma Unica leitura da amostra e exibe o valor. Configure o Tempo de reacao.

16



10. Configuractio

10.4 Configurar Saidas

1. A partir do menu principal selecione a opcdo CONFIG

2. Selecione a opcdo SAIDAS

Desliga

Desabilita a safda R$232.

PC

Selecione essa opgdo quando for executar uma aquisicdo de dados pelo PC.
Selecione a velocidade com que os dados serdo transmitidos.

Para utilizacdo do Software de Gerenciamento selecione o protocolo
Modbus.

Impressora

Configura a safda RS232 para enviar dados para uma impressora conectada ao
equipamento.

Ao configurar a saida para impressora também é possivel definir se deseja
imprimir estatisticas.

17



11. Criando uma curva de calibragdo

1. A partir do menu principal selecione a opcdo CONFIG
2. Selecione a opcdo ORDENADAS.

3. Na telo MODO DE LEITURA selecione Concentragéo

4. Na tela SELECIONE ELEMENTO escolha a opcdo Novo
5. Insira um nome para a nova curva, utilizando o teclado alfanumérico
6. Insira o comprimento de onda.
7. Configure o tempo de aquisicéo
8. Selecione a unidade que deseja utilizar
9. O software guiard o usudrio para efetuar a calibracdo da curva
10. Os tipos de curva disponiveis sdo:
12 Grau: y=aox
12 Grau: y=ax+b
2° Grau: y=ax"+bx+c
Exponencial: y=be”
Potencial: y=bx’

Crescimento/saturacdo: y= ax
b+x

18



12. Calibragtio

Antes de utilizar uma curva de calibracdo para leitura é necessdrio efetuar a calibracéo
da mesma. O usudrio pode configurar até 10 pontos de calibracéo para cada curva,
de acordo com a necessidade da leitura.

1. A partir do menu principal selecione a opcdo CONFIG
2. Selecione a opcGo ORDENADAS.
3. Na tela MODO DE LEITURA selecione Concentragdo

4. Selecione a curva que deseja calibrar

5. Selecione a opcao Calibrar

O programa ird guié-lo durante a calibracao, solicitando cada um dos padrées
definidos para a curva selecionada.

indica em qual compartimento deve ser inseria a cubeta.

19



12. Calibragtio

Utilize a tecla
residual.

para alterar o tipo de curva, visando obter o menor valor

20



13. Leitura de amostras

1. A partir do menu principal selecione a opcdo MEDICAO

A tela de leitura serd exibida:

o

O—

a.Comprimento de onda
Exibe o comprimento de onda utilizado.

_ﬁ
_e
_ﬂ

b.Alterar comprimento de onda
Ao utilizar comprimento de onda simples essa tecla permite alterar rapidamente o
comprimento de onda utilizado, pressione para habilitar a edicdo e insira o valor
através do teclado alfanumérico.

c.Area principal
Nesta drea sdo exibidos os valores das leituras e instrucdes ao usudrio.

d.Modo de medi¢cdo/elemento
Indica 0 modo de medicéo utilizado (Simples, mdltiplo, varredura ou o elemento de
medicdo.)

e.Unidade

Indica qual unidade esté sendo utilizada.

f.Comandos de leitura
Inicia a leitura. Apds executar esse comando podem aparecer instrucdes na drea
principal do display e essa aba assume outras fungdes, conforme demonstrado
abaixo:

21



13. Leitura de amostras

Na faixa de 190 a 400nm o equipamento utiliza a ldmpada de deutério. Essa Idmpada

tem uma vida ¢til estimada em 2000 horas, portanto, evite utilizé-la
desnecessariamente. Ao efetuar uma leitura na faixa de 190 a 408 e depois mudar
para a faixa de 379 a 1100 o equipamento permite ao usudrio decidir se deseja
apagar a ldmpada de deutério.

430 nm

Essa ldmpada, apds desligada, precisa ser resfriada para utiliza-la novamente por
aproximadamente 10min. Enquanto a lémpada ndo esfriar completamente o
equipamento ndo efetua leituras na respectiva faixa e exibe a seguinte mensagem:

Apés a ldmpada de Deutério for acionada a mesma necessita de 20 min de
aquecimento para obtencéo de uma melhor estabilizacdo na medicéo. Durante este
periodo exibe a seguinte mensagem:

22



14. Favoritos

Ao criar uma nova curva de calibracdo o equipamento permite adicionar o novo

elemento aos favoritos, facilitando o acesso quando necessdrio. Para visualizar essa
lista acesse FAVORITOS no menu principal.

1.Aluminio
2 .Fluor

it 3.Cloro
1 4.Cor

Ao selecionar um dos procedimentos da lista é possivel utilizd-lo em uma nova leitura,

calibrar, editar ou excluir o procedimento armazenado.

ti Editar

Excluir

23



15. Manutencdo

O usudrio tem a possibilidade de fazer manutencées periédicas no equipamento, como
trocas de ldGmpadas, filtros, calibracées, além de testes de verificacGo como luz espdria,
linearidade e repetibilidade. Estas funcées estéo disponiveis no menu CONFIG »
DISPLAY , conforme descrito no ftem 10.1 deste manual.

E extremamente importante que ao efetuar uma manutencé@o o usudrio execute as
respectivas funcdes no menu de servico para garantir o correto funcionamento do
equipamento.

15.1 Troca da lampada

B/ 8/
1. Remova a tampa do compartimento 2. Solte o parafuso que prende a
de lémpadas; ldmpada;
=) A

3. Retire a lémpada do soquete e 4. Alinhe o feixe de luz na fenda;

substitua; Execute o procedimento de troca de
ldmpada descrito na pag. 12.

24



15. Manutencdo

15.2 Limpeza do equipamento

Usa-se como agente limpador adequado para as partes internas e externas um
limpador instanténeo de ingrediente ativo: Tensoativo Aniénico Biodegradével. Apds
removida a camada de sujeira “grossa”, aplica-se lustra-moéveis.

Qualqguer duvida que surgir a respeito dos servicos de Assisténcia Técnica ligue para:

Digicrom Analitica Ltda.
Rua Marianos, 227 - Campo Grande - Sto. Amaro - Sao Paulo
Telefone: (Oxx11) 5633-2200 - fax (Oxx11) 5633-2201

e-mail: engenharia@digimed.ind.br

25



16. Cabo de comunicacdo

seese Conector Conector
z ’ g ; DB_ 9 Femea DB' 9 Femea E ’ g g

VERMELHO 3 2 VERMELHO
PRETO 2 3 PRETO

MALHA 5ol @5 MALHA
DB - 9 DIGIMED | DB - 9 MICRO CORES
RX 2 3 PRETO
TX 3 2 VERMELHO
GND 5 5 MALHA




17. Performance Espectrofotométrica

Esta parte do manual fornece alguns procedimentos que poderdo ser utilizados

para checar a performance do aparelho. Recomendamos a frequéncia dos testes
conforme abaixo:

Pardmetro/Periodo Mensal | Semestral

Calibracdo do Comprimento de Onda X

Luz Espdria X
Repetibilidade fotométrica X
Linearidade fotométrica X

Nos itens em que houver procedimentos diferentes de checagem, escolha o mais
apropriado para seu método particular.

17.1 Procedimento de verificaggio

1. A partir do menu principal selecione a opcédo CONFIG;
2. Selecione a opcéo DISPLAY;

3. Selecione a opcdo Sim, na tela de servico.

Ao selecionar Sim vocé tem acesso as configuracdes referentes & manutencéo e
verificac@o do equipamento.
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17. Performance Espectrofotométrica

17.2 Calibragiio do comprimento de onda

O teste de calibracGo do comprimento de onda pode ser realizado com qualquer
padrdo que tenha um pico de absorcéo bem resolvido e definido. Como exemplo serd
descrito no manual a calibracao utilizando como padréo uma solucéo de dxido de
holmio que possui pico de absorcdo em 537,5nm. Portanto deverd ser realizado
procedimento de varredura entre 532 e 542nm (A=5nm)

1. Selecionar no menu de selecdo a opcéo de Calibracdo do comprimento de onda.

2. Configurar a faixa inicial de varredura em 532 nm (utilizar tecla de

backspace e teclado alfanumérico).

3. Configurar a faixa inicial de varredura em 542 nm (utilizar tecla de
backspace e teclado alfanumérico).

. Selecionar opcao de ler.

. Posicionar cubetas de branco (dgua destilada), fechar o compartimento de
amostra e apertar ok.

. Aguarde.

. Retire a cubeta de branco da posicao 2, limpe a cubeta tomando o cuidado
de nao deixar nenhum liquido residual e preencha a cubeta com a solucao
de éxido de hélmio.

8. Posicionar cubeta com a solucdo de éxido de hélmio, fechar o

compartimento de amostra e selecionar ler.

(O N

N O

No final do procedimento de varredura o equipamento deverd mostrar o
comprimento de onda de maior absorbéncia e seu valor. O pico de maior absorbéncia
deve ser de 537,5 = 1 nm para DM-SPEC 2 ou 537,5 = 2 nm para DM-SPEC 1.

Caso isto néo ocorra, solicitar a manutencdo do equipamento.

28



17. Performance Espectrofotométrica

17.3 Verificacdo da Luz Espuria

O teste de luz espUria mede a quantidade de luz contaminante (em outro
comprimento de onda) que chega nas fotocélulas. Utilizam-se filtros com os seguintes
comprimentos de onda:

- 340nm (300-385nm): Filtro: 50g de de nitrito de sédio (NaNO ) diluido em 1 litro
de dgua destilada. Medicdo com cubeta de passo éptico de 10nm.

- 220nm (210-259nm): Filtro: 10g de iodeto de sédio (Nal) diluido em 1 litro de
dgua destilada. Medicdo com cubeta de passo éptico de 10nm.

- 200nm (175-200nm): Filtro: 10g de brometo de sédio (NaBr) diluido em 1 litro de
dgua destilada. Medicdo com cubeta de passo éptico de 10nm.

- 650nm: Filtro: solucao de azul de metileno 0,01% (m/v) em dgua destilada.
MedicGo com cubeta de passo éptico de 10nm.

- Todos os comprimentos de onda: filtros de corte apropriados.

1. Selecionar no menu de servico a opcao de luz espUria.

2. Configurar o comprimento de onda apropriado para o padréo escolhido (utilizar
tecla de backspace e teclado alfanumérico).

. Selecionar a opcao de ler.

4. Posicionar cubetas de branco (dgua destilada), fechar o compartimento de amostra
e apertar ok.

. Aguarde.

. Posicionar cubeta com o padrao escolhido, fechar o compartimento de amostra e
selecionar ler.

w

o~ O

O valor da transmitancia deve ser menor que 1%.
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17. Performance Espectrofotométrica

17.4 Repetibilidade

Determina a repetibilidade fotométrica do equipamento. Utiliza-se filtros de

interferéncia ou qualquer outro padréo com transmitGncia conhecida
(preferencialmente rastreada).

1

. Selecionar no menu de servico a opcao de repetibilidade.

2. Configurar o comprimento de onda apropriado para o padrao escolhido (utilizar

o O AW

o N

tecla de backspace e teclado alfanumérico).

. Selecionar opcao de ler.

. Posicionar cubetas de branco (agua destilada), fechar o compartimento de amostra
e apertar ok.

. Aguarde.

. Posicionar cubeta com o padrao escolhido, fechar o compartimento de amostra e
selecionar ler.
Aguarde.

. Na préxima leitura, abra o compartimento de amostra, retire o filtro e recoloque-o

novamente na posicdo de medicdo. Feche o compartimento e selecione a opcéo
de ler.

. Repita o passo anterior até completar 10 leituras.

O resultado do desvio padrdo deve ser menor do que 0,005 Abs para valores de

até 0,5 Abs e menor do que 1% para valores acima de 0,5 Abs.
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17. Performance Espectrofotométrica

17.5 Linearidade

O teste de linearidade fotométrica é utilizado para testar a exatiddo e capacidade

de repeticdo fotométrica do instrumento. Este teste pode ser usado para verificar a
absorbéncia em qualquer comprimento de onda por meio de uma amostra especifica
que obedeca a lei de Beer-Lambert ou por um conjunto de filiros para teste (Tester Filter
Set). Por exemplo, uma solucdo de dicromato de potéssio (KCrO,) pode ser utilizada
para verificar a linearidade entre 257 e 350nm ou uma solucéo de permanganato de
potassio (KMnQ) pode ser utilizada para verificar a linearidade no comprimento de

onda de 525nm.

1.

wWnN

NOoyOr A

O 00

Prepare aliquotas do padréo escolhido (Por exemplo, 100%, 75%, 50%, 10% e 5%)
ou utilize filtros de interferéncia de diferentes transmitancias.

. Selecionar no menu de servico a opcao de Linearidade.
. Configurar o comprimento de onda apropriado para o padrdo escolhido (utilizar

tecla de backspace e teclado alfanumérico).

. Configurar o nimero de pontos de verificac@o.

. Configurar unidade de concentracao.

. Configurar o valor teérico de cada ponto de calibracao.

. Posicionar cubetas de branco (agua destilada), fechar o compartimento de amostra

e apertar ok.

. Aguarde.
. Posicionar cubeta com o padréo escolhido, fechar o compartimento de amostra e

selecionar ler.

10. Aguarde.

11. Anotar o valor de absorbéncia.
12. Repita os passos 7 e 8.

13. Verificar o valor do Residual.

O valor de residual deverd ser superior a 0,99
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18. Software de gerenciamento

18.1 Instalagdo

1 - Insira o CD de instalacéo do software no drive de CD-ROM

2 - Caso o programa de instalacGo néo inicie automaticamente, abra o windows
explorer e execute o arquivo setup.exe.

Ao executar o arquivo inicia-se o processo de instalacdo

iot DM-ESPEC - Programa de Instalagao E|§|@

Bem-vindo ao Assistente de
Instalacdo de DM-ESPEC
Este dssistente ird instalar DM-ESPEC 1.0 no seu conmputador,

Recomenda-se fechar todos oz outroz programas antes de
continuar.

Clique Avancar para continuar, ou Cancelar para zair do
Programa de Instalaco.

[ Avancar> | [ Cancelar

Siga os passos na tela até finalizar a instalacéo.
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18. Software de gerenciamento

18.2 Inicializacdio

Antes de executar o software, conecte o equipamento & porta serial RS232 do
computador. Ligue o equipamento e aguarde a inicializacéo.

Execute o software pelo atalho criado na érea de trabalho durante a instalacéo, ou
pelo menu “Iniciar » Todos os programa » DM-ESPEC"” do seu computador.

Agimed

SOFTWARE

DM-ESPEC
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18. Software de gerenciamento

18.3 Configuragdo da porta de comunicagdo

Ao iniciar o software deve-se configurar a porta de comunicagdo com o equipamento.

CONFIGURAR CONEXAQ
Porta COMM

—

elocidadethps)

(" 300 ™ 1200 (" 4800

" BOO (" 2400 (+ 9600

[ & Tosa [ @ sai [ © Salvar

Configure a velocidade de acordo com as configuracdes de safda RS232 definidas na
setagem do equipamento. O padrdo é 9600bps.

Para saber se a porta COMM selecionada esté disponivel clique no botéo Testar.
Observacgédo:

- A configuracéo de safda do equipamento deverd estar configurada em PC/modbus -
(veja pdgina 17 do manual do aparelho)

= Impressora

- Durante a execucdo do software de gerenciamento, o usudrio nGo deverd utilizar o
teclado do equipamento.

Propriedades
MODBUS
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18. Software de gerenciamento

18.4 Tela principal

A tela principal do software se divide da seguinte forma:

126 DM-ESPECZ o[- s
Arquivo  Ferramentas  Ajuda
(= HERE ]
Hgimed # coni. @ sar
Grafico | -
o,
99 41 T[ A’} |» Inmiciar
v 780,00 nm 0 1124
COLETA 1
110
Dados ‘ Detalhes | Estausuca|
108 6
Descricéo 0 Data 2
teste 2110512014 B T 106
Cadigo Nome do Operador =
2 o : 5 104
digimed =
Setor/Departamento N® Série = 1024
100
M Primera 4 Anterior P Prévima M Uttima
98
I@ Cror grdico "@ e S . l 133944 133948 13:39.50 1339:54 133956 13:39.59 13:40.00 13:40.02
Tempo
Leits
B b —— ihhui
é} Excluir Selecionadas _la]v Excluir Todas -, Filtro
# Data/Hora A (nm) Valor Unidade Descricio B Interpolar gréfico  [] Eixo yinicia em 0 l@ Salvar Grafico ] @ Imprimir Grafico I@ Limpar Grafico
2| 21/05/201413:39:48 7800 99.68 T(%) |amostra 1 B
3| 21/05/201413:39:50 7800 99.63 T(%) | amostra 2 Curvas n
4| 21/05/2014 13:39.54 7800 10240 T(%) |amestra 3 - Criar Curva + 15 Configurar @ Excluir Curva | & Usaressacurva |7 Adicionar favoritos [ Linearizar [ Calibrar
5| 21/05/201413:3956 & 7800 11130 (%) |amosim 4 E T Home i
6 21/05&91413.3358! 7800 111.30 T(%) |amostra 5 l 119 | NOVA
7| 21/052014734000) 7800 T(2) amosira § 20 |TESTA 9 |
8| 2106/2014134002| 7800|9841  Tr)| |4 21 |was ||—\

1 — Informacdes que sao exibidas na tela do equipamento, como comprimento de
onda, valor da leitura e unidade.

2 — Dados referentes & coleta

3 — Dados das leituras efetuadas.

4 — Grdfico

5 — Curvas armazenadas na meméria do equipamento

Antes de iniciar a leitura da amostra é necessdrio cadastrar os dados referentes & coleta
que serd efetuada. Para isso clique no botdo Nova Coleta Preencha os
campos e clique no botéo Salvar.

Apds cadastrados os dados, caso seja necessdrio alterar os dados, basta fazer as
alteracées e clicar novamente no botdo Salvar.

Os botdes de navegaco [#pms [dmmeer [vrome [Wues | permitem alternar entre as
coletas cadastradas.

35



18. Software de gerenciamento

18.5 Criagdo de curvas

Para criar uma curva, clique no botdo “Criar Curva” . Seré

definicdo dos parGmetros da nova curva.

2] DM-ESPECZ =R =R
Arquive  Ferramentas
BaE
2 - - ' Confiy Sal
igimed oneg; s
=

T(%)
651,00 nm

1001

COLETA 1

== .

CRIAR CURVA

exibida uma tela para a

.-m Deumﬁ_i Estatistica Nome Comp. de onda nm Umdade
T"“‘"“"’“ 2 Resolugdo Tipo de curva |12 Grau fy=aq) -]
Valor Minimo | 99,64
Valor Maximo 100,30 Valor min. 0 gl Valor max. 9999 all
Média 99,97
Tempo total  00:00:20s Foge L igzatan
| 4 Prmera || 4 Artesior ‘ P Préaima | Ponto 1 glL Ponto 2 glL Ponta 3 gL
[£2 Crer gréfico "@ Excluir J Hova Coleta | Ponto 4 gL Ponto & gl
il Lse |0 Duwadali[h'z Dervada 2 Portos Calibragso
=} Excluir Selecionadas | Excluir Todas 4 Fil
Ponto 1 0 g/l Ponto 2 g/l
#  DataMora Afom)  Valor
15| 28/05/2014 11:17:46 639.0 9y - 3
Adicionar aos favoritos =
16| 28/05201411:17:47| 6410  99.8¢ L
17| 28A05201411:1748| 6430 10020 - TTeTCurva ~ [ COMguiar o BXI0n CUve & Usar €558 CUve 1 RATCionar Tavarto
18| 2805200411174 6450| 10030  T(W o o
19] 2805201411750 €470 9985  Tew 13 |suLrATo
20| 28052014 11:1751 6490| 9938 (W I 14 | TURBIDEZ
21| 2805201411:1752| 6510|1000,  T(%) 15 DIGIMED 1

18.5.1 Editar curva

Para editar uma curva, selecione-a na lista de curvas disponiveis e clique no botdo

637 633 641 643 645 647 649 651

E Iﬁ::] \m&am; @  Limpar Grdfico

2 Linearizar )2 Calibrar

“Configurar”, ou clique com o botao direito sobre a curva e selecione “Configurar”

# DM-ESPEC2 BN = )
Arquivo  Ferramentas
Bz ®
igimed b conty @ sair
—
e :
100.10 | -
(] 651,00 nm
— EDITAR CURVA
[ bados Deumer:i Estatistica Nome |GIEIEL] Comp. de onda 515 nm  Unidade[mg -]
Resolugéo Tipo de curva [1EGmu{v4x) ']
Valor Minimo 99,64
Valor Maximo 100,30 Valor min. 0 mg/L Valor max. 4 mgiL
Média 99,97
Tempototal  00:00:205 Pontos Linearizagdo
(M || i ‘ Ralhae | Ponto 1 0.5 mgil Ponto 2 15 mg/l  Ponto3 2 mg/L
E S "\QBAM J Mova Celela | Ponto 4 3 e Ponto.5 (2 i 637 639 641 643 645 647 649 651
] Letuma (B Dmad!'i[“'z Derivada 2 Fontos Calibragso
=} Excluit Selecionadas | Excluir Todas 4, Fil
¥ Dathora Aom  Vaor il moly oo mg/l- ‘ G | & \m&am; ©  LinparGrifico
15| 280520014 111746 6390 993 — : -
[”] Adicionar ans favoritos =
16| 2805201411:1747)  6410] 99 @ Sai [Hsalvar m
17| 52014110748 6430|0020 e T Unearizan 60 Calibrar g
18| 28/057201411:1749) 6450 10030 eyt A
19| 2005204111750 6470| 9835 A3 | SULEATE:
20| 2005200411:1751]  6490| 9988 e 12 | TURBIDEZ
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18. Software de gerenciamento

18.6 Linearizar

Antes de usar / calibrar uma curva é necessdrio linearizd-la. Para isso, basta selecionar

a curva desejada e clicar no botdo “Linearizar”, ou clique com o botao direito do

mouse sobre a curva e selecione “Linearizar”. Siga os passos na tela.

&2 DIGIMED

LINEARIZAR

0.50
150
200
3.00
4,00

N 3| R =

H Pomta{mgs/L)  T(%)

99.99

|99.39

99.99

| 59.98
59.53

Pressione FINALIZAR

para concluir a
linearizacao.

4 Anterior | 2 (22 Finalizar |
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18. Software de gerenciamento

18.7 Calibragdo

Selecione a curva desejada e clique no botdo “Calibrar”, serd exibida a tela de
calibracdo mostrando os pontos de calibracdo que foram configurados quando se
criou a curva. Siga as instrucdes na tela até finalizar o processo.

2] DM-ESPEC2 o | & |[=]
Arquive  Feramentas  Ajuda
H=®
Digimed b corig @ sar
afi
99'41 (%) B Grafico -
I Iniciar
780,00 nm 12 1
w
COLETA 1 = NOvA ==}
Dados Dswnes| Em"ﬁﬂcl| CALIBRAR
Descrigdo Data
teste 21/0512014 Ler porttos.
Cddigo Nome do Operador
digimed # Fontojmg/L)  T(%) Abs
Setor/Departamento N® Série 1 0,00 100 0
2 [so0 100 [}
M d » M Pressione finalizar para
concluir a calibragao
12 Cier grfico "@ z H T Hh"] e 13:39:56 13:39:59 13:40:00 13:40:02
]
Leturas A %
Id fetesor | © Finaiizar
=} Excluir Selecionadas | | Excluir Todas 4, Filtro J
#  Dotakore A(om)  veor  Undade Desq Hiatduico I S s Iy Salvar Grdfico | (=) kmprmic Gréfico | | @ Lmpar Gediico
2] 21/05/2014 13:39:48 780.0 99.68 T(%) amostt
3| 21/052014133950|  7800| 9963  Try) amostm2 P - 5
4] 21/05/2014133954| 7800 10240|  T(%) amesim 3 Criar Curva ~ =/ Configurar @ Excluir Curve |  Usar esse curve 1 Adicionar favoritos 22 Linearizar 2! Calibrar e
5| /052014133956  7800| 11130)  TC%)|amostm 4 = B ek Notim a
6| 21/05/201413:39:55 7800 111.30 T(%) amostra 5
7 21/05/2014 134000 20 |TESTA
8| 21/052004134002| 7800 9941 Trw 21 was .

18.7.1 Historico de calibragdes

Se a curva 4 tiver sido calibrada anteriormente, serd exibido o botao “Histérico”, onde
é possivel ver os valores das calibracées.

#2| DM-ESPEC2

o @ [=]
Arquivo  Ferramentas  Ajuda
=] ]
Digimed ' contia @ sai
~ Grifico -
o
gg 4 T(%) b iniciar
0 780,00 nm 12
— il =
COLETA 1 %2/ NOVA (= e 5
Dados Del.nlhas| Esm-ﬁmi CALIBRACC.)ES
Descrigdo Data 2
teste 211052014 Data Portol T bz Porto2  T(%) oz
Cédigo Nome do Operador 21/05/2014 142835 0 | g
digimed 21/05/2014 14:31:06 |0 100 0 5 100 [
Setor/Departamento N° Série 21/05/2014143223 |0 100 0 5 100 0
[} | W
02 Cror gdicn "; 5 " Nova Cokea |5} Sabver 13:39:56 13:39:59 13:40.00 13.40:02
P
Leturas
=} Excluir Selecionadas | ] Excluir Todas -, Filtro
# DataHora Afnm) Vo Unidade  Desc| [Lﬁ Saivar Gréfico | (=) Imprimir Gréfica ! @  LmparGréfico
2| 21/05/2014133948|  7800| 89868 T() | amost
3= ZT-’U’S-”ZO1J13395U_ 7500_ 9553_ Tl’-]_a’"vﬁ'ﬁ? Curvas R
4| 2052014133954 7000) 10240 %) amostra 3 CriarCurva ~ [ Configurar @ Excluir Curva | ® Usaressacurva iy Adicionar favorits ) Linearizar ) Calibrar 5
5_ 2"05-”2014133556_ TBOD_ 11130_ T(‘ﬂ_a’nmﬁ‘ = &  MNome 2
6| 21/05/2014133958|  7800| 111.30|  T(%)|amostra5
| 214052014 13:4000 L 20 |TESTA
B| 21/05/2014134002|  7B0D| 9941 T3 | 21 |WAS
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18. Software de gerenciamento

18.8 Alterar as configuracdes do DM-ESPEC

Antes de iniciar a aquisicdo de dados é conveniente configurar o equipamento. Para
isso, clique no botGo _#cenfig No topo da tela. Serd aberta a tela de configuracéo do

DM-ESPEC

Config

CONFIG

Data Atual 27/05/2014 [E~

[T Aviso de senico - 01/09/2009
u Abscissas
Modo Medicdo  |Vamedura = Comp. Onda |720 nm

5
520 1 £/620 1 3| 720

752 } 1 0800

Passo nm Faixa inicial 811 nm  Faixafinal 651 i

u Ordenadas
Modo de Leitura [Tgg  +] [Media| 1ento[BORO
Resolucdo |D{]17v Tempo de reacdo 0 3
1 g K- 15 situras [2 g
[¥] Leitura em fluxo
Tempo injecdo 10 s Tempo aquisigéo 1 5 Intevalo confianca 05

‘ & Sair ESal\rar

Aqui se configura o modelo de medicao ( simples / varredura / multiplo ) o(s)
comprimento(s) de onda(s) a ser(em) utilizado(s), o passo ético, faixa inicial e final da
varredura, o modo de leitura (transmiténcia, absorbdncia, concentracéo) o modo de
leitura (continua / hold / média | / média Il ) o tempo de reacdo (se for o caso), o
tempo de aquisicdo de dados, o niUmero de leituras, o intervalo entre leituras e se a
leitura é em fluxo ou ndo.

Apés definir todos os parGmetros necessdrios para a leitura cliqgue no botdo Salvar e
aguarde a finalizacdo do processo.
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18. Software de gerenciamento

18.9 Tela principal

Acima dos dados da coleta encontram-se duas abas com outras informacées da coleta
geradas automaticamente. A aba detalhes mostra informagdes sobre o modo de
leitura do equipamento no momento da aquisicdo dos dados, a aba estatistica exibe
informacdes sobre as leituras armazenadas.

Acima dos dados das leituras encontram-se as opcoes

I=1 Excluir Selecionadas _f;!. Excluir Todas . Filtro |

Marcando a opcdo Rolagem automdtica, o software sempre exibird o Gltimo valor
coletado. Utilize o botao Excluir Selecionadas para excluir um ou varios valores e o
botdo Excluir todas para excluir todos os valores de leituras armazenados. Excluindo
todas as leituras a coleta ndo serd excluida e estard pronta para iniciar nova coleta.
Acima dos dados das leituras encontra-se o botGo que permite exibir os dados no
grdfico. O software permite inserir até 6 coletas no gréfico para efeito de comparacéo.

Para iniciar a aquisicdo de dados clique no botéo que se encontra na parte
superior da tela.

Apés clicar em Iniciar o equipamento ird inicializar o processo de leitura, aguarde até
que seja solicitado o posicionamento das cubetas.

Insira os brancos e feche
a tampa.

Insira o branco nos dois compartimentos de amostra, clique em Ok e aguarde.
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18. Software de gerenciamento

18.10 Exportar os dados

E possivel exportar os dados tanto para o formato do Microsoft Excel® ou para um
arquivo de texto.

Clique no menu Arquivo e selecione a opcéo desejada.

Selecione a pasta onde deseja armazenar o arquivo e clique no botdo Ok

Atencdo: Para visualizar a planilha criada é necessério ter o Microsoft Excel® ou
software similar instalado no computador.

Para salvar os dados da coleta atual em um arquivo no computador selecione a opcao
Salvar Como do menu arquivo. Esse arquivo pode ser importado para o software
novamente caso necessario.

18.11 Gerando grdficos

O software permite comparar até 6 coletas no mesmo grdfico desde que estes sejam de

varredura. Para isso clique no botéo

O botéo Imprimir Grafico imprime na impressora padréo do computador. Se desejar, o
usudrio pode inserir um titulo no gréfico para impressado. Clique no topo do gréfico e
digite o fitulo.

O botéo Limpar Gréfico exclui todas as coletas que estejam sendo exibidas no gréfico.
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19. Solucdio de problemas

Sinioma/Msg de erro

Causa

Acdo corretiva

Falta de energia na tomada

Medir Tomada / Disjuntor

Equipamento ndo liga

Cabo de Alimentacao

Verifique se o cabo néo estd
rompido e se estd bem conectado.
Informe a
engenharia de aplicagdes da
Digimed.

Energia disponivel baixa

Lémpada desalinhada

Alinhar a ldGmpada

Componentes épticos sujos ou
danificados

Contactar o fabricante

Instabilidade na Leitura

1. Rede de Alimentacao
variavel

Mude de rede de alimentacéo.

2. Falta de aterramento

Inverta a posicdo dos pinos na
tomada de forca ou aterre o
equipamento.

3. Ldmpada velha

Troque a lémpada.

Outras causas da degradacé@o
do desempenho

1. Ambiente sujo de alta
temperatura e umidade

Operar o instrumento num
laboratério em circunsténcias
limpas.

Né&o opere o instrumento em
ambiente de alta temperatura e
umidade.

2. Instrumento exposto a
solventes orgénicos voldteis,
4cido nitrico e outros produtos
quimicos volateis ou fumaca
de cigarros

Instale o equipamento longe de
fumo e produtos quimicos voldteis.

3. M4 instalacéo do
equipamento

Nao cologue o instrumento em cima
de uma bancada de nivel desigual
(torta).

Manejo da amostra,
procedimentos ou métodos
improéprios, cubetas riscadas

Ou sujas

Utilize o procedimento correto, com

cubetas limpas, livres de marcas ou

impressdes digitais. Limpe-as antes
de infroduzir no instrumento.

5. Impressdes digitais ou
marcas na fonte de luz ou
superficie éptica.

Na troca de ldmpada, manejar pela
base e sempre limpe o invélucro
antes da instalacdo.

Energia disponivel baixa

Lémpada velha

Troque a ldmpada quando o
desempenho do instrumento
comecar a diminuir.

Verificar limpeza dos filtros

Componentes 6pticos sujos ou
danificados

Contactar o fabricante
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