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A cépia, circulagdo ou utilizagdo deste documento ou do respectivo conteudo requer uma autorizagao
por escrito. O seu incumprimento sera denunciado por danos e prejuizos. Todos os direitos estao reser-
vados, incluindo aqueles que resultem de direitos de patentes ou do registo do design.

A conformidade do conteudo do documento com o hardware foi verificada. No entanto, podem exis-
tir discrepancias. Nao se assume qualquer responsabilidade pela concordancia total. As informagdes
contidas neste documento sao revistas regularmente e € possivel que se verifiquem alteragdées nas
proximas edigoes.

O presente documento é susceptivel de ser alterado.

The copy, distribution or use of this document or of its content requires written authorisation. Any
breach thereof will be reported for damages. All rights reserved including those of patent rights or
design registration.

The conformity of the document content with the hardware described has been checked. However,
discrepancies may exist. Liability will not be assumed for total concordance. The information contained
in this document is regularly revised and it is possible that there may be changes in subsequent
editions.Other functions may be available which are not covered by this document.

This document may be changed.
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CONDICOES IMPORTANTES DE SEGURANGCA

GUARDE ESTAS INSTRUGOES

Este manual contém instrugdes importantes para a instalagdo, manipulagao e utilizagdo dos
modelos:

INGECON® SUN 2.5 TL INGECON® SUN 2.5
INGECON® SUN 3 TL INGECON® SUN 3.3
INGECON® SUN 3.3 TL INGECON® SUN 5

INGECON® SUN 3.68 TL
INGECON®SUN 3.8 TL
INGECON® SUN 4.6 TL
INGECON® SUN 5 TL
INGECON® SUN 6 TL

e dos modelos que possam derivar dos mesmos.

ATENGAO
As operacoes detalhadas no manual s6 podem ser realizadas por pessoal qualificado.

E obrigatério agir em conformidade com a legislagdo aplicavel em matéria de
segurancga para os trabalhos eléctricos. Existe perigo de descarga eléctrica.

E obrigatério ler e compreender o manual na sua integra antes de comecar a
manipular, instalar ou operar o equipamento.

ATENGAO

A condigcao de pessoal qualificado referida no presente manual sera, no minimo,
aquela que satisfaca todas as normas, regulamentos e leis sobre seguranga
aplicaveis aos trabalhos de instalacao e operacdo deste equipamento.

A responsabilidade de designar o pessoal qualificado recaira sempre sobre a
empresa para a qual trabalhe este pessoal, devendo decidir que trabalhador é
indicado ou nao para realizar um ou outro trabalho para preservar a sua seguranca,
ao mesmo tempo que cumpre a legislagdo sobre segurang¢a no trabalho.

Estas empresas sao responsaveis por proporcionar uma formagao adequada sobre
equipamentos eléctricos ao pessoal e familiariza-lo com o contetido do presente
manual.

ATENGAO

A abertura das portas dos diferentes compartimentos nao implica que ndo exista
tensao no interior.

Apenas o pessoal qualificado podera abri-las, seguindo as instrugées do presente
manual.

ATENGAO

Existe perigo de descarga eléctrica, mesmo depois de desligar a rede e o campo
fotovoltaico.
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ATENGCAO

Nos trabalhos de inspec¢do, manobra e manipulagdo ¢ obrigatorio seguir cuidadosamente as
instrugdes da seccdo 4 Instrucdes de segurancga.

ATENGAO
Realizar todas as manobras ¢ manipulagdes sem tensao.

Como medida minima de seguranca nesta operacéo, deverdo seguir-se as chamadas 5
regras de ouro:

12) Desligar

2?) Evitar qualquer possivel realimentagao
37) Verificar a auséncia de tensao

4?) Ligar a terra e em curto-circuito

5%) Proteger contra elementos préoximos em tensao, se for caso disso, e definir uma
sinalizagao de segurancga para delimitar a area de trabalho.

Enquanto as cinco etapas nao estiverem concluidas, o trabalho sem tenséao nao podera ser
autorizado e considerar-se-a trabalho em tenséo na parte afectada.

Normas de seguranca gerais de cumprimento obrigatoério para cada pais:
- RD 614/2001 na Espanha.

- CEl 11/27 na ltalia.

- DIN VDE 0105-100 e DIN VDE 1000-10 na Alemanha.

- UTE C15-400 na Franca.

ATENGCAO

O cumprimento das instrug6es de seguranca descritas neste manual ou da legislagao
proposta nao dispensa o cumprimento de outras normas especificas da instalagao,
local, pais ou outras circunstancias que afectem o inversor.

ATENGAO

Obrigatorio para verificar a auséncia de tensdo: Utilizar elementos de medida da
categoria Ill - 1000 Volts.

A Ingeteam Energy S.A. ndo se responsabiliza pelos danos que possam decorrer da
utilizagdo inadequada dos seus equipamentos.
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PERIGOS POTENCIAIS PARA AS PESSOAS

A seguir encontram-se os principais danos para as pessoas que podem decorrer da utilizagao
incorrecta do equipamento:

PERIGO: choque eléctrico.

O equipamento pode permanecer com tensao ainda 5 minutos apoés ser retirado do
campo fotovoltaico e da alimentacao de rede.

Seguir cuidadosamente os passos obrigatérios no manual para retirar a tensao.

PERIGO: explosao.

Existe um risco muito improvavel de explosdo em casos muito especificos de mau
funcionamento.

A armacgao apenas protegera o pessoal e os bens materiais de explosado se estiver
correctamente fechada.

PERIGO: esmagamento e lesdes articulares.
Seguir sempre as indicagdes do manual para mover e instalar o equipamento.

O peso deste equipamento pode provocar lesées, feridas graves e até a morte se nao
for manipulado correctamente.

ATENGAO

Nos trabalhos de inspecgio, manobra e manipulaco ¢ obrigatorio seguir cuidadosamente as instrugoes
da seccao 4 Instrucdes de seguranca.

PERIGO: altas temperaturas.

O fluxo de ar de saida lateral e superior pode alcangar temperaturas altas que causem
danos nas pessoas expostas.

A parte traseira e lateral do equipamento funciona como um radiador. Nao tocar;
perigo de queimaduras graves.
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PERIGOS POTENCIAIS PARA O EQUIPAMENTO

A seguir encontram-se os principais danos que o equipamento pode sofrer, decorrentes da
utilizacao incorrecta do mesmo:

ATENGAO: ventilagio.
O equipamento necessita de um fluxo de ar de qualidade enquanto esta a funcionar.

Manter a posigao vertical e as entradas sem obstaculos é imprescindivel para que o
fluxo de ar chegue ao interior do equipamento.

ATENGAO: ligagdes.

Apo6s a manipulagao devidamente autorizada, verificar se o inversor esta preparado
para comegar a funcionar. Sé depois disto podera liga-lo seguindo as instrugdes do
manual.

ATENGAO: danos electrénicos.

Nao tocar nos cartbes nem nos componentes electréonicos. Os componentes mais
sensiveis podem ficar danificados ou ser destruidos pela electricidade estatica.

ATENGAO: funcionamento.

Nao desligar ou ligar um terminal enquanto o equipamento esta a funcionar. Desligar
e verificar a auséncia de tensado antes de o fazer.

EQUIPAMENTOS DE PROTECGAO INDIVIDUAL (EPI)

ATENGAO: os equipamentos de protecgdo individual comuns dizem respeito ao
seguinte:

- Oculos de protecgdo contra riscos mecanicos
- Oculos de protecgido contra riscos eléctricos

- Calgado de seguranga

- Capacete

A seccao 4 Instrugdes de seguranga especifica em que situagdes se utiliza cada equipamento.

/2

ATENCAO: funcionamento.

Nao desligar ou ligar um terminal enquanto o equipamento esta a trabalhar.
Desligar e verificar a auséncia de tensao antes de o fazer.
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Geral

1.1 Introdugao
Este manual tem como objectivo descrever os equipamentos INGECON® SUN LITE e fornecer as informagdes
adequadas para a sua correcta recepgao, instalagao, colocagdo em funcionamento, manutengéo e operagao.

1.2 Descrigao do equipamento

Um inversor € um circuito utilizado para converter corrente continua em corrente alternada. Os equipamentos
INGECON® SUN LITE tém como fungéo converter a corrente continua gerada pelos painéis solares fotovoltaicos
em corrente alternada para poder ser injectada na rede eléctrica.

( ]

[ =1 W
campo % % - contador rede
fotovoltaico 1] 0 inversor
1.2.1 Modelos
Os modelos principais da gama INGECON® SUN LITE sao os seguintes:
INGECON® SUN 2.5 TL INGECON® SUN 3 TL INGECON® SUN 3.3 TL
INGECON® SUN 3.68 TL INGECON® SUN 3.8 TL INGECON® SUN 4.6 TL
INGECON® SUN 5 TL INGECON® SUN 6 TL INGECON® SUN 2.5
INGECON® SUN 3.3 INGECON® SUN 5
1.2.2 Opgoes

Todos estes modelos da gama INGECON® SUN LITE podem incluir as seguintes opcdes:
- Seccionador CC
- Conector aéreo de comunicagdes RS485
- Conectores rapidos do tipo MC3

- Kit de ligacao a terra (negativa ou positiva). Apenas disponivel para os equipamentos com transformador.

1.2.3 Composicao
A nivel de hardware existem pequenas variagdes entre equipamentos para diferentes paises.

No entanto, devido a estas pequenas diferengas nem qualquer equipamento pode
ser configurado segundo a opgao de qualquer pais. Consultar a secgdo de CON-
FIGURACAO para obter mais informagoes.

1.3 Cumprimento de regulamentagoes

Este equipamento pode incluir kits que permitem que se adapte as regulamentacgdes de todos os paises euro-
peus e de outros continentes.

Para projectos nos Estados Unidos ou no Canada, a INGETEAM ENERGY possui a familia INGECON® SUN OU
MONOFASICOS, familia & qual se dedica o respectivo manual.
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1.3.1 Marcagao CE
A marcacao CE é imprescindivel para comercializar qualquer produto na Unido Europeia sem prejuizo das normas
ou leis. Os equipamentos INGECON® SUN LITE tém a marcagédo CE em virtude do cumprimento das seguintes
directivas:

- Directiva de Baixa Tens&o 2006/95/CE.

- Directiva de Compatibilidade Electromagnética 2004/108/CE
Para cumprir cada directiva é suficiente cumprir as partes aplicaveis ao nosso equipamento das normas harmoni-
zadas adequadas.

1.1.3.1.1 Directiva de Baixa Tensao

Os equipamentos INGECON® SUN LITE cumprem esta directiva através do cumprimento das partes que lhes sao
aplicaveis da norma harmonizada EN 50178 Equipamento electrénico utilizado em instalagbes de poténcia.

1.1.3.1.2 Directiva de Compatibilidade Electromagnética

Os equipamentos INGECON® SUN LITE cumprem esta directiva através do cumprimento das partes
que lhes sao aplicaveis das normas harmonizadas:

- EN 61000-6-2 Compatibilidade Electromagnética. Parte 6-2: normas genéricas - Imunidade para
ambientes industriais.

- EN 61000-6-3 Compatibilidade Electromagnética. Parte 6-3: normas genéricas - Emissdo para
ambientes residenciais, comerciais e de industria ligeira.

O cumprimento destas normas obriga a cumprir limites e procedimentos de outras normas.

1.3.2 Dispositivo de desligagao VDE0126-1-1
Em paises como a Alemanha, Portugal ou Franga, a inclusdo de um dispositivo deste tipo facilita o cumprimento
da regulamentacéo vigente para instalacdes fotovoltaicas e de microgeracao.
Por isso, 0s nossos equipamentos cumprem a norma:
- VDE 0126-1-1 Dispositivo automatico de desligagdo para instalagbes geradoras ligadas em paralelo a
rede de baixa tenséo
O cumprimento desta norma deve ser solicitado aquando do pedido do equipamento.

1.3.3 Regulagoes de ligagdo da rede ENEL Distribuzione

Na Italia, para se ligar a rede da empresa ENEL, é necessario cumprir a regulamentacéo exigida pela mesma.
Por isso, 0s nossos equipamentos cumprem a parte aplicavel da norma:

- RTC alle rete BT di Enel Distribuzione.

O cumprimento desta norma deve ser solicitado aquando do pedido do equipamento.

1.3.4 Recomendacgdes de engenharia G83/1

No Reino Unido existe o documento G83/1, que recomenda as caracteristicas que um gerador de microprodugéo
deve ter:

- Recommendations for the connection of small-scale embedded generators in parallel with public low-voltage
distribution networks.

O cumprimento desta norma deve ser solicitado aquando do pedido do equipamento.

1.3.5 Cumprimento das regulamentagdes australianas e neozelandesas
Na Australia, as duas normas a cumprir séo as seguintes:

- AS/NZS 3100. General requirements for electrical equipment.

-AS/NZS 4777. Grid connection of energy systems via inverters.

O cumprimento desta norma deve ser solicitado aquando do pedido do equipamento.

AAY2000IKPO1 Pagina 11
Rev. _A
Data: Margo de 2011



Manual de instalacao
INGECON® SUN LITE

lnge team AAY2000IKPO1

Descricao do sistema

2.1 Localizagao

Os equipamentos INGECON®-SUN LITE s&o equipamentos que podem estar localizados em praticamente todos
0s ambientes propicios a existéncia de parques fotovoltaicos.

Nesta seccéo sao dadas instru¢des para escolher um ambiente adequado e para adaptar o equipamento correc-
tamente ao mesmo.

2.1.1 Ambiente

Colocar os equipamentos num local acessivel para os trabalhos de instalagao e
manutencdo e que permita a utilizagdao do teclado e a leitura dos LEDs indicadores
frontais.

E proibido deixar qualquer objecto em cima do equipamento.

Cuidado:

é O radiador pode alcangar os 85°C. Nao colocar nenhum material sensivel as altas
temperaturas do ar circundante nas proximidades do inversor.

C | Evitar ambientes corrosivos.

2.1.2 Grau IP

Os equipamentos INGECON®-SUN LITE tém um grau de protecgéo contra agentes externos que lhes permite
serem instalados as intempéries.

IP65 significa que o equipamento esta completamente protegido contra a entrada de
po e jactos de agua em qualquer direc¢do, segundo o que esta definido para este
grau de protec¢ao na norma IEC60529.

No entanto, a humidade excessiva pode originar uma paragem de seguranga para a autoprotecgéo do equipamento.
Assim sendo, é recomendavel:

| Colocar os equipamentos num local protegido da chuva.

2.1.3 Temperatura ambiente

Os equipamentos INGECON(]-SUN LITEforam concebidos para funcionar entre —20°C e +70°C.
Para funcionar no modo HT, a temperatura maxima do ambiente nao deve ultrapassar os 45°C.
Para funcionar no modo HP, a temperatura maxima do ambiente nao deve ultrapassar os 40°C.
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2.1.4 Condicdes atmosféricas

O ar do ambiente deve estar limpo e a humidade relativa ndo deve ultrapassar os 50% a mais de 40°C. Maiores
percentagens de humidade relativa até 95% sao toleraveis a temperaturas abaixo dos 30°C.

E necessario ter em conta que ocasionalmente pode formar-se uma condensacdo moderada como consequéncia
das variagbdes de temperatura. Por este motivo, e a margem da prépria protecgéo do equipamento, € necessario
supervisionar estes equipamentos, uma vez colocados em funcionamento nos locais em que se julgue que néo se
irdo dar as condigbes anteriormente descritas.

2.1.5 Grau de contaminagao
O grau de contaminagao para o qual foram concebidos os equipamentos é o grau 3.

2.1.6 Contaminacao acustica

O funcionamento dos inversores gera um leve ruido.

:> Nao os coloque num ambiente habitado ou em cima de suportes leves que possam
amplificar esse ruido. A superficie de montagem deve ser firme e adequada ao peso
do equipamento.

2.1.7 Ventilagao

'Q;
4

LITETL LITE

Dever-se-a manter livre de obstaculos uma area de 30 cm sobre
0 equipamento e de 20 cm na parte de baixo e laterais. Apenas
assim o sistema de refrigeracdo do equipamento podera funcionar
correctamente.

y N

‘ g O sistema de refrigeragao concebido para os equipamentos varia de

‘ um equipamento para outro, uma vez que com uma maior poténcia

N 0 equipamento esta sujeito a um maior aqugcimento e requer um

-y fluxo de ar mais elevado para refrigera-lo. E por isso que alguns

‘ modelos sdo refrigerados através da convecgéo natural e outros
através da convecgéao forgada, com um ou dois ventiladores:

a7

O INGECON® SUN 2.5 TL, INGECON® SUN 3T L
e INGECON® SUN 2.5 mantém-se correctamente
refrigerados através da convecgéo natural:

O INGECON® SUN 3.3 TL, INGECON® SUN 3.3,
INGECON® SUN 3.68 TL mantém-se correctamente
refrigerados com a ajuda de um ventilador:
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O INGECON® SUN 3 8 TL, INGECON® SUN 4.6
TL, INGECON® SUN 5 TL, INGECON® SUN 5 e
INGECON® SUN 6 TL mantém-se correctamente
refrigerados com a ajuda de dois ventiladores:

Em todos os casos, facilitar a circulagdo do ar que entra e que sai através das grelhas ou janela da
base, parte superior e laterais.

2.1.8 Superficie de encaixe

De modo a garantir uma boa evacuagao do calor e favorecer a estanqueidade, os equipamentos devem ser
pendurados numa parede perfeitamente vertical ou, na falta dela, com uma ligeira inclinagdo maxima de +80° ou
-80°.

Nunca colocar o inversor inclinado. As vias de circulagao do ar através do radiador devem ser verticais.

Deve-se reservar uma parede sélida para amarrar o inversor. Ter em conta que se deve poder perfurar e colocar
buchas e parafusos (adequados para suportar o peso do equipamento) na parede.
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Para os modelos TL, a distancia entre os furos sera a seguinte:
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Nos modelos com transformador é o transformador que é fixado a parede. Posteriormente junta-se o inversor ao

transformador.

Os trés furos superiores sao feitos antecipadamente. Na figura aparecem as medidas a que serao dispostos. O furo
inferior deve ser feito ao pendurar o equipamento, conforme é explicado na secgao “5.2 Fixagdo do equipamento a
parede”. Na figura estdo assinaladas as distancias aproximadas entre a parte horizontal (formada pelos trés furos
superiores) e a parte onde ficara o furo inferior. Também ¢é indicada a distancia vertical aproximada até a cota do
bordo superior do inversor, que posteriormente sera adicionado ao transformador fixado na parede.

bordo do equipamento

Nota: valores em mm

A

150-165

75

= e p—
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240 - 250
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2.2 Caracteristicas do meio ambiente

As condi¢gdes ambientais de operacao sdo as seguintes:

. Temperatura minima: -20°C

. Temperatura minima do ar circundante: - 20°C

. Temperatura maxima do ar circundante: 70°C

. Maxima humidade relativa sem condensagéao de 95%.

(Mais informagoes no capitulo 3)

2.3 Requisitos EMC

O sistema INGECON®-SUN LITE esta equipado com os elementos de filtro necessarios para o cumprimento dos
requisitos de EMC para aplicagbes industriais, com o objectivo de evitar perturba¢des nos outros equipamentos
exteriores a instalagao.
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Condicgoes de funcionamento, conservagao e transporte

3.1 Aviso de segurancga

O incumprimento das instrugdes fornecidas nesta sec¢ao pode originar danos no
equipamento.

A Ingeteam Energy S.A. ndo assume qualquer responsabilidade pelos danos
decorrentes do incumprimento destas instrugoes.

3.2 Recepgao e desembalagem do equipamento

Recepcéo

Aquando da recepcéo do equipamento, verificar os termos indicados na nota de entrega, preencher o campo
ASSINATURA DO RECEPTOR DA MERCADORIA e devolver o exemplar para o enderego do remetente.

:> Manter o equipamento dentro da embalagem até imediatamente antes da sua
instalagéo. Uma vez desembalado, o inversor devera permanecer sempre na
POSICAO VERTICAL para assegurar a respectiva estanqueidade.

Se adquiriu inversores com transformador, o transformador e o inversor serdo recebidos em caixas separadas.
Podera identificar que transformador corresponde a um dado equipamento através do n.° de série indicado na
etiqueta de expedigao, presente em todas as caixas:

Ingeteam Ingeteam = EX
INGECON SUN LITE INGECON SUN LITE
Type /Model Ingecon Sun 2,5 Type /Model Ingecon Sun 2,5
Cod. I+D: AAYXXXX Cod. I+D: AAYXXXX
SN 100010060001 S/N: TRANS. 100010060001
Wl Whiimanl
L LI
100010060001 100010060001
IP65 | 2010 IP65 | 2010
etiqueta do inversor etiqueta do transformador

As embalagens dos equipamentos tém as seguintes dimensoes:

CONTEUDO EMBALAGEM PESO ALT./LARG.
(kg) COMPR. (mm)
2.5TL, 3TL e 2.5 (sem 22
o transformador)
3.3TL, 3.68TL e 3.3 23
(sem o transformador)

Caixa de cartao

3.8TL, 4.6TL, 5TL, 24 25/40/60
6TLe 5 (semo com espuma.

transformador)

transformador 2.5 25

transformador 3.3 e 41,7

transformador 5.
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Desembalar o equipamento

O numero de série do equipamento identifica-o de forma inequivoca. Em qualquer comunicagédo com a Ingeteam
Energy S.A. devera fazer referéncia a este nimero.

Ingeteam

Ingeteam

INGECON SUN LITE INGECON SUN LITE

[Ingeconsun2.5 | Ingecon Sun 2.5 TL

Pact
P 500 W L —
Vui |230Vac | - rc [230Vac |
Fi! |50 Hz

cosg: [ 1
Voc! 125-550 Vdc

P65 2009 | (;{_ IP65 2009
Ce ‘ ce
[Pl U
i

LI K N
AAO® | A\ A

Nunca empilhar mais de 20 equipamentos TL ou mais de 10 equipamentos com o respectivo transformador numa
palete europeia. No caso dos equipamentos com transformador, os transformadores serdo dispostos nas duas
primeiras filas e na metade da terceira:

inversores TL

Danos no transporte

Se durante o transporte o equipamento tiver sofrido danos:

1) ndo proceda a instalagéo

2) notifique imediatamente este facto ao distribuidor no prazo de 5 dias a contar da recepcéo do equipamento.

Se for necessario devolver o equipamento ao fabricante, devera utilizar a mesma embalagem na qual chegou o
equipamento.

Eliminacdo da embalagem

Todas as embalagens podem ser entregues a um gestor autorizado de residuos n&o perigosos.

Em qualquer caso, o destino de cada parte da embalagem sera o seguinte:

Plastico (poliestireno, saco e plastico bolha): contentor municipal amarelo (plasticos e embalagens).

Cartéo: contentor municipal azul (papel e cartao).

3.3 Manipulagao

E extremamente importante manipular correctamente os equipamentos, de modo a: -
- Nao deteriorar a embalagem que permite manté-los em optimas condigdes, desde a sua expe-
dicao até ao momento de serem desembalados.
- Evitar golpes e/ou quedas dos equipamentos que possam deteriorar as caracteristicas mecani-
cas dos mesmos, como por exemplo: fecho incorrecto de portas, perda de grau IP, etc.
- Evitar, na medida do possivel, as vibragdes que possam provocar um mau funcionamento pos-
terior.

No caso de observar alguma anomalia devera contactar imediatamente a INGETEAM.
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3.4 Transporte

O transporte e armazenamento correctos do equipamento s&o 0s primeiros passos necessarios para a
sua correcta utilizagao e funcionamento.Tendo em conta o que foi indicado na secg¢ao 3.3 e, como me-
dida preventiva, a INGETEAM recomenda trabalhar com transportadores especializados no transporte
de equipamentos especiais e/ou frageis.

Todos os equipamentos embalados de acordo com a secg¢ao 3.3 devem ser manipulados com mecanis-
mos que impec¢am a deterioracdo da embalagem.

Durante o transporte e armazenamento, devera proteger o equipamento de golpes mecanicos, vibra-
¢Oes, salpicos de agua (chuva) e qualquer outro produto ou situagédo que possa danificar ou alterar o
seu bom funcionamento.

O transporte a mais de 5 m de distancia deve ser realizado, sempre que possivel, através de um
carregador de paletes ou de um carro empilhador.

Transporte através de um carregador de paletes
Dever-se-a seguir obrigatoriamente as seguintes instrucdes:

1) Pousar o equipamento embalado centrado em relagédo as extremidades.
2) Procurar coloca-lo o mais préximo possivel da unido das extremidades com o puxador.

3) Em qualquer caso, respeitar o manual de utilizagéo do carregador de paletes.

Transporte através do carro empilhador
Dever-se-a seguir obrigatoriamente as seguintes instrucdes:

1) Pousar o equipamento embalado centrado em relagcéo as extremidades.
2) Procurar coloca-lo o mais préximo possivel da unido das extremidades com o chassis.

3) Assegurar-se de que as pingas estao perfeitamente niveladas para evitar possiveis derrubamentos
do equipamento.

4) Em qualquer caso, respeitar o manual de utilizagdo do carro empilhador.

Apenas quando o equipamento for transportado para o local onde ficara situado e antes de ser instala-
do é que se devera desembalar o equipamento.

Nesse momento pode-se transporta-lo verticalmente ou a uma distancia curta sem a embalagem. De-
ver-se-a guiar pelas seguintes instrugdes para o equipamento e o transformador:

Transporte do equipamento com o equipamento desembalado
Dever-se-a seguir obrigatoriamente as seguintes instrugdes:

1) Utilizar as aberturas laterais para agarrar no equipamento com ambas as maos.

2) Seguir os conselhos ergonédmicos necessarios para levantar pesos. O equipamento pesa entre 21 e
23 kg, de acordo com a poténcia.

3) N&o largar o equipamento até que esteja perfeitamente fixado ou pousado.

4) Pedir que outra pessoa oriente os movimentos a realizar.
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3.5 Armazenagem

Se o equipamento néo for instalado imediatamente apds a sua recepgao, deverao ter-se em conta os
seguintes aspectos de modo a evitar a sua deterioragéo:

- O conjunto deve ficar armazenado na posi¢ao em que a caixa chega.
- Manter o equipamento livre de sujidade (p6, aparas, gordura...) e de roedores.
- Evitar que fique com salpicos de agua, chispas de soldaduras, etc.

- Cobrir 0 equipamento com um material protector transpiravel, de modo a evitar a condensagéao
gerada pela humidade do ambiente.

- Os equipamentos armazenados na instalagdo de fabrico e os equipamentos armazenados
nas instalagées do cliente ndo deverao estar submetidos a condi¢des climaticas diferentes das
indicadas na secgéao 3.2.5.

- E muito importante proteger o equipamento de produtos quimicos (que possam provocar
corrosao) e de ambientes salinos.

3.6 Conservagao

De modo a obter uma conservagéao correcta dos equipamentos, néo se deve retirar a embalagem origi-
nal até ao momento da respectiva instalagao.

Em caso de armazenamento prolongado, € recomendavel que este seja realizado em locais secos,
evitando-se, dentro do possivel, alteragdes bruscas de temperatura.

A deterioracdo da embalagem (cortes, aberturas, etc.) faz com que os equipamentos ndo se mante-
nham em 6ptimas condi¢des antes da sua instalagéo.

AINGETEAM ENERGY S.A. ndo se responsabiliza pelo equipamento em caso de incumprimento desta condigao.

3.7 Tratamento de residuos

Durante os diferentes procedimentos de instalagcao, colocagdo em funcionamento e manuteng¢ao sao
gerados residuos que devem ser tratados de forma adequada, de acordo com as regulamentacdes do
respectivo pais. Uma vez terminada a vida util do equipamento, os residuos devem ficar a cargo de um
gestor autorizado.

Seguindo uma politica de proteccao do meio ambiente, a Ingeteam Energy S.A., através desta secgéo,
informa os gestores autorizados relativamente aos tipos de componentes a eliminar.

Os elementos que estéo presentes no equipamento e que devem ser tratados especificamente sao os
seguintes:

1. Condensadores electroliticos ou que contenham PCB.
2. Pilhas ou acumuladores
3. Placas de circuitos impressos

4. Visores de cristal liquido.

A sua localizacao esta indicada nas imagens a seguir.
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4 Instrucdes de seguranga

4.1 Contetuido

Esta secg¢éo contém as instrugbes de seguranga a seguir no momento de instalar, operar e aceder ao equipamento.
O incumprimento das “Instru¢cdes de seguranca” pode originar lesdes fisicas ou até a morte, bem como causar
danos no equipamento.

Leia atentamente as “Instrugdes de seguranga” antes de trabalhar com o equipamento.

4.2 Simbolos

Os avisos alertam para condi¢gdes que podem originar lesdes graves ou falhas/danos no equipamento. Juntamente
com o aviso é indicada a forma de evitar o perigo, quer para as pessoas quer para o equipamento.
A seguir é possivel ver estes simbolos e a respectiva explicagdo dos seus significados.

Perigo de alta tensdao, mantenha-se afastado!
Aviso de tensao perigosa: alerta para uma tensdo alta que pode originar lesdes fisicas e
até a morte, bem como danos nos equipamentos.

Aviso geral: alerta para condigdes que podem originar lesdes fisicas e/ou danos nos equi-
pamentos.

Precaucao, superficie quente: alerta para a existéncia de partes quentes que podem
causar queimaduras graves.

Os avisos e notas especificas de seguranga que afectam trabalhos concretos estéo incluidos em cada
capitulo a que dizem respeito e séo repetidos e complementados dentro de cada capitulo, nos pontos
criticos correspondentes.

Leia atentamente estas informagdes, uma vez que foram escritas para sua seguranga e para assegurar 0 maior
tempo de funcionamento possivel do equipamento e dos dispositivos aos quais este esta ligado.

4.3 Definigdo dos trabalhos a desempenhar

As operagoes de instalagao, colocagao em funcionamento, inspec¢cido e manutengao
s6 podem ser realizadas por pessoal devidamente qualificado e instruido em assun-
tos eléctricos (de agora em diante referido como pessoal qualificado). E obrigatério
cumprir a legislagao aplicavel para trabalhos eléctricos.

A abertura dos diferentes invélucros dos compartimentos nao implica em nenhum
caso a auséncia de tensao nos mesmos, pelo que o acesso a estes s6 pode ser re-
alizado por pessoal qualificado e seguindo as condi¢gdes de seguranca de operagao
que sao determinadas no presente documento.
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As condigoes detalhadas a seguir devem ser consideradas obrigatérias. E preferivel
desligar sempre a alimentacao geral. Podem existir defeitos na instalagdo que produ-
zam retornos de tensao nao pretendidos. Existe perigo de descarga eléctrica.

Além das medidas de seguran¢a indicadas neste manual, é necessario ter em conta
as medidas gerais que sejam de aplicagdao neste ambito (préprias da instalagao, do
pais, etc).

A instalacéao eléctrica ndo deve implicar riscos de incéndio ou exploséao. Os trabalha-
dores devem estar devidamente protegidos contra os riscos de acidente causados
por contactos directos ou indirectos. A instalagao eléctrica e os dispositivos de pro-
teccdo devem ter em conta a tensao, os factores externos condicionantes e a compe-
téncia das pessoas que tém acesso a partes da instalagao.

O equipamento deve ser adequado para proteger os trabalhadores expostos contra o
risco de contactos directos e indirectos. Em qualquer caso, as partes eléctricas dos
equipamentos de trabalho devem estar ajustadas as disposi¢coes das regulamenta-
¢coes especificas correspondentes.

Todos os trabalhadores que realizarem trabalhos ao ar livre devem suspender os
mesmos em caso de tempestade, chuva ou ventos fortes, neve ou qualquer outra
condicao ambiental desfavoravel que dificulte a visibilidade ou a manipulacao das
ferramentas. Os trabalhos nas instalagées internas directamente ligadas a linhas
eléctricas aéreas devem ser interrompidos em caso de tempestade.

A INGETEAM nao se responsabiliza pelos danos que possam decorrer da utiliza-
c¢ao inadequada dos seus equipamentos. Qualquer intervengao realizada num destes
equipamentos que pressuponha uma alteragcao nas disposicoes eléctricas relativa-
mente as disposi¢oes originais deve ser comunicada previamente a INGETEAM. Es-
tas intervengoes devem ser estudadas e autorizadas pela INGETEAM.

> B BB BPDBP

Dever-se-ao tomar as medidas necessarias para evitar que qualquer
pessoa estranha a instalagdo se aproxime ou manipule o equipamento:

- Painéis de precaugao pessoal como o da direita.

- Elementos de aplicagdo ou controlo mecénico, através de cadeados
com chave, para automatismos de modelo adequado. —

Estas instrugbes devem estar bem acessiveis, proximas do equipamento e ao alcance
de todos os utilizadores.

Antes da instalacao e colocagdo em funcionamento, leia atentamente estas instrugdes
de seguranca e avisos, bem como todos os sinais de adverténcia colocados no equi-
pamento. Assegure-se de que todos os sinais de adverténcia permanecem perfeita-
mente legiveis e que os sinais danificados ou em falta sdo substituidos.
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4.3.1 Trabalhos de inspec¢ao
Podem implicar a abertura do invélucro para tarefas de inspecgéo visual.

4.3.2 Trabalhos de manobra
Tarefas de carregamento de software a partir do conector de comunicagdes.

4.3.3 Trabalhos de manipulagao

Tarefas de montagem e/ou substituicao de elementos (fusiveis, aparelhos em geral, etc.), tarefas de desligagcédo
e reposigdo de tensdo, ligacdes dos inversores ao equipamento e ligagcdes da cablagem de comunicagao
ao equipamento. Todos os trabalhos que ndo sdo de inspecgdo ou manobra sdo considerados trabalhos de
manipulagéo.

4.4 Aspectos gerais

Nesta secgdo sao definidas as medidas preventivas para realizar todos os tipos de trabalho no equipamento,
trabalhando com seguranca e controlando os riscos inevitaveis.

A proteccao contra contactos directos € realizada através do revestimento, que apresenta o grau de protecgéo IP 65.
O equipamento foi testado de acordo com as regulamentagées aplicaveis para cumprir os requisitos de seguranga, os
valores das distancias de isolamento e linhas de fuga para as tensées de utilizagéo.

As ferramentas e/ou equipamentos utilizados nas tarefas de manipulagdo devem ter isolamento duplo refor¢ado (classe II).

4.4.1 Riscos existentes e medidas preventivas gerais

- Choque contra objectos imoveis:
- Informar os trabalhadores do risco
- lluminagéo adequada
- Trabalhar com precaugéo
- Manter distancia suficiente para evitar o contacto com o elemento de risco (haste de comando na porta
dos seccionadores)
- Golpes, furos e cortes com objectos e/ou ferramentas:
- Manter a tampa fechada se nao estiver a trabalhar no interior
- lluminagao adequada
- Organizagao e limpeza.
- Uso obrigatério de capacete, calgcado de seguranga e luvas quando for necessario.
- Salpicos de particulas (ventilador):
- Uso aconselhado de éculos anti-impacto quando aceder a area de entrada e expulsdo de ar dos
ventiladores.
- Risco eléctrico
- Cumprir o que esta estabelecido na seccao de EPIs e na secgcdo de normas de seguranga gerais.
- Informar o trabalhador do risco.
- Cumprir o que esta estabelecido na legislagao aplicavel a instalagdo na qual se situa o equipamen-
to, quer no que diz respeito a legislagao deste tipo de instalagcao, quer no que diz respeito a legisla-
¢ao do pais onde esta localizado o equipamento.

4.4.2 Riscos e medidas adicionais nos trabalhos de manipulagao

- Contacto térmico.

- Informar os trabalhadores do risco

- Uso aconselhado de luvas

- Desligar a alimentagdo e aguardar 10 min para que os elementos quentes existentes dentro do equipamento
arrefegam (radiador interno).
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4.4.3 Equipamentos de protecc¢ao individual

Dependendo do caso, os trabalhos de manutengao preventiva dos quadros eléctri-
cos implicam acgées de inspecgdo, manipulagdo e/ou manobra.

Inspeccao:
E obrigatério usar calgado de seguranga que cumpra a norma EN 345-1:1992 Também é obrigatério usar

luvas do tipo camurca.

Manobra:

E obrigatério usar calgado de seguranga que cumpra a norma EN 345-1:1992 Também é obrigatério usar
luvas do tipo camurca.

Manipulacao:

E obrigatério usar calgado de seguranga que cumpra a norma EN 345-1:1992 Também é obrigatério usar
luvas do tipo camurca.

Além disso, é obrigatério usar luvas de protecgao dieléctricas que cumpram a norma EN-60903-1992
e mascara de protecgao facial contra choques eléctricos que cumpra a norma EN 168-1994, para os
trabalhos de verificagcdo de tensdes e abertura ou fecho de interruptores automaticos em carga.

4.5 Trabalhos de inspec¢ao, manobra e manipulagao
A seguir séo definidas as medidas de seguranga de cumprimento obrigatério que sdo necessarias para realizar
trabalhos de inspecg&o, manobra e/ou manipulacéo neste equipamento:

4.5.1 Trabalhos de inspec¢ao

Sistema de abertura: a tampa é aberta e fechada através de um sistema que requer
uma ferramenta para a sua remogao (parafusos).

E ESTRITAMENTE PROIBIDO ACEDER AO INTERIOR DO QUADRO ELECTRICO POR
QUALQUER OUTRO PONTO QUE NAO SEJA A TAMPA DE ACESSO DISPOSTA PARA
ESSE EFEITO.

4.5.2 Trabalhos de manobra

A Unica tarefa de manobra que se pode realizar neste equipamento é a carga de software a partir do conector
rapido de comunicacgdes situado no exterior.

Sistema de abertura: a tampa é aberta e fechada através de um sistema que requer
uma ferramenta para a sua remogao (parafusos).

As medidas preventivas para as tarefas de manobra sao idénticas as de inspecgao.
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4.5.3 Trabalhos de manipulagao

Todos os trabalhos que ndo sao de inspec¢éo ou manobra sdo considerados trabalhos de manipulagéo.

Sistema de abertura: a tampa é aberta e fechada através de um sistema que requer
uma ferramenta para a sua remogao (parafusos).

Para realizar os trabalhos de manipulagdo no equipamento é necessario retirar primeiro a tensao.

Para retirar a tensdo é necessario:

I. Parar o equipamento

Il. Desligar a cablagem de alimentagao Vcc-PV, isola-la, sinaliza-la e protegé-la.

lll. Desligar a cablagem de alimentacdo de Vca-red.

IV. Aguardar 10 minutos até que as capacidades internas existentes se descarreguem, os elementos
quentes existentes arrefegcam e as palhetas dos ventiladores parem.

V. Abrir a porta e descarregar o Vbus através da resisténcia de descarga adequada entre +VBUS e -VBUS.
Assegurar-se de que ndo existe tenséo.

Para realizar os passos I, lll, IV e V é necessario utilizar os EPIs indicados na sec¢édo de EPIs para traba-
lhos com elementos em tensdo do presente documento.

Qualquer intervencgao realizada que pressuponha uma alteragcdo nas disposicées
eléctricas relativamente as disposigées originais deve ser previamente comunicada
a INGETEAM e autorizada pela mesma.

Medidas de seguranca: é estritamente proibido aceder ao invélucro por qualquer
outro compartimento que nado o descrito.
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5 Instalagao

Antes de proceder a instalacdo do INGECONIN SUN LITE devera retirar a embalagem, tendo especial cuidado
para nao danificar o invélucro.

Devera certificar-se de que ndo existe humidade no interior da caixa. Se existirem sinais de humidade n&o devera
instalar o equipamento até estar completamente seco.

Todas as operagées de instalagdo devem ter em atengao a regulamentagao vigente.

Antes de iniciar as acgbes descritas neste ponto é importante identificar cada uma das partes descritas no mesmo
e preparar as ferramentas necessarias para leva-las a cabo.

5.1 Requisitos gerais de instalagao

O ambiente do equipamento deve ser adequado e satisfazer as instrugdes descritas no capitulo 2. Além disso, os
elementos utilizados na restante instalagcédo devem ser compativeis com o equipamento e com o cumprimento da
legislacéo aplicavel.

Prestar especial atengéo para que:

- A ventilagao e o espaco de trabalho sejam adequados para os trabalhos de manutengao, de acordo com a regu-
lamentagéao aplicavel vigente.

- Os dispositivos exteriores de ligagao sejam adequados e estejam suficientemente préximos, conforme o estabe-
lecido na regulamentacao vigente.

Os cabos de ligagéo devem ter a secgdo adequada a intensidade maxima.
Ter especial cuidado para n&o existirem elementos exteriores proximos as entradas e saidas de ar que impegam a
ventilagao correcta do equipamento.

5.2 Fixacao do equipamento a parede

Os equipamentos INGECON® SUN LITE dispdem de um sistema de encaixe a parede.

Equipamentos TL:

E fornecida uma platina de ligagao unida ao equipamento através de um parafuso. E necessario soltar este para-
fuso para separar a platina, que deve ser fixada a parede ou muro onde se esteja a pensar colocar o equipamento

posteriormente.
Uma vez solta a platina, realizar os seguintes passos:

- Assinalar na parede os pontos de ligagéo da platina. Utilizar o modelo que é fornecido
com o equipamento.

- Perfurar a parede com a broca recomendada para o parafuso que utilizaremos poste-
riormente para fixar a platina.

- Fixar a platina com buchas e parafusos de ago inoxidavel para evitar a corrosao.

- E recomendavel usar parafusos (diametro externo minimo de 6 mm), anilhas e bu-
chas (diametro externo minimo de 18 mm) adequados para os parafusos que fixarao
a platina.

- Pendurar o equipamento da platina.

- Aparafusar a ligagao inferior.

- Verificar se o equipamento ficou bem seguro.

Oltar o parafuso

KQ;aar{alibertara
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Os seguintes desenhos mostram as dimensdes da platina.

80 200

80

@

160

324

Equipamentos com transformador:

A platina de ligagéo superior dos equipamentos suporta o peso.

O ponto inferior fixa o transformador a parede e evita vibragdes.

Realizar os seguintes passos para fixar o transformador a parede:

Assinalar na parede os pontos de ligagao da platina.

324 \
\v
80 mm

A fixar a
parede

Perfurar a parede com a broca recomendada para o parafuso que utilizaremos posteriormente para fixar a platina.

Fixar a platina com buchas e parafusos de ago inoxidavel para evitar a corroséo.

E recomendavel usar parafusos (diametro externo minimo de 6 mm), anilhas e buchas (diametro externo minimo

de 18 mm) adequados para os parafusos que fixardo a platina.

Pendurar o transformador da platina. Esta operacéo deve ser realizada por duas pessoas.

Aparafusar a ligagao inferior.

Verificar se o transformador ficou bem seguro.

Realizar os seguintes passos para fixar o inversor ao transformador:
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bordo do equipamento

150- 165
75 75 75
aﬁ/ 4 W4
700 © 100 A
240-25

Pendurar o inversor no transformador, encaixando os orificios do mesmo nos
pinos da parte superior do transformador.

Ajustar as duas armagdes de modo a que as respectivas arestas coincidam de
forma paralela, para que as chapas perfuradas da parte inferior direita traseira
do inversor e da parte inferior direita dianteira do transformador entrem em
contacto e fagam coincidir as respectivas partes aparafusadas.

Para unir o inversor e o transformador pode optar por colocar um parafuso com
uma porca ou colocar um cadeado.

Verificar se o transformador ficou bem seguro.

Os seguintes desenhos ilustram as operagdes a seguir:

A fixar a parede de acor-
SO do com as instrucoes
S o /indicadas
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5.3 Ligacao eléctrica

Apo6s a montagem e fixagdo sdélida do equipamento na sua localizagdo definitiva, procede-se a realizagdo das
respectivas ligacbes eléctricas.

5.3.1 Descrigao dos acessos de cablagem

Os acessos de cablagem dos equipamentos INGECON® SUN LITE s&o feitos pela parte inferior do invélucro. A
seguir é descrito cada tipo.

5.3.1.1 Conectores rapidos para ligagao CC

Dependendo da poténcia do campo FV, os equipamentos tém mais ou menos entradas de CC para limitar a
corrente de cada cabo:

3 pares para:

INGECON® SUN 2.5 TL,
INGECON® SUN 2.5,
INGECON® SUN 3 TL
INGECON® SUN 3.3 TL,
INGECON® SUN 3.3 e
INGECON® SUN 3.68 TL

4 pares para:
INGECON® SUN 3.3 TL, INGECON® SUN 3.68 TL
INGECON® SUN 3 8 TL, INGECON® SUN 4.6 TL,
INGECON® SUN 5 TL, INGECON® SUN 5 e
INGECON® SUN 6 TL.
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5.3.1.2 Conector rapido para ligagdo CA
E um conector rapido Wieland de dois pélos mais ligagéo a terra.

5.3.1.3 Conector rapido para comunicagoes
E um conector rapido fémea. Dever-se-a ligar um cabo com conector compativel.

5.3.1.4 Vedantes multifungées
Opcionalmente, & possivel solicitar vedantes para varias fungdes. Se nao forem solicitados, sera fornecida a chapa
com a respectiva abertura pré-cortada para poder abri-la. Se se abrir a abertura e ndo se colocar um PG para
equipamentos IP65 correctamente instalado, o equipamento perdera o grau de protecgao IP65.
2-6 vedantes M12 E 1 vedante M20, adequados para um ou mais cabos.
Este acesso pode ser utilizado para:

- aceder a ligagdo CC por cabo;

- aceder ao contacto de falha de isolamento;

- aceder a outros acessorios.

R ———

1 PG20 e 6 PG 12 para: @ 12T ‘
.. a3 a9 Ve

INGECON® SUN 2.5 TL, INGECON® SUN 2.5, INGECON® SUN 3 TL

INGECON® SUN 3.3 TL, INGECON® SUN 3.3 e INGECON® SUN 3.68 TL I]]I[[.

/1 “\‘

44 359 W>

.,

1 PG20 e 4 PG 12 para:

INGECON® SUN 3.8 TL, INGECON® SUN 4.6 TL, INGECON® SUN 5 TL
e INGECON® SUN 6 TL.
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1PG20 e 3 PG 12 para: 1PG20 e 1 PG 12 para:

INGECON® SUN 2.5 e INGECON® SUN 3.3. INGECON® SUN'5.

5.3.1.5 Seccionador CC

Opcionalmente, os equipamentos INGECON® SUN LITE podem contar com um seccionador de corrente continua.
Existem varios modelos diferentes, apesar de terem as mesmas propriedades eléctricas

A vantagem deste seccionador é poder seccionar em carga se ocorrer uma emergéncia. De qualquer forma,
sempre que nao ocorra uma emergéncia é aconselhavel parar o equipamento através do ecra antes de seccionar.

Cuidado:

Enquanto os painéis recebem luz, os cabos CC estdo sob niveis de tensdo que podem ser
perigosos.

Nunca manipular as ligacdes sem desligar previamente o inversor da rede e do campo
fotovoltaico.

5.3.1.6 Conectores do transformador

Os equipamentos INGECON® SUN LITE com transformador sao fornecidos com o inversor e o transformador em
caixas separadas. Ligue-os, instalando-os com o cabo fornecido com o transformador.
Os conectores a unir sdo mostrados na figura a seguir:

conectores a unir con el
cable proporcionado
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5.3.2 Ordem de ligagado do equipamento

As ligagbes basicas a realizar com o inversor sdo feitas por esta ordem:
Ligacdo dos elementos auxiliares (opcional).

Linha de comunicagao (opcional).

Ligacao entre o inversor e o transformador (nos equipamentos que o incluem).
Ligacao do inversor a rede eléctrica.

Ligagéo dos cabos CC a partir do campo fotovoltaico.

As seguintes secc¢des descrevem como efectuar estas ligagdes

5.3.3 Esquema do sistema
O esquema responde aos equipamentos das figuras na maioria das instalagdes.
Respeitar sempre as regulamentacgdes aplicaveis a cada instalagdo e a cada pais onde se situe o inversor.

ESQUEMA ELECTRICO DOS EQUIPAMENTOS TL

Ingecon® Sun 2.5TL, 3TL, 3.3TL, 3.68TL, 4.6TL, 5TL, 6TL.
Quadro da companhia de electricidade

Painéis . Inversor
fotovoltaicos Contador kWh
~ =
Interruptor J
A magnetotérmico Rede

ESQUEMA DE INTERLIGACAO FiSICA DOS EQUIPAMENTOS TL
Ingecon® Sun 2.5TL, 3TL, 3.3TL, 3.68TL, 4.6TL, 5TL, 6TL.

Inversor
s I: :I Quadro da companhia de electricidade
Painéis
fotovoltaicos Contador kWh
4 o B (D
Interruptor
magnetotérmico Rede

ESQUEMA ELECTRICO DOS EQUIPAMENTOS COM TRANSFORMADOR

Ingecon® Sun 2.5,3.3e 5
Quadro da companhia de electricidade

Painéis Inversor
fotovoltaicos Contador KWh
[ 4 @ 1=
s Interruptor
magnetotérmico Rede
Transformador

ESQUEMA DE INTERLIGACAO FiSICA DOS EQUIPAMENTOS COM
Ingecon® Sun 2.5,3.3e 5

Inversor I:I Transformador
Painéis I: Quadro da companhia de electricidade
fotovoltaicos | I Contador kWh
‘l N — (00
Interruptor
magnetotérmico Rede
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5.3.4 Acessos multifungoes

Algumas instalagdes fotovoltaicas requerem a ligagdo do inversor a elementos auxiliares, como sensores de irra-
diagao solar, sensores térmicos, etc...

Os orificios previstos para esta fungdo podem abrir-se, quebrando os remates existentes na base do equipamento.
Uma vez abertos, os orificios devem ser equipados com PGs de métrica M12 e/ou M20, que admitirdo tubos com
didmetro entre 3,5 e 7 mm para os PG 12 e entre 7 e 13 mm para o PG20.

Uma vez realizada a ligacao, verificar se os PGs utilizados foram “fechados” convenientemente, para garantir a
estanqueidade da caixa.

Um fecho ndo estanque pode permitir a entrada de humidade no interior e danificar gravemente o equipamento,
anulando igualmente a garantia do fabricante.

Se se abrir acidentalmente um remate que néo se utilizou, ou se se deixar de usar algum dos que foram equipados
com PG, estes orificios abertos devem ser fechados com uma tampa estanque que assegure o fecho hermético
do equipamento.

Ver a seccgéo “Fecho hermético do equipamento”.

5.3.5 Ligacdo para a comunicagéao por linha da série 485
Todos os equipamentos INGECON® SUN LITE dispdem de comunicagéo por linha da série 485. Uma vez que o

cartdo de comunicagdo RS485 ja esta ligado por cabos ao conector HAN® 4A de Harting fémea, basta ligar um
conector macho do mesmo tipo

Consultar o “AAX2002IKHO01 - Manual de instalagdo de acessorios para a comunicagao” para ligar correctamente
por cabos os conectores macho que devem ser ligados ao conector do inversor.

Este conector pode ser fornecido pela Ingeteam se for solicitado juntamente com o equipamento.

5.3.6 Ligacdo para a comunicag¢ao por outros meios
A pedido do instalador, os inversores podem incluir um hardware para a comunicacgéo através de:
- via telefénica GSM/GPRS
- ethernet
Em todos estes equipamentos, os sinais auxiliares séo ligados directamente ao cartdo de comunicagbes corres-
pondente.
Consultar o “AAX2002IKHO1 - Manual de instalagcdo de acessérios para a comunicagao”.

5.3.7 Ligacéo a terra e de pdlos a rede eléctrica
As partes metalicas do inversor (massa do equipamento) estao ligadas electricamente ao ponto de ligagéo a terra
do conector rapido de ligacao a rede.

Para garantir a seguranga das pessoas, este ponto deve ser ligado a terra da instalagao.

Aligagéo dos cabos Neutro e Fase da rede ao inversor é realizada através de um conector de trés bornes.
O didmetro maximo do tubo de cabos permitido pelo conector é de 14 mm.

Se o inversor e o ponto de ligagédo a rede estiverem separados por uma distancia que requer o uso de cabos com
seccdo maior, é recomendavel usar uma caixa de distribuicdo externa, préxima do inversor, para realizar esta
alteracao de seccao.
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Na figura a seguir indica-se como deve estar cablado o conector rapido.

Ingecon Sun 2.5TL, 3TL, 3.3TL, 3.68TL,
4.6TL, 5TL, 6TL.

Desde la Red Eléctrica

Borna | Sefial
L [Fase (R,S6T)delared

— : N

- Neutro de la red

J__ Tierra

5.3.7.1 Proteccéao da ligagdo a rede eléctrica

E necessario instalar elementos de protecgéo na ligagdo do inversor & rede eléctrica.

Interruptor magnetotérmico
E necessario instalar um interruptor magnetotérmico e/ou fusivel na ligagédo do inversor a rede eléctrica.

A tabela a seguir fornece os dados necessarios para o instalador seleccionar esse dispositivo. Todos os dados
estdo em amperes.

Ingecon Sun Corrente maxima | Corrente nominal | Corrente nominal

do inversor do fusivel tipo gL | do magnetotérmi-
co tipo B

25TL 13 20 20

3TL 17 25 25

33TL 17 25 25

3.68TL 17 25 25

38TL 18,8 25 25

46TL 24,4 32 32

5TL 25,5 32 32

6TL 26,2 32 32

No momento de seleccionar a protec¢ao na instalagéo preste atengéo para que o poder de corte da mesma seja
superior a corrente de curto-circuito do ponto de ligagdo a rede.

Na escolha correcta da protecgdo tenha em conta que a temperatura ambiente de trabalho influencia a corrente
maxima permitida por estas protecgdes segundo a indicagdo do fabricante.
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Interruptor diferencial

Nunca instalar na ligagdo a rede dos equipamentos TL (sem transformador) um interruptor diferencial de limite
de corrente inferior a corrente de defeito maxima que se pode produzir no conjunto da instalagédo fotovoltaica, em
todas as suas condigdes de operagéo.

A capacidade de ligagéo a terra dos modulos fotovoltaicos varia de acordo com a respectiva tecnologia de fabrico
(por exemplo, médulos de cobertura fina com células sobre o suporte metalico).

Os modulos fotovoltaicos utilizados com o INGECON SUN LITE TL devem ter uma capacidade de acoplamento
inferior a 50 nF/kWp.

Durante a injecgéo a rede é produzida uma corrente derivada das células ligadas a terra, cujo valor depende do
tipo de montagem dos médulos e varia com as condigdes atmosféricas (chuva, neve).

Esta corrente derivada que é condicionada pelo servigo ndo deve ultrapassar o valor de corrente de corte do in-
terruptor diferencial. Se isto acontecer, a ligagdo a rede do inversor pode fazer disparar o diferencial externo ao
inversor.

O equipamento deve ser colocado em funcionamento manualmente, uma vez que o estado de FUNCION. / PARA-
GEM é conservado mesmo que se desligue o aparelho.

A secgéo 9 Utilizagédo do visor descreve ao pormenor como liga-lo.

5.3.8 Ligacao ao campo fotovoltaico

A ligacdo do inversor ao campo fotovoltaico é realizada através de terminais de ligagdo rapida expressamente
concebidos para esse efeito. Este tipo de terminais de ligagéo rapida requer o uso de ferramentas especificas.

Nunca se esqueca de que 0s painéis geram tensdo nos bornes sempre que estao expostos a radiagéo solar.
Assim, o inversor pode ter no interior tensbes até 550 volts, mesmo quando n&o esta ligado a rede.

O inversor tem uma tensdo maxima de sistema de 550 Vcc. Assegure-se de que a configuragdo do campo fotovol-
taico nunca pode proporcionar esta tensdo ao inversor, mesmo nas situagées mais adversas, como por exemplo
a -10°C de temperatura ambiente.

No caso de ocorrerem danos decorrentes de a tensdo CC ultrapassar os 550 Vcc, a Ingeteam Energy S.A. ndo se
responsabilizara pelos danos.

ATENCAO:

Ligar o polo positivo da série de painéis aos terminais indicados como +, € o pélo negativo
aos assinalados como - .

Os terminais com os quais o inversor vem equipado de fabrica suportam uma corrente maxima de 20 amperes.
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5.4 Desligacao eléctrica

Para desinstalar o equipamento siga os passos descritos na secgao 3 do presente manual, mas na ordem inversa.

Tenha muita atengdo ao seguinte aviso:

No equipamento existem componentes eléctricos que podem manter tensbes elevadas
mesmo depois de desligar o inversor dos painéis e da rede.

N&o se esqueca:

Os equipamentos Ingecon® Sun s6 podem ser abertos por pessoal autorizado.

Durante as operacbes de instalagdo e manutencdo dos equipamentos é obrigatério usar equipamentos de
proteccéo pessoal, como capacete, luvas e botas de seguranca.

N&o tocar na parte lateral e traseira do inversor, uma vez que estas partes podem alcancgar
temperaturas elevadas.

Os trabalhos de instalagdo que requeiram a abertura do equipamento devem ser realizados num ambiente seco,
de modo a que nao fique humidade dentro que possa condensar-se e danificar a parte electrénica.

A Ingeteam Energy S.A. ndo se responsabiliza pelos danos que possam decorrer da utilizagdo inadequada dos
seus equipamentos.
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6 Colocagao em funcionamento

6.1 Revisao do equipamento

Esta secgéo contém as instrugdes para utilizar o equipamento, assim que estiver correctamente cablado e fechado.

Os equipamentos INGECON® SUN LITE gerem uma instalagdo geradora ou parte da mesma. E necessario verificar
se o estado desta instalagdo esta correcto antes da colocagdo em funcionamento.

Cada instalagao varia de acordo com as suas caracteristicas, o pais onde se encontra ou outras condigdes especiais
aplicaveis. Em qualquer caso, antes de colocar o equipamento em funcionamento deve assegurar-se de que a
instalagdo cumpre a legislagao e regulamentagdes aplicaveis e de que esta concluida (pelo menos a parte que ira
colocar em funcionamento).

6.1.1 Inspecgao

Antes de colocar os inversores em funcionamento deve realizar uma revisao geral dos equipamentos que consista
sobretudo no seguinte:

- Rever a cablagem:

- Verificar se os cabos estdo unidos correctamente aos respectivos conectores da parte inferior da armacgéao.

- Verificar se esses cabos estdo em bom estado e se no respectivo ambiente ndo existem perigos que possam
deteriora-los, como fontes de calor intenso, objectos que possam originar o seu corte ou disposigcbes que 0s
submetam ao risco de impactos ou esticoes.

- Rever a fixagao do equipamento:
Verificar se o equipamento esta bem fixado e se ndo corre perigo de cair.

- Seccionador:
Verificar se o seccionador esta na posi¢cdo ON.

6.1.2 Fecho hermético do equipamento

Nas operagdes de instalacdo assegure-se de que as operagdes de ligagdo do equipamento n&o alteraram o grau
de estanqueidade do equipamento

Verificar se o ajuste dos conectores e o fecho dos PGs (se existirem) e da caixa estéo correctos.

Ligagdes auxiliares

Nestas ligagbes através dos PGs dar aos tubos de cabos comprimento suficiente para ndo puxarem os bornes
internos de unido eléctrica.

Verificar se os remates nao utilizados néo foram abertos.

Apertar firmemente os PGs utilizados para garantir a sua estanqueidade.

Cabo do visor
Se a tampa frontal se tiver aberto em algum momento, assegurar-se de que o cabo que chega ao visor frontal ficou
ligado firmemente.
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Tampa
Se a tampa frontal se tiver aberto em algum momento, prenda-a ao equipamento através dos seus quatro parafu-
sos Allen, cumprindo as seguintes instrugbes:
- lubrificar os parafusos;
- assegurar-se de que a tampa esta correctamente alinhada com o mével. Pode comprovar isto faciimente
ao verificar se os orificios da tampa e do mével ficam concéntricos;
- inserir manualmente os quatro parafusos nos respectivos orificios roscados, comegando com o do canto
superior direito, depois com o do canto inferior esquerdo e, por ultimo, com os outros dois;
- enroscar os parafusos até aplicar um par de aperto maximo em cada um deles de 5 Nm (Newtons.metro)
com uma ferramenta calibrada;
- verificar a conservagéo da respectiva estanqueidade.

A garantia n&o cobre os danos causados pelo fecho inadequado do equipamento.

Sempre que abrir o equipamento é obrigatdrio lubrificar os parafusos antes de voltar a fecha-los, para evitar o
aperto excessivo e gripagem dos mesmos.

6.2 Colocacao em funcionamento

Uma vez realizada a inspecgéo visual geral, revisdo de cablagem e revisao do fecho correcto, alimentar o equipamento
mantendo-o parado, seguindo as instrugdes indicadas no manual de instru¢ées do equipamento instalado.

E obrigatério realizar as tarefas indicadas neste ponto com o equipamento fechado, evitando desta forma possiveis
contactos com elementos em tensao sem protecgao IP6X.

6.2.1 Adaptagoes

Mudanga data

Ir ao menu MUDANGCA DATA.

Ajustar a data e hora do relogio interno do equipamento.
A secgéo 9.6 explica como fazé-lo.

Através do teclado e do ecra plano verificar se as variaveis monitorizadas tém valores coerentes.
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! Manutencao preventiva

Os trabalhos recomendados de manutengéo preventiva devem ser realizados com uma periodicidade minima
ANUAL, salvo nos casos em que se indique o contrario.

7.1 Trabalhos de manutengao

A\
A\
A\
—>

SRRUR U

As diversas operagoes de manutencdo devem ser realizadas por pessoal qualificado.
Existe perigo de descargas eléctricas.

Para aceder aos diferentes compartimentos devera ter em conta as recomendagées
de segurancga do capitulo 4.

Todas as verificagées de manutencao aqui descritas devem ser feitas com o conjunto
da maquina parada, em condi¢cbées seguras de manipulagdo, incluindo as condigées
especificadas pelo cliente para este tipo de operacées.

Rever o estado do invélucro.

E necessario realizar uma verificagao visual do estado do invélucro, verificando o estado dos
fechos e a tampa, bem como o encaixe dos equipamentos as respectivas ligagdes, na parede
e ao transformador (se existir). De igual forma, é necessario verificar se o invélucro esta em
bom estado e se ndo contém golpes ou riscos que possam degradar o armario ou fazé-lo
perder o seu indice de protecg¢do. Se algum destes defeitos for detectado, dever-se-a reparar
ou substituir as partes afectadas.

Verificar o estado dos cabos e dos terminais.

- Verificar se o guiamento dos cabos esta correcto, de modo a que ndo estejam em contacto
com partes activas.

- Verificar se existem deficiéncias nos isolamentos e nos pontos quentes, verificando a cor do
isolamento e dos terminais.

Verificar visualmente se as ligacdes estdo bem ajustadas.

Verificar a auséncia de humidade no interior do invélucro.

Em caso de humidade, é imprescindivel seca-la antes de efectuar as ligagbes eléctricas.

Verificar se os componentes do invélucro estdo ligados correctamente aos respectivos
encaixes.
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:> Verificar se a ventilagdo do equipamento esta correcta:

Verificar o estado dos ventiladores de extracgdo de ar e proceder a respectiva limpeza e
substituicdo, se necessario.

Limpar as aletas do radiador.

Limpar as grelhas de ventilagéo.

:> Verificar as propriedades do ambiente, de modo a que o ruido ndo se transmita ou am-
plifique.

Colocar os equipamentos num local de facil acesso para os trabalhos de instalacao e

manutengao, que permita a utilizagao do teclado, a leitura do visor e os diversos acessos
ao interior do equipamento.
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8 Resolucao de problemas
A seguir encontra-se um guia de ajuda para os problemas que podem ocorrer na instalagéo e funcionamento dos
equipamentos INGECON® SUN LITE.

Também se explica como realizar operagdes simples de substituicdo de componentes ou de ajuste do
equipamento.

A resolucéo de problemas do inversor Ingecon® Sun deve ser realizada por pessoal
qualificado, atendendo as condi¢des gerais de seguranga descritas no presente manual.

8.1 Indicagoées dos LEDs

Alguns dos LEDs indicam varios tipos de problemas na instalacdo fotovoltaica:

8.1.1 Led verde

Este é o LED que se deve acender quando o processo de arranque e o funcionamento sdo normais, enquanto que
os outros LEDs permanecem apagados. Tem trés modos de acendimento:

8.1.1.1 Luz intermitente de 1 s.

Esta luz intermitente indica que o campo fotovoltaico proporciona uma tensédo adequada ao inversor para injectar
energia e esta pronto para arrancar. Neste estado, o inversor verifica os pardmetros de rede para injectar corrente
na rede a tenséo e frequéncia exactas da mesma. Este processo demora cerca de 1 minuto.

8.1.1.2 Luz intermitente de 3 s.

E o estado de espera por baixa radiancia. A luz intermitente é produzida a cada 3 segundos. Este
alarme é produzido porque o campo fotovoltaico ndo tem radiancia suficiente para poder proporcionar ao
inversor a tensdo minima para injectar energia. E a situagdo habitual que se verifica entre o pér-do-sol e
0 amanhecer, ou num momento em que a chuva, as nuvens ou outro fenédmeno atmosférico provocam
um forte escurecimento da area do campo fotovoltaico.

Se ocorrer esta situagdo num dia que nao seja particularmente escuro, verifique se os painéis estao
limpos e ligados correctamente.

8.1.1.3 Luz fixa

inversor ligado a rede.

8.1.2 Led laranja

Este LED indica a existéncia de alarmes no inversor.

8.1.2.1 Luz intermitente de 0,5 s.

- Se for acompanhada pela mensagem COMMS!!! por ecr3, significa que se perdeu a comunicagéo.
Isto pode dever-se a problemas no cabo de comunicacao, se a instalagdo de comunicagao for fixa, ou
ao facto de o inversor estar a reiniciar-se; neste caso a luz intermitente ser& momentanea.

- Se a luz intermitente ndo vier acompanhada pela mensagem por ecrd, o problema deve-se ao facto de o venti-
lador externo ndo estar a funcionar correctamente.

Verificar se existem corpos estranhos no ventilador que o impedem de girar. Verificar se lhe chega um fluxo de ar
adequado.

8.1.2.2 Luz intermitente de 1 s.

o ventilador interno ndo funciona correctamente.

Contactar a Ingeteam Energy S.A.
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8.1.2.3 Luz intermitente de 3 s.

O inversor esta a limitar-se automaticamente porque chegou a temperatura maxima permitida.

Nesta situacao, verificar se os ventiladores estao a funcionar, se as entradas e saidas de ar estéo livres de obstaculos
e se existem fontes intensas de calor préximas do inversor. Se o erro persistir, contactar a Ingeteam Energy S.A.

8.1.2.4 Luz fixa
Este led indica que se produziu um alarme no inversor. A seguir descrevemos alguns dos alarmes que podem indicar
um problema no inversor, que pode ser verificado e / ou reparado:

0400H, paragem manual. O equipamento foi parado manualmente. Verificar se a paragem manual esta activada
e, se estiver, desactiva-la a partir do ecra.

0001H, Vin fora dos limites.
0002H, Frequéncia de rede fora dos limites.

0004H, Tensao de rede fora dos limites.

O mais provavel & que a rede se tenha desligado. E necessario ter em conta que os alarmes sdo somados. Assim,
quando se produz esta falha o alarme mostrado é 0006H, resultante de 0002H + 0004H.

Quando se recuperar a rede o inversor voltara a funcionar. Se isto nao acontecer, verificar as linhas de ligagao a rede.
Se a rede tiver os parametros adequados de qualidade de rede, inspeccionar as linhas de ligagéo a rede.

Se o erro persistir, contactar a Ingeteam Energy S.A.

0020H, falha de isolamento no circuito CC.

Existem trés causas possiveis:

- Existe uma falha de isolamento no circuito dos painéis.

- A proteccao varistor - fusivel térmico disparou.

- A proteccao de corrente de defeito ou de corrente diferencial activou-se.

Uma falha de isolamento pode ser perigosa para a integridade fisica das pessoas.
A reparagao da falha de isolamento deve ser levada a cabo por pessoal qualificado.

Procedimento para determinar qual dessas duas causas provocou a falha de isolamento:

- Verificar se a falha de isolamento se encontra no circuito de painéis, desligando as diversas séries do mesmo.

- Se existir essa possibilidade, ligar o inversor a outro circuito de painéis alternativo que n&o tenha este problema.
- Se a falha persistir, medir a tens&o entre cada area do campo de painéis e de ligagdo a terra.

- Se a tensdo medida for constante e coincidir aproximadamente com a tensao de circuito aberto, existe uma falha
de ligagdo & terra nesta area. E necessario verificar isto em cada area.

- Se a falha persistir mesmo depois de reparar a falha de ligagao a terra, € necessario verificar a protecgao varistor
- fusivel térmico.

Relativamente a verificagdo a seguir descrita, prestar muita atengéo ao seguinte aviso:

No equipamento existem componentes eléctricos que podem manter tensoes elevadas
mesmo depois de desligar o inversor dos painéis e da rede. Aguardar sempre mais de
10 minutos apoés a desligagao antes de abrir o inversor.
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Procedimento para determinar o que provocou a falha de isolamento:

1.- Desligar o circuito de painéis do inversor

2.- Abrir o inversor tendo em conta as adverténcias de seguranga desta sec¢do e tratando a operagdo como ma-
nipulagdo, com a qual se aplicara o que esta descrito nas operagdes de manipulagédo da secgéao 4.

3.- Retirar os varistores.

4.- Verificar com um multimetro se existe elevada impedancia nos bornes dos varistores e continuidade nos bor-
nes dos fusiveis térmicos. Se nio for o caso, é necessario substituir o elemento varistor - fusivel térmico que nao
cumpra com a verificagdo anterior.

3 fusibile 2 1

=

1 3 fusibile

5.- Se o problema persistir e a verificagéo estiver correcta, contactar a Ingeteam Energy S.A.
6.- Deixar os trés varistores correctamente colocados antes de fechar o equipamento.

8.1.3 Led vermelho

Este LED aceso de forma continua indica que o inversor se encontra na paragem manual.

Para coloca-lo em funcionamento é necessario fazé-lo manualmente, uma vez que o estado de funcionamento ou
paragem mantém-se invariavel, mesmo que o equipamento fique sem alimentacao.

12/04/10

No menu principal seleccionar a opgdo FUNCION. /
PARAGEM e premir para mudar de um estado para MENU PRINCIPAL

o outro.

Iniciar/parar
Reset de dados parc.

Mudancga num. inv.
Outras adaptacdes

No ecra é mostrada a seguinte mensagem:

12:00 09/01/09

INICIAR / PARAR

- . ~ . . ~ o
Volta-se a seleccionar a opgao pretendida e prime-se . Mudanca parar (OK)

Cancelar (ESC)
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9 Utilizacao do visor

Os inversores INGECON® SUN LITE incluem um conjunto «ecréa + teclado» para a
comunicagao com o instalador e o utilizador.

Esta interface permite visualizar os principais parametros internos e ajustar o sistema
completo durante a instalagao.

Os parémetros, variaveis e comandos estdo organizados em forma de menus e
submenus.

9.1 Teclado e leds

O teclado é composto por quatro teclas:

Esc. Serve para abandonar a edicdo de um parémetro, sair de um menu e voltar ao nivel superior na

S = ' ~ ~ :
estrutura, para ndo-confirmar uma alteragao ou ndo-aceitar uma pergunta.

Cima. Com esta tecla pode ir para cima na lista de parametros ou pastas dentro do mesmo nivel ou
aumentar o valor de um parametro editavel numa unidade basica.

Baixo. A tecla “baixo” serve para ir para baixo na lista de parametros ou pastas dentro do mesmo nivel
ou diminuir o valor de um parametro editavel numa unidade basica.

2K D

OK. Serve para validar a edigao de um parametro, entrar num menu de nivel inferior na estrutura, confirmar
uma alteragéo ou aceitar uma pergunta.

O painel destacavel € composto por trés leds:

Led verde.
Luz intermitente 1 s.: processo de arranque.
Luz intermitente 3 s.: estado de espera por baixa radiancia.
Aceso: inversor ligado a rede.
©  Led laranja.
Luz intermitente 0,5 s.: o ventilador externo nao funciona correctamente / 0 equipamento ndo comunica.
Luz intermitente 1 s.: o ventilador interno n&o funciona correctamente.
Luz intermitente 3 s.: inversor a limitar a poténcia por alta temperatura.
Aceso: existéncia de alarme.
@ Ledvermelho.

Aceso: paragem manual.

92 Visor
O visor é composto pelo seguinte: INGECON SUN 6 TL

Na linha superior aparecem a data e a hora actuais. O reldgio interno
efectua a mudanca de horario de Verao/Inverno automaticamente.

4,9 kW

E229 V
50 Hz

Na parte central distinguimos os valores instantaneos de tenséo
do campo solar, a poténcia injectada pelo inversor e a tenséo e 5w
frequéncia de rede.

[
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9.3 Menu principal

O menu principal € composto pelos seguintes submenus:

12:00 12/04/10 12:00 12/04/10

MENU PRINCIPAL
MENU PRINCIPAL

Mudanca data
Iniciar/parar

Reset de dados parciais
Mudanga nam. inv.

Monitorizacdo
Configuracao
Idioma

Mudancga data

MONITORIZACAO Aqui sdo visualizados os valores dos principais parametros e variaveis internas,
que informam o utilizador sobre o estado de funcionamento do equipamento.

CONFIGURACAO Neste menu é possivel alterar determinados parametros do firmware para
adapta-lo as diferentes condi¢des de funcionamento.

IDIOMA Neste menu é possivel seleccionar o idioma do visor, inglés ou castelhano.

MUDANGCA DATA Neste menu é possivel ajustar a hora do inversor.

INICIAR/PARAR A partir deste menu é possivel colocar em funcionamento e parar manualmente
o inversor.

RESET DE DADOS PARCIAIS | Coloca a zero os dados parciais de E Par, T ligP e N ligP.

MUDANGCA NUM. INVERSOR A partir deste menu atribui-se ao inversor um numero identificativo dentro da
instalagao fotovoltaica.

9.4 Monitorizagao

Uma vez seleccionado o menu MONITORIZACAO, prima para aceder ao mesmo:

As variaveis que podem ser visualizadas neste menu estao divididas em sete ecras. Podemo-nos deslocar através
dos mesmos gragas as teclas e~

12:00 12/04/10 12:00 12/04/10

MENU PRINCIPAL MONITORIZACAO
Monitorizacao Pca: 5000 W
Configuracao Vca: 229 V
Idioma Ica: 21,83 A

Fca: 49,89 Hz
CosPhi: 0,998

Mudanca data

A seguir podemos ver a organizagao e a interpretacéo das variaveis deste menu:

Ecra 1.
Pca: poténcia (W) que o inversor esta a enviar a rede eléctrica.

Vca: tenséo de saida (V) do inversor, na ligagao a rede eléctrica.

Ica: corrente de saida do inversor (A).
Fca: frequéncia de saida da corrente para a rede eléctrica (Hz).

CosPhi: co-seno fi. E o co-seno do angulo de desfasagem existente entre a tensdo de rede e a corrente enviada
pelo inversor.
Se a desfasagem for nula (0°), o co-seno fi sera 1; cos 0° = 1.
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Ecra 2.
Vsolar: tens&o que os painéis solares proporcionam ao inversor.
Icc: corrente que os painéis solares proporcionam ao inversor.

Ecra 3.

Alarmes: Estado dos alarmes no inversor. O significado dos alarmes é descrito a seguir:
0000H, Nao existem alarmes.

0001H, Tensao de entrada insuficiente.

0002H, Frequéncia de rede fora dos limites.

0004H, Tensao de rede fora dos limites.

0008H, Sobreintensidade na ponte do inversor.

0010H, Sobreintensidade no conversor CC/CC.

0020H, Falha de isolamento.

0040H, Sobreintensidade de rede.

0080H, Sobreaquecimento

0100H, Sobretensdo de bus.

0200H, Alteragao de configuracéao.

0400H, Paragem manual.

0800H, Error de HW.

1000H, Sobreintensidade instantanea de rede.

2000H, Detecgao de funcionamento na ilha.

8000H, Alerta de falha de hardware.

O valor visualizado da variavel «Alarme Inv» pode ser o resultado da soma (hexadecimal) de dois ou mais
valores listados anteriormente.

Exemplo: Alarme Inv = 0006H significa que: a frequéncia e tenséo de rede estao fora dos limites.

Numinv: Numero atribuido ao inversor através do menu acessivel no visor.

Cod1: cadigo de funcionamento do equipamento. Pode ser solicitado pelo servigo de atendimento ao cliente da
Ingeteam.

Co6d2: codigo de funcionamento do equipamento. Pode ser solicitado pelo servigo de atendimento ao cliente da
Ingeteam.

NS: Numero de série.

Ecra 4.

Etot: energia total em kWh enviada pelo inversor a rede desde a sua saida de fabrica. A gravagdo do nimero de
série do equipamento marca o comego deste registo de energia.

T. lig: € o numero de horas que o inversor esteve ligado a rede.

Num lig: numero de ligagbes a rede efectuadas durante todas as horas de operagéo.

Ecra 5.

E Par: energia total em kWh enviada pelo inversor a rede desde a ultima vez que se reinicializou o contador.

T ligP: numero de horas que o inversor esteve ligado a rede desde a ultima vez que se reinicializou o contador.
N ligP: numero de ligagdes a rede efectuadas desde a ultima reinicializagéo do contador.

Ecra 6.
Ver.FW: versdo do firmware do equipamento.
Ver.FWD: versao do firmware do visor do equipamento.

Boot D.: versédo do programa do visor que permite alojar o firmware.
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9.5 Configuragao
Permite verificar determinados parametros para que foi configurado o inversor. Acesso restrito ao instalador.
Premir sobre a opgdo CONFIGURAGAO do MENU PRINCIPAL. Acedera ao seguinte ecra:

12:00 12/04/10 12:00 12/04/10

MENU PRINCIPAL CONFIGURACAO

Monitorizagao
Configuragao
Idioma

Mudanca data

PAIS / REGULAMENTO
TENSAO REDE NOMINAL
LIGACAO A TERRA
OUTRAS ADAPTAGOES

N&o altere nenhum destes parametros se nédo for o instalador e n&o estiver completamente seguro
da acgéo. AINGETEAM ENERGY S.A. néo se responsabiliza por danos no equipamento ou na
instalacdo causados por alteragbes na configuragéo

Para algumas das alteragdes de configuragao séo necessarias as senhas: SENHA, SENHA 2, SENHA 3. Uma vez que as
alteragdes de configuragao ocorrem em situagdes extraordinarias de instalagéo, as senhas nao séo fornecidas juntamente com
0 equipamento; € necessario solicita-las ao Departamento Comercial da INGETEAM ENERGY S.A.

No menu apenas serao mostradolas as configuragdes de acérdo com o hardware do equipamento.

A seguir sdo descritas as diferentes alteragdes de configuragdo disponiveis.

9.5.1 Pais / regulamento
Premir sobre a opgdo PAIS / REGULAMENTO do submenu CONFIGURACAO.

12:00 12/04/10

CONFIGURAGCAO

Aparecera o seguinte ecra:

12:00 12/04/10

PAIS / REGULAMENTO

PAIS / REGULAMENTO

TENSAO REDE NOMINAL Pais ESPANHA
LIGACAO A TERRA Regulamento RD1663
OUTRAS ADAPTACOES Cddigo 1 31F0

Para poder efectuar uma alteragdo de PAIS / REGULAMENTO é necessario pressionar primeiro a tecla e
de seguida , @ menter ambas pressionadas durante 4 s. Aparecera uma lista de PAIS / REGULAMENTO por
ecra.

O sinal “>” marca a selecg&o actual. Seleccione o PAIS / REGULAMENTO para o que deseja alterar as teclas
e >~ de seguida prima (oK |,

Sera mostrado o seguinte ecra. Prima para confirmar.

12:00 12/04/10 12:00 12/04/10

PAIS / REGULAMENTO PAIS / REGULAMENTO
gsAPNAl\;IﬁAARK ESPANA RD1663 >>>
>>>DEUTSCHLAND VDEO126-1-1
ENGLAND CONTINUAR?
>DEUTSCHLAND Confirmar (OK)
ITALIA Cancelar (ESC)
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Quando mudar de ESPANHA para qualquer outro pais

sera solicitada a SENHA 2 (a senha dois é individual e PAIS / REGULAMENTO
intransferivel em cada equipamento) e aparecera o seguinte

ecra: Senha 2

Introduza a SENHA 2. ﬂ* "

Se premir Ok aparecera durante alguns segundos um

ecra que mostra o estado de espera enquanto esta a i HeJ s

realizar a configuragao; tem o seguinte aspecto: PAfS / REGULAMENTO
Enquanto é mostrado o ecrd, as acgdes relizadas

internamente s&o as seguintes: ESPANA RD1663 >>>
- Envio ao DSP do comando de alteracéo de configuragéo. >>>DEUTSCHLAND VDE0126-1-1
- Pedido de leitura de configuragao.

- Espera da resposta de configuracgéo. _"

12:00 12/04/10

PAIS / REGULAMENTO

Assim que a configuragcdo estiver 100% concluida

aparecera o seguinte ecra. ESPANA RD1663 >>>
>>>DEUTSCHLAND VDEO0126-1-1

Prozess beendet OK

Para completar a alteracdo de configuragdo é necessario assinalar o equipamento de forma adequada. Na placa
de caracteristicas existe um espago para assinalar algumas das normas cumpridas pelo equipamento, sendo isto
exigido pelas autoridades que exigem o respectivo cumprimento. As normas a assinalar obrigatoriamente sao as
seguintes:

INGECON SUN LITE
- “WVDE0126-1-1" para alteragdes a configuragdo DEUTSCHLAND [Fngecon Sun 25T |
e FRANCE. Ve 230 Ve
- “RTC alle rete BT Enel Distribuzione - CEI 11-20:2000, CEI 11-20 - a —
V1:2004” para alteragdes a configuracéo ITALIA [ —
Juntamente com a documentagao do equipamento sao incluidas [ees | 2000 |
duas etiquetas para colar abaixo das placas de caracteristicas Ce€
nestes casos. A figura mostra o local onde s&o colocadas: Mk
100110070001 P
VDE 0126 A A

100110070001

RTC alle rete Enel Distribuzione
CEI 11-20, CEI 11-20 V1
— ==

NUNCACOLOCARAETIQUETASEM QUE O INVERSOR RESPONDAA CONFIGURACAO
IDENTIFICADA.

Assinalar o equipamento de forma errada pode constituir um incumprimento de leis ou
regulamentacbes. A INGETEAM ENERGY S.A. nZo se responsabiliza pelas consequéncias
decorrentes da marcagdo errada ou fraudulenta dos seus equipamentos por incumprimento das
presentes instrucoes.
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9.5.2 Tensao da rede nominal

Este menu serve para alterar a configuragdo da saida de tenséo para os blocos terminais.

N&o é utilizado para nenhum dos modelos a que se refere este manual.

9.5.3 Ligacao a terra (apenas para os equipamentos com transformador)

Este menu serve para configurar o estado dos pdlos positivo e negativo relativamente a ligagao a terra. Existem

trés opgdes:
- poélo positivo ligado a terra, pélo negativo isolado
- pblo negativo ligado a terra, pdlo positivo isolado

- polo positivo e pdélo negativo isolados

Premir sobre a opgdo LIGACAO A TERRA do submenu CONFIGURACAO.

Aparecera o seguinte ecra, que mostrara as trés
opgoes disponiveis. Seleccionar a opgao pretendida

com as teclas e -] de seguida prima (oK.

O seguinte ecra solicitara a senha para poder realizar
a alterag&o. Introduza-a e prima [OK |,

Aparecera durante alguns segundos o ecréa de
configuragdo em processo e o ecra de configuragao
concluida.

Por ultimo sera mostrado o seguinte ecra, advertindo
para verificar se foram tomadas as medidas necessarias
sobre a cablagem para a nova configuragao.

12:00 12/04/10

LIGACAO A TERRA

> Sem ligar a terra
Ligar a terra +
Ligar a terra -

12:00 12/04/10

LIGACAO A TERRA
Senha

ﬂ***

12:00 12/04/10

LIGACAO A TERRA

Assegure-se de que realiza as liga-
gOes de cablagem necessarias
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9.5.4 Outras adaptagoes
Premir sobre a opcdo OUTRAS ADAPTACOES do submenu CONFIGURACAO.

Premir para visualizar os valores dos limites inferior e superior das proteccdes de tensao e frequéncia.
Através das teclas e pode navegar pelo valor dos quatro dados.

12:00 12/04/10 12:00 12/04/10

CONFIGURACAO OUTRAS ADAPTACOES

F

PAIS / REGULAMENTO ca MAX
TENSAQ REDE NOMINAL
LIGACAO A TERRA

OUTRAS ADAPTACOES

50,20 Hz

12:00 12/04/10
Para alterar os valores destes dados é necessario

pressionar a tecla durante 4 s.; aparecera o seguinte ecra CUITAHAE b I DR
a solicitar uma senha, neste caso a SENHA 3. Tal como nas Senha 3

outras opgdes do submenu CONFIGURACAO, introduza

a SENHA 3 (individual e intransferivel de cada inversor) e ﬂ* * o

prima [oK ],

De seguida, de cada vez que premir as teclas e
] aparecerao quatro ecras com a opgao para alterar :

os limites superior e inferior da protecgao de tenséo e OUTRAS ADAPTA(;@ES
frequéncia. Como exemplo mostramos o ecra de alteragao

do limite superior de frequéncia. F . max

Premir . Através das teclas e é possivel
alterar o valor do limite de frequéncia maxima. Uma vez
seleccionado o valor pretendido premir [OK].

Alterar (Ok) 50,20 Hz

12:00 12/04/10

Aparecera o seguinte ecra, que pedira para confirmar ou OUTRAS ADAPTACOES
cancelar o valor alterado através das teclas ou ¢
, respectivamente. F . max

Alterar -> 50,20 Hz

Alterar (Ok)
Cancelar (ESC)

Alterar os limites das protecgdes de tensao e frequéncia pode originar o
incumprimento de algumas das normas de certificagdo do equipamento original.
Nestes casos, os certificados anteriores a alteracéao ficardo invalidados. A
INGETEAM ENERGY SA niao se responsabiliza por quaisquer problemas causados
pela alteragao destes limites
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9.6 Idioma

Uma vez seleccionado o menu MONITORIZACAO, prima para aceder a0 mesmo:

MENU PRINCIPAL
Monitorizacdo
Configuragao

Mudanca data

A partir desde menu é possivel alterar o idioma. Com as
teclas e seleccione o idioma pretendido. Com o

cursor em cima do idioma pretendido, prima uma vez
para seleccionar.

No ecra é mostrada a seguinte mensagem:

Prima de novo para confirmar o idioma seleccionado e
aparecera no MENU PRINCIPAL o idioma seleccionado ja
modificado.

9.7 Mudanca data

A partir deste menu é possivel alterar a data e a hora actuais.
O relogio interno efectua a mudanca de horario de Verao/
Inverno automaticamente.

De cada vez que premir , piscara por esta ordem a hora,
0s minutos, o dia, 0 més e 0 ano na parte superior do ecra,
no local onde se encontram em funcionamento.

Com as teclas e alterara o valor da parte da data

ou hora que pretende alterar. Ao premir , quando o ano
piscar, alterara a nova data e hora. No ecra é mostrada a
seguinte mensagem:

Prima de novo para confirmar a selecgao.

12/04/10

SELECCAO DE IDIOMA
Espanhol

Alemao

Italiano
Francés

12/04/10
SELECCAO DE IDIOMA
INGLES

Idioma
Continuar?

Confirmar (Ok)

12/04/10

MENU PRINCIPAL
Monitorizagao
Co_nﬁguragéo

M'u;I.a'n-ga data

MUDANCA DATA

Guardar (OK)

Cancelar (ESC)
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9.8 Iniciar/parar

Através deste menu pode colocar em funcionamento e parar o inversor manualmente.
O estado de funcionamento ou paragem mantém-se invariavel, mesmo que o equipamento fique sem alimentagéo.

Premir para mudar de um estado para o outro. No ecrd é mostrada a seguinte mensagem:

Seleccionar a opgéo pretendida e voltar a premir . O estado de paragem mantém-se até voltar a aceder ao

menu.

12/04/10

MENU PRINCIPAL

Mudanca data
Iniciar/parar

Reset de dados parciais
Mudanga nam. inv.

9.9 Reset de dados parc.

09/01/09
INICIAR / PARAR
Mudanga parar (OK)

Cancelar (ESC)

A partir deste menu colocam-se a zero os contadores parciais E Par, T ligPar e N ligP.

Premir LOK para colocar os contadores a 0. No visor sera visualizada a seguinte mensagem:

Prima de novo para confirmar a selecgéo.

12/04/10
MENU PRINCIPAL

Mudanca data
Iniciar/parar

Reset de dados parciais
Mudancga num. inv.

9.10 Mudanga num. inv.

09/01/09
RESET DE DADOS PARCIAIS

Confirmar (OK)

Cancelar (ESC)

A partir deste menu é atribuido um niimero ao inversor. E necessario para configurar as comunicacées.

Com as teclas e o n.° do inversor é alterado.

Prima para confirmar o n.° seleccionado.

12/04/10

MENU PRINCIPAL

Mudanca data
Iniciar/parar
Reset de dados parciais

Mudanca num. inv.

09/01/09
ALTERAR N.° INVERSOR

Inversor nimero 101

Confirmar (OK)
Cancelar (ESC)
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9.11 Autotest

Em algumas das configuragdes do equipamento existe um
submenu adicional de AUTOTEST. Nestas configuragoes
aparecera no menu principal este submenu adicional no
final.

Premir em AUTOTEST para aceder ao menu.
Uma vez no menu, é possivel testar as protecgdes de tensao

e frequéncia alterando o respectivo limite e verificando se se
desligam correctamente.

12/04/10
MENU PRINCIPAL

Iniciar/parar
Reset de dados parciais
Mudanga ndm. inv.

Autotest

12/04/10
Para isso podera aceder com as teclas e as AUTOTEST
fungdes INICIAR AUTOTEST e RESULTADO. Ao mesmo

tempo pode visualizar na parte inferior do ecra o estado em Iniciar autotest

que se encontra 0 Processo. Resultado

Estado: Comegando

Estados pelos quais o processo AUTOTEST passa e que sdo mostrados na parte inferior do ecra:
Estado: Concluido. N&o existe um AUTOTEST em curso.
Estado: Comegando. Um processo de AUTOTEST esta a comecar.
Estado: Vmax. Quando esta a avaliar o limite superior da protecgéo de tensdo. Mostra o valor da protec¢éo
de tenséo, conforme o algoritmo vai alterando o valor, até se verificar a desligagéo.
Estado: Nova ligagdo. De cada vez que termina um estado de Vmax, Vmin, Fmax ou Fmin aparece o
estado de ligagéo para indicar que a medicédo seguinte do AUTOTEST esta a iniciar-se.
Estado: Vmin. Quando esta a avaliar o limite inferior da protecgéo de tenséo. .
Estado:Fmax. Quando esta a avaliar o limite superior da protecg¢éo de frequéncia.
Estado:Fmin. Quando esta a avaliar o limite inferior da protecgéo de frequéncia.
Estado: Concluido. Quando o AUTOTEST ficou concluido.
A qualquer momento podera interromper o processo de AUTOTEST, seleccionando a opgéo FIM AUTOTEST, que
aparece em vez de INICIAR AUTOTEST, enquanto este é levado a cabo.

Uma vez terminado o autoteste & possivel visualizar
os resultados, seleccionando RESULTADO. Ao premir
ird aceder aos resultados e podera percorrer os AUTOTEST
quatro ecras de resultados disponiveis. Como exemplo, Fim autotest

a seguir sdo mostrados os ecrds de resultados de Resultado
Vmax e Fmax.

12/04/10

Estado: Vmax

12/04/10 12/04/10

AUTOTEST
Resultado Vmax

Vmax ; 238V
Vca ; 236 V

Tempo: 070 ms

AUTOTEST
Resultado Fmax

Fmax ; 50,02 Hz
Fca ; 49,99 Hz

Tempo: 060 ms
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