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1、 用途及特点
旋光仪是测定物质旋光度的仪器,通 过旋光度的测定,可 以分析确定物

质的浓度、含最及纯度等,广 泛地应用于制糖、制药、石油、食品、化 ⒈等

工业部门及有关高等院校和科研单位。我厂系国内生产旋光仪的专业厂家,

生 产 WⅩ G4凵 视 旋 光 仪 、WZZ△ 白 动 旋 光 仪 、WZZ2A自 动 旋 光 仪 、 WZZ2B自 动

旋 光 仪 、wZZ2S自 动 旋 光 仪 、WzZ2ss自 动 旋 光 糖 量 计 。 WZz3A是 我 厂 在 WzZ

-3臼 动艾光仪的基础上研制的新产品,其 特点是用寿命大于⒛00h的 低色

温卤钨灯仵为白色光源,代 替了以前使用寿命短、易损坏的钠光灯。这样就

大大消哙了叫户因经常调换钠光灯带来使用上的不方便。该仪器另一特点是

试样宅妁温变能与环境温度很好的保持一致,避 免因试样室的升温给测最带

来的误差禾l不便。

11 基 本应用原理

众听周知,可见光是一种波长为380nm~780nⅢ 的电磁波,由于发光体发光

的绶计性贡,电 磁波的电矢量的振动方向可以取垂直于光传播订向 卜的任意

方位,通 常叫做自然光。利用某些器件 (例 如偏振器)可 以使振动方向固定

在垂直于光波传播方向的某一方位上,形 成所谓平面偏振光,平 面偏振光通

过某种物质 i刂,偏 振光的振动方向会转过一个角度,这 种物质叫做旋光物质,

偏振光所转过的角度叫旋光度。如果平面偏振光通过某种纯的旋光物质,旋

光变的大小与 卜述工因素有关:

A)平 而偏振光的波长 λ,波 长不同旋光度不一样。

B)旋 光物质的温度t,不 同的温度旋光庋不一样。

C)旋 光物质的种类,不 同的旋光物质有不同的旋光度。

用 一个叫做比旋庋[α]tλ的量来表示某种物质的旋光能力。

「α]t\的 表示单位长度的某种旋光物质,温 度为t℃时,对 波长为 λ的平

面偏振光的旋光度。

旋光度与平面偏振光所经过的旋光物质的长度L有 关,这 样在温度为t℃

时,长 皮为L,具 有比旋度为[α]\的 旋光物质对波长为 λ的平面偏振光的旋

光度 α1λ
由下式表示:

o. r= [o ] ' r .L (1)

如果旋光物质溶于某种没有旋光性的溶剂中,浓 度为C,则 下式成立:

α  λ =[α
]tλ

· L· C   (2)

注意: (D (2)式 中,式 中[α]tλ与L的长度单位必须—致。
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若波 K一 定在某一标准温度下例如20℃ ,事 先已知测试物质的比旋度[α ltλ,

测试溶液的长度一定,此 时若用旋光仪测出旋光度 σ1λ
,则 可由 (2)式 计算

出溶液中旋光物质的浓度C

C=α

tλ

/[α ]tλ
· L       (3)

倘若溶质中除含有旋光物质外还含有非旋光物质,则可由配制溶液时的浓

度和由(3)式 求得的旋光物质的浓度C,算 得旋光物质的含量或纯度.

12温 度校正

大多数工业部门对于所须测试的旋光物质,只给出在某一标准温度(例如

⒛
°
C)时 的比旋度值[α]20℃ λ,及其容限,但在测试时,由于条件所限,测试温度

可能不是⒛℃而是t℃ ,此 时不能直接应用 (3)式 ,通 常在一定的温度范围

内,旋 光度随测试温度变化而变化,并 且具有良好的线性关系。即在t℃时旋

光度 αtλ
在⒛℃旋光度[α]20℃ λ和旋光温度系数K有如下关系:

α
tλ

=[α
]20℃ λ · L·  C[1+K (t-20° C) ]     (4)

如果要获得准确的结果,又 没有条件严格控制测试温度,进 行此项温度

校正足绝对必要的。若温度系数Κ未知,可 以在两个不同的温度t1℃ 和t2℃ 对

|司一样浔I进行测试,获 得旋光度值 αdλ 和 αt2\由 (茌)得

α tlλ =[α
]2o℃ λ ·L· C[1+K (tlˉ 20· C) ]

α
12λ =[α

]2o℃ λ
·

L· C[1+K (t2ˉ 20· C)]

α
t1λ

 [1+K(tr20℃ )]

即

一
= (5)

σ
t2λ

    [1+Κ  (t2-20℃ ) ]

山 (5)很 容易求得温度系数 Κ。

2、 主要技术参数
原理:皋 于光学零位原理的自动数字显示旋光仪

调i例器:法 拉弟调制器

光源: 钨 沫i素 PT12V30W寿 命2000h

工作波长:5893nm(钠 D光 谱)

可测样″l鼓低透过度率:1%

测量范围:± 45° (旋 光度 ) ± 120°z(糖 度 )

最小读数:0001° (旋 光度 )001° z(糖 度)
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准确度:002级

示值误差:± (0005+测 量值 ×003%) (旋 光度 )

重复性 (标 准偏差s)样 品透过率大于1%时 ≤0002°  (旋 光度 )

显示方式:点 淬式液晶显示

试管:200mm 100mm两 种

电:孑:220∨ =22V, 50Hz± 1Hz

仪器 艮寸:718mm× 342mm× 220mm

冫争重: 32kg

∪sB11接 口 : 56位 数 据

三、仪器 的结构 与原理

31 光 学零位原理

若受自然光依次经过起偏器和检偏器,以 起偏器和检偏器的通光方向正

交交时作为零位,检 偏器偏离正交位置的角度 α与入射检偏器的光强I乏闷的

关系按马吕斯定律为

I=Κ ΦS2α

女Π图1白 线A所 示  ̂

法拉弟线圈两端加以频率为的正弦交变电压=Usin2π  ft时 ,按 照法拉弟

磁光效应,通 过的平面偏振光振动平面将迭加一个附加转动:
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α1=β·sin2π ft。 当在起偏器 与检偏器乏问有法拉弟线圈时出射检偏

器光强信号如下:

a)在 正交位置时可得图1曲线B与 B'光 强信号为某一恒定的光强迭加一

个频率为2f的 交变光强。

b)向 右偏离正交位置时可得图l曲线 C与C′光强信号为某一恒定的光强

迭加一个频率如f的交变光强,见 曲线σ。

c)向 左偏离正交位置时,可 得图l曲线D与y光 强信号为某一恒定的光

强,迭 加一个频率为f的交变光强,见 曲线y,但 交变光强的相位正好与向右

偏离汇交位置时的交变光强信号相位相反。

故鉴另刂光强信号中f分量的交变光强是否为零。可精确判断起偏器与检

偏器足甭处于正交位置,鉴 别f分量交变光强F勹相位,可 判断检偏器是左还是

右偏离正交位置。

32 结 构与原理

1一钨卤素灯

⒉一光阑

3一 聚光镜

4一 起偏器

5一 调制器

6一 准直镜

7一 试管

8一 检偏器

9一 物镜

10一 滤色片

11一 光阑

彳2一 光电倍增管

彳3一 白动高压

14一 前置放大

15一 选频放大

16—功率放大

17一非线性控制

18一测速反馈

19一伺服电机

⒛一机械传动

21一 模数转换

22一 数字显示

图 2

一
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钨卤素灯发出的光依次通过光阑、聚光镜、起偏器、法拉弟调制器、准

直镜。形成一束振动平而随法拉弟线圈中交变电压而变化的准直的平面偏振

光,经 过装有待测溶液的试管后射入检偏器,再 经过接收物镜、滤色片、光

阑、产生的波长为5893nm单 色光进入光电倍增管,光 电倍增管将光强信 号

转变成l匕讯号,并 经前贯放大器放大。

若检ll ll器相对于起偏器偏离正交位置,则 说明有具仃频率为f的交变光

强信号,相 应地有频率f的电信号,此 电信号经过选频放大,功 率放大,驱

动伺服电机通过机械传动带动检偏器转动,使 检偏器向正交位置趋近直到

检偏器到达正交位置,频 率为f的电信号消失,伺 服电机停转。

仪器一廾始正常工作,检 偏器即按照上述过程 自动停在正交位置 L,

此时将计数器清零,定 义为零位,若 将装有旋光度为 α的样品的试管放入

试样室中时,检 偏器相对于入射的平面偏振光又偏离了正交位置 α角,于

足检偏器桉照前述过程再次转过 α角获得新的正交位置。模数转换器和计

数电路将捡偏器转过的α角转换成数字显示,于 是就测得了待测样品的旋

光皮。

33 自 动高压

自动高压是按照入射到光电倍增管的光强自动改变光电倍增管的高压,

以适应测量透过率为1%的 深色样品的需要。

四、仪器的使用方法

1仪 器应安放在干燥通风处,防 止潮气侵蚀,在 温度23℃ ±5℃ ,相 对湿度不大

于85%,无 强烈电磁干扰的工作环境中使用仪器,搬 动仪器应小心轻放,避 免震动。

2△ 将仪器电源插入220V交 流电源, (要 求使用交流电子稳压器)并 将接地

脚可靠接地。

3打 开仪器右侧的电源开关。
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YlCE Y丨 Q丨

4液 晶显示器会显示中、英文选择模式。按1键会显示中文模式,按 2键 则会显

示英文模式。以下按中文模式进行说明。

5显 示模式的分类

模式1一旋光度;模 式2一 比旋度;

模式3一 浓度:模 式4一 糖度。

α 「
— ˉ

  -̄

ˉ 「    ̄

均 方 差 :0,0000温 度 :20.0° C

模式L~J微 量测试

比旋度:□

长度 匚彐

复测次数:|  |

6显 示模式的改变

若需改变模式,修 改相应模式的参数。

按
“
回车

”
键对微量测试、长度、比旋度或浓度,复 测次数每一项输入完毕后,按

“
回车

”
键后显示

“0,000” 表示可以测试,在 输入过程中,发 现输入错误时,可 按

“→”
,光 标会移至前方,可 修改错误。在测试过程中需改变模式,可 按

“-” ,

光标会向前移动,重 新设置。按回复键可重新选择中英文。
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丶̄

ˉ

ˉ

ι

7微 量测试的用途

为了对极小数值的样品也能较准确的进行测量,特 增设了微量测试功能,即 当

被测样品小于1°时,微 量测试选择按
“1” ,在

“
开

”
的位置上,冉 选择复测次数,

清零后放入样品,此 时仪器会 自动对样品进行对应次数测量,并 显示其平均值。当

拿出样品后,仪 器还会 自动对零点进行对应次数的测量,并 会有一
个很小的平均数。

此时两数之差即为较真实的数据。注意:当 被测数值>1°时,应 按
“2” 键,微 最

测试选在
“
关

”
的位置 E。仪器的默认值是关的状态,即 在

一般测童时不用冉选择。

8各 数据栏内的均方差为测景次数〓6次 时的标准偏差,反 映样品制各及仪器测

试结果的离散性,离 散性越小,测 量结果的可信度越高。

9数 据栏内所显示的温度是指试管箱内的温度,并 不一定是所测样品的实际温

度,在 测量时应考虑其温度误差。

10测 蚩旋光度:

模式选1、测量内容显示旋光度,数 据栏显示 α及 α均值。需要输入测量次数、

脚标均值表示平均值。

11测 量比旋度:

模式选2,测 虽内容显示比旋度,数 据栏显示【α]及【αl均值,需 要输入试管 K度

(dm)溶 液浓度及测量次数,即 标均值表示平均值。

12测 量浓庋:

模式选3,测 量内容显示浓度,数 据栏显示C及 C均 值,需 要输入试管长庋、比旋

度及测量次数,若 比旋度为负,也 请输入正值,浓 度会 自动显示负值,此 时负号表

示为左旋样浔l。

13测 母糖度:

模式选4,测 最内容显示国际糖度。数据栏内显示Z及 z的 均值,需 要输入测垦

次数。

14其 它输入参数的选择:

“
长度

”
是指试管长度,有 两种选择: “ 1”是指1dm试 管, “ 2” 是指2dm试 管。

“
复测次数

”
有1、2、 3、4、 5、6、0共7种 选择。其中

“0” 选择为中本厂检定员校

对核准专用。请用户勿选择。用户常用选择次数应1、6、3。

15将 装有蒸馏水或其它空白溶剂的试管放入样品室,盖 上箱盖,按 清零键,显
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示0读 数。试管中若有气泡,应 先让气泡浮在凸颈处;通 光面两端的雾状水滴,应 用

软布擦干。试管螺帽不宜旋得过紧,以 免产生应力,影 响读数。试管安放时应注意

标记、位置和方向。

16取 出试管。将待测样品注入试管,按 相同的位置和方向放入样品室内,盖 好

箱盖。仪器将显示出该样品的旋光度 (或 姆立示值)。

17仪 器 自动复测n次 ,得 n个读数并显示平均直及均方差值(均 方差对n〓6有 效)。

如果复测次数设定为1,nT用 复测键手动复J∶·在复测次数>1时 ,按
“
复测

”
键,

仪器将按响应的复测数再
一次复测读数。

18如 样品超过测量范围,仪 器来回振荡:≈ 时,取 出试管,仪 器即自动转回零

位。此时可稀释样品后重测。

19仪 器使用完唯后,关 闭电源开关。

20每 次测量前,请 按
“
清零

”
键。

21仪 器回零后;若 微量测试在关的位置,当 Ξ零点差小于001° ,无论n是 多少,

只口零一次;若 微量测试在开的位置,回 零误差元论多少都会对其再作几次复测、

并读出其均值。

22若 要将数据保存在PC机 内,请 先安装随机软仵,并 将Rs232连 接仪器与计算

机COM接 口中,运 行软件。

注: (1)比 旋度计算公式为【α卜100α /LC

式中α为测得的旋光度 (度 )

C为 第100ml溶 液中含有被测物质的重量 (克 )

L为 溶液的长度 (分 米)

测得比旋度可按模式2操 作。

(2)由 测得的比旋度,可 示得样品的纯度:

纯度〓实测比旋度/理论比旋度

(3)测 量国际糖分度的规算:

根据国际糖度标准,规 定用26g纯 糖制成100ml溶 液,用 2dm试 管,在 20°C下 用

钠光测定,其 旋光度为+3462G° ,其 糖度为100z。 本仪器按模式4可 直读国际糖度。
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五、仪器的维修及保养

51 仪 器的保养

仪器应安放在干燥的地方,避 免经常接触腐蚀性气体,防 止受到剧烈的振动。

经过一段时间使用之后由于外界环境的影响,仪 器的光学系统表面可能积灰或

发霉,影 响仪器性能,可 用小棒缠上脱脂棉花蘸少量无水乙醇或醋酸丁脂轻松揩擦。

如有霉点可用棉花蘸酒精后,再 蘸少量的氧化铈(红粉)或碳酸钙轻轻揩擦,光 学

零件
一股勿轻易拆卸,光学零部件一经拆卸就破坏了原来的光路,必 须重新调整,否

则仪器性能将受影响甚至尢法△作。若因故必须拆卸更换光学苓件,应送我厂解决。

52 光 路 的检查

可用外径为 φ30mm的 一个圆片放入试样槽中测试光束的入凵处和出口处,在较

暗的室内光线下可以看到测试光束投射到此圆片上的光斑,此 光斑应呈圆形彐 %田

片基本同心,如 光斑明显不圆,或 明显偏离中心则必将影响仪器的性能,l/送 我厂

处理。

53 更 换低色温卤钨灯 (12V,30W)

拆去仪器左侧板上的通风板,看 到下图所示卤钨灯,即 可拔出卤钨灯进行史换。

注意事项:

1当 更换卤钨灯时,应 关闭电源,确 佶灯已冷却,然 后吏换沫r钨灯。

2插 入新的卤钨灯时,应 带上手套,以 防污染玻璃管。

'̀

邑 」

◎ ⑦
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六、常见故障及处理方法

故障现象 原因分析 排除方法

打开电源开关,灯不亮

1、 电源开关坏;

2、 卤钨灯坏;

3、 15A保 险 丝 坏 。

丬、按键接触不好;

2、 显示板坏;

3、 计数板坏。

1、计数板坏;

2、 光电检测系统坏。

1、UsB连 线坏;

2、 电脑中联机程序有误:

卜屋鲞F石
T万豆E=

2、 调换光源或返厂修理;

—

|夕晏重票菝;“
胛镪

3、换计数板。

⒈碧I鳌墅 |
检查连接线,使 焊接

头完好;

请与厂方联系。

1、

按
“
校零

”
键无反映

不计数

与电脑联机不通

七、仪器成套性 (详 见装箱单 )

八、售后服务事项和生产者责任

81对 本厂产品实行三包
“
包修、包换、包退

”。

82本 厂产品三包的期限为十二个月,以 购货发票上时问为准。
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上 海 易 测 仪 器 设 备 有 限 公 司

地 址 :上 海 市 齐 齐 哈尔路76号

电 话 : 021-55217265

传  崖 髦 : 021-55217267

由阝 纬帚: 200082


