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1.概述 

时代TR110袖珍式表面粗糙度仪是我公司2003年推出的新一代袖珍式表面粗糙度仪。它

具有测量精度高、测量范围宽、操作简便、便于携带、工作稳定等特点，可以广泛应用于各

种金属与非金属加工表面的检测，该仪器是传感器主机一体化的袖珍式仪器，具有手持式特

点，更适宜在生产现场使用。  

TR110主要在以下几方面进行了改进： 

TR110的外形符合当今设计新趋势，较上一代产品更具亲和力，操作更合理，具有
舒适感。 
采用锂离子充电电池，可长时间工作，无记忆效应，可边充电边工作，充电时间

短，电池寿命长。 
改进了电路的工作性能，降低了工作电压，功耗和电路噪声相应降低。 
改进了传感器的驱动机构、材料及加工工艺，装配更精确，测量更稳定。 
新设计的液晶显示界面增加了一些必要的提示信息，如：测量提示、低电压提示、

等。 
增加了传感器测头保护门，有效的保护了传感器测头，保证了测量的精度。 

增加了背光，方便用户在光线较暗处使用。 
体积更小，重量更轻。 

 

2  工作原理 

当传感器在驱动机构的驱动下沿被测表面作匀速直线运动时，其内部垂直于工作

表面的触针随工作表面的微观不平轮廓产生垂直方向的位移，再通过传感器将位移变化

量转换成电量的变化，将该电信号进行放大、滤波，送A/D转换为数字信号，经CPU处

理，计算出 Ra、Rz值并显示。 

 

3 基本配置 

      基本配置如下图所示： 
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 标准样板   一块           主机 一台                  充电器 一个 

4 主机各部分名称详图 

    名称示意图 

1.传感器测头指示区域 

2.测头保护门开关 

3.主机外壳 

4.左键 

5.中键 
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6.右键 

7.液晶屏 

8.启动键 

9.充电插孔 

10.后盖锁扣 

11.铭牌 

5. 测量操作 

5.1测量前的准备 

         从仪器的包装中取出仪器，此时传感器测 

头保护门应是关闭的（如图 1所示） 

 

 图 1   保护门关闭        

      

向右推动测头保护门开关，打开传感器测头保 

护门，露出传感器测头准备测量（如图 2所示）。 

         

 

 

 

图 2   保护门打开           

    示意了保护门开和关的两个位置及传感器测头的使用和保护状

态。 

      用完后，请及时关上传感器测头保护门，因为传感器是本仪器最重要的

精密检测部件，直接影响仪器的使用精度，应格外注意保护。 

5.2开机、关机和背光 
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按右键打开电源，屏幕全屏显示如图 3。在 

“嘀”的一声后，进入测量状态。测量参数、取样 

长度将保持上次关机前的状态。在开机状态下， 

按右键持续 1.5秒打开背光；按右键持续 3.5秒关 

机，仪器进入低功耗状态。 

 

图 3          

5.3选择参数 

用户应在启动传感器前选择好所关心的测量 

参数 Ra、Rz以及合适的取样长度 2.5mm、0.8mm 

或 0.25mm（取样长度的选择请参阅第 7章） 。 

 

开机后，轻触左键将依次选择测量参数 Ra 、 

Rz ，示意如图 4。 

 

 

图 4           

液晶屏显示如下图： 

 

轻触中键将依次选择取样长度 0.25mm、0.8mm、2.5mm各档。如图 5 
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图 5 

5.4测量 

选择好测量参数及取样长度后，便可以测量 

了。将仪器的测量区域指示标记                 对准被 

测区域，放稳后轻按仪器顶部的启动键，传感器 

移动，开始测量，液晶显示如图 6，           动态显 

示当前传感器走到第几个行程，总行程为 6mm  。                      

传感器触针如图 7示：                                 

                                                                                  

                                                                                   

 

图 6  

 

 

 

 图 7 
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在“嘀、嘀”两声后，测量结束，屏幕显 

示测量值如右图。 

注：                                                         

⑴在传感器移动过程中，尽量做到使置于工件表 

面的仪器放置平稳，以免影响该仪器测量精度； 

⑵在传感器回到原来位置以前，仪器不会再响应                    测量结果图 

测量操作，直到一次完整的测量过程以后，才允 

许再次测量。 

 

5.5 示值校准 

使用前，应当用随机所带的标准样板对仪 

器进行示值校准。 

先将仪器置于该样板刻线区上，传感器 

滑行方向垂直于刻线的纹理方向，如图 8，按下 

启动键，开始测量，例如测得值为 3.21，进行下 

一步，校准。 

          

 

 

      图 8          

 

在非测量状态下，持续按左键超过 2秒进 

入示值校准状态，如图 9。                                                                

 

 

                                                             

   

                                                              图 9 
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按动左和中键调整显示数值至样本标示 

数值，如图 10。 

 

 

按启动键退出示值校准状态。校准结束， 

屏幕显示校准后的 Ra测量值。（此时，新的标 

准样板值将取代旧的标准样板 Ra值存入仪器） 

待传感器回到起始位置后，可以进行正常测量。                                              

图 10           

如果用户具有与测量值接近的多刻线样板， 

根据自身常用的测量范围选择样板进行校准，可 

显著提高测量精度。 

           

5.6  米制/英制转换 

持续按中键，可进行公制/英制转换。 

如图 11 

 

 

 

 

 

 

 

图 11 
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5.7 自动关机 

连续无任何操作超过 30秒后，自动关机。 

5.8 低电压报警 

当显示屏左上方显示“        ” 时，表示电池 

电压偏低，应充电； 

显示屏显示“        ” 及“---”，而且发出“嘀、 

嘀、……”蜂鸣声,表示电池电压已低至极限， 

应当立即充电。如图 12                                                                  

图 12                              

5.9充电 

        将充电器插入充电孔中，充电 3小时即可。在充电过程中，也可以进行测量。

充电孔在仪器右侧： 

 

5.10复位 

当仪器死机时，如图推开仪器右侧的锁扣，    

打开后盖，看见电机右上方电路板上的复位键开关，如图 13 

，往下拨动复位键，再向上复位，即可重新开机。 

当仪器久置不用时，往下拨动复位键，即可彻底关闭电 

源。 

盖上后盖，锁上锁扣： 

 

6  日常维护与保养                                                          

图 13 

6.1保养 
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避免碰撞、剧烈震动、重尘、潮湿、油污、强磁场等情况； 

每次测量完毕，要及时关掉电源，以保持电池能量，并应及时地对电池进行

充电； 

充电时，要注意控制充电时间一般以 3小时为宜。要防止因超长时间的过充

电而对电池造成损害； 

传感器是仪器的精密部件，切记精心维护。每次使用完毕，要将仪器的保护

盖轻轻盖好。避免对传感器造成剧烈的振动； 

随机标准样板应精心保护，以免划伤后造成校准仪器失准。 

6.2 维修 

本仪器如出现故障，由生产厂家负责维修。用户请勿自行拆卸、修理。送回生产厂

家进行检修的仪器，应随同附上保修卡随机配备的校准样板，并说明故障现象。 

请随时注意与我公司销售部门或代理商保持联系。 

7  技术参数及功能特点 

7.1主要技术参数 

测量参数（µm ）： Ra、Rz 

行程长度（mm）： 6 

取样长度（mm）： 0.25、0.80、2.5 

评定长度（mm）： 1.25、4.0、5.0 

测量范围（µm ）： Ra：    0.05 ~ 10.0 

       Rz：      0.1 ~ 50 

示值误差：        ±15% 

示值变动性：      ＜12% 

传感器触针针尖圆弧半径及角度： 

针尖圆弧半径：       10.0±2.5 µm 

角        度：         90° 
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传感器触针静测力及其变化率： 

    触针静测力：    ≤0.016N 

    测力变化率：    ≤800N/m 

传感器导头压力：  ≤0.5N 

电池：    3.6V锂离子电池 

充电器：   DC 6V, 充电时间 3小时 

外形尺寸：     110 mm×70 mm×24 mm 

重量：     200g 

7.2主要功能 

可选择测量参数 Ra、Rz； 

可选择取样长度； 

具有校准功能； 

自动检测电池电压并报警； 

充电功能, 可边充电边工作。 

7.3使用环境 

工作环境条件 

温    度：   0 ～40 °C 

相对湿度：   <  80% 

周围无振动、无腐蚀性介质 

存储环境条件 

温    度：   －20 ～60 °C 

相对湿度：   <  90 % 

流通条件：   三级 
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8  参数定义 

表面粗糙度：是指加工表面上具有较小间距和峰谷所组成的微观几何形状

特。 
取样长度：用于判别具有表面粗糙度特征的一段基准线长度。 

评定长度：定轮廓所必须的一段长度，它可以包括一个或几个取样长度。 

轮廓算术平均偏差 Ra   在取样长度内轮廓偏距的算术平均值。 

 

      轮廓最大高度 Rz ：在取样长度内轮廓峰顶线和轮廓谷底线之间的距离。 

           
 

1.1.1.轮廓最大高度 Ry（ISO） 

在取样长度内轮廓峰顶线和轮廓谷底线之间的距离。 
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1.1.2.轮廓最大高度 Ry（DIN）         

9  取样长度选择推荐表 

Ra  (µm) Rz (µm) 取样长度(mm) 
＞40～80 ＞160～320 
＞20～40 ＞80～160 
＞10～20 ＞40～80 

8 

＞5～10 ＞20～40 
＞2.5～5 ＞10～20 2.5 

＞1.25～2.5 ＞6.3～10 
＞0.63～1.25 ＞3.2～6.3 
＞0.32～0.63 ＞1.6～3.2 

0.8 

＞0.25～0.32 
＞0.20～0.25 
＞0.16～0.20 

＞1.25～1.6 
＞1.0～1.25 
＞0.8～1.0 

＞0.125～0.16 
＞0.1～0.125 
＞0.08～0.1 

＞0.63～0.8 
＞0.5～0.63 
＞0.4～0.5 

＞0.063～0.08 
＞0.05～0.063 
＞0.04～0.05 

＞0.32～0.4 
＞0.25～0.32 
＞0.2～0.25 

＞0.032～0.04 
＞0.025～0.032 
＞0.02～0.025 

＞0.16～0.2 
＞0.125～0.16 
＞0.1～0.125 

0.25 

＞0.016～0.02 
＞0.0125～0.016 
＞0.01～0.0125 

＞0.08～0.1 
＞0.063～0.08 
＞0.05～0.062 

＞0.008～0.01 
＞0.0063～0.008 
≤0.063 

＞0.04～0.05 
＞0.032～0.004 
≤0.032 

0.08 

 


