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Wegbereiter in der GC/MS-Analyse

Mit dem Varian 220-MS wurde die erfolgreiche Tradition der Varian
lonenfallen-GC/MS-Systeme fortgesetzt. Zusammen mit dem Varian
450-GC bildet das 220-MS lonenfallen-Massenspektrometer eine

flexible Plattform nicht nur fiir die Routine sondern auch fiir komplexe
Fragestellungen. Diese Kombination aus herausragender analytischer
Performance sowie einfacher, leicht zu bedienender und robuster Hardware

macht das 220-MS zu einem wertvollen Werkzeug fiir jedes Labor.

Das Varian 220-MS bietet:
* AuBergewdhnliche Empfindlichkeit im El-Full-Scan-Modus

e Selected lon Storage (SIS, Speicherung ausgewihlter lonen) zur

mihelosen Matrixeliminierung
 Exakte Identifizierung und quantitative Bestimmung

® Maximale Produktivitdt durch den unkomplizierten und robusten
Analysator

e Aufristung auf leistungsstarke MS/MS- und Cl-Optionen jederzeit

moglich
® Herausragende Cl-Empfindlichkeit
e Einfache Bedienung durch die intuitive Software

e \/ielfdltige Funktionen fiir Standard-Analysenberichte und
benutzerdefinierte Reports

Das 220-MS verbessert Selektivitdt und Nachweisgrenzen durch

seine fortschrittlichen lonisierungs- und Messtechniken. MS/MS

und MSn verringern den Matrixeinfluss und bringen detailliertere
Strukturinformationen. Nutzen Sie den Vorteil der chemischen lonisierung
(CI) mit Fltssigkeiten oder gasférmigen Reaktanden zur Absicherung der
Identifizierung und Verbesserung der Selektivitat.

Der Varian 450-GC vervollstdndigt das 220-MS-Paket. Er liefert die
Flexibilitdt von bis zu drei Injektoren und drei GC-Detektoren, wie FID, ECD
oder PFPD zusétzlich zur Detektion mit dem Massenspektrometer. Dazu
ist eine Auswahl von Autosamplern und anderen Probenaufgabesystemen
verfligbar, wie zum Beispiel Headspace, SPME, Purge-and-

Trap, ITEX (dynamisches Headspace-Verfahren), Chromatoprobe
(Direkteinlassverfahren), Thermodesorption und Pyrolyse.

Varian ist der Marktfthrer im Bereich der Kapillarsdulen. Unsere
FactorFour™-Saulen sind mit ihrem extrem niedrigen Séulenbluten optimal

fur die Arbeit mit Massenspektrometern geeignet.

VARIAN VARIAN

Das Varian 220-MS erreicht mit dem 450-GC und einer Auswahl

von Autosamplern bei einfacher Bedienung eine leistungsstarke

Performance und Flexibilitat.

Varian hat den Anspruch, zuverldssige analytische Instrumente mit hoher
Leistungsfahigkeit anzubieten, die nicht nur die aktuellen Bedirfnisse
unserer Kunden befriedigen, sondern auch fiir ihre zukiinftigen
Anforderungen geeignet sind. Zusatzlich steht ein weltweites Team von
Anwendungsspezialisten und Ingenieuren im AuBendienst zur technischen
Unterstlitzung bereit. Damit stellen wir sicher, dass Sie die maximal

mdgliche Produktivitdt mit unseren Geraten erzielen kénnen.



Erprobt. Genau. Zuverlassig.

Die Raffinesse und Einfachheit des Analysators
Quadrupol-lonenfallen-Massenspektrometer bringen Leistungsvorteile,
die schon bei den einfachsten EI-Anwendungen beginnen. lonisierung und
Speicherprozess finden gleichzeitig im Zentrum der lonenfallen-Elektroden
statt.

Da es nur wenige Bauteile
gibt, sind Elektroden und
Distanzsticke leicht zu
reinigen und zu montieren.

Der vorjustierte
Elektronenvervielfacher ist
bei Bedarf schnell und leicht
ausgetauscht.

Vertrauen in lhre Daten

Die 220-MS-lonenfalle bietet eine hervorragende Empfindlichkeit, einen
weiten linearen Bereich und zuverldssige qualitative und quantitative
Ergebnisse und das Woche fiir Woche. Fiir die meisten Analyten werden
Nachweisgrenzen im einstelligen Picogramm-Bereich erreicht, wobei die
Substanzen gleichzeitig tiber Standardbibliotheken genau identifiziert
werden kénnen.

Durch den Selected-lon-Storage-Modus (SIS, Speicherung ausgewahlter
lonen) erweitert das 220-MS die Full-Scan-Méglichkeiten der El. Matrix,
Saulenbluten und andere typische Untergrundstérungen werden selektiv
eliminiert. Diese leicht anwendbare Funktion senkt die Nachweisgrenzen,
wobei die erzeugten Spektren trotzdem fir die Bibliothekssuche geeignet
bleiben.

Verbindung KI(";;:;'::: 9%RSD [“:;b")
Vinylchlorid 0.996 8.38 0.050
1,1,1-Trichlorethan 0.998 3.99 0.036
Benzol 0.996 512 0.031
Bromoform (Tribrommethan) 0.999 5.97 0.048
1,2-Dichlorbenzol 0.999 4.75 0.044
Naphthalin 0.999 7.78 0.051

Eine Full-Scan-Kalibration im Bereich von 0,2 ppb bis 100 ppb flr ausgewahlte
fliichtige organische Verbindungen (VOC). Die Daten zeigen eine hervorragende
Linearitat. Die MDL-Werte wurden fiir 8 Injektionen eines 0,2 ppb-Standards
berechnet, wobei eine 20-mL-Probe aufkonzentriert und das Splitverhaltnis
200:1 gewahlt wurde.

Dieser Sachverhalt bringt tiberragende Vorteile fiir die Analytik mit sich:

* Die hoch effiziente lonenspeicherung flihrt zu maximaler Empfindlichkeit
® Der Response bleibt im gesamten Massenbereich konstant
® Dauerhafte und robuste Leistungsfahigkeit

Mit dem 220-MS sind MS/MS,
MSn und CI mit flissigen oder
gasformigen Reaktanden bequem
zuganglich.

Fiir eine erhohte
Produktivitat kann
zwischen zwei Filamenten
schnell und einfach
umgeschaltet werden.
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Gesamtionenchromatogram (TIC, Total lon Chromatogram) fiir fliichtige organische
Verbindungen (VOC) mit einer Konzentration von 1 ppb. Es wurden eine 20-mL-
Wasserprobe und Purge-and-Trap-Bedingungen verwendet. Die Probe wurde vor
Trennung und Nachweis im Verhaltniss 200:1 im Injektor gesplittet. Der Ausschnitt
zeigt die Chromatogramme der Quantifizierungsionen der ,gasférmigen” VOC
(Konzentration 0,2 ppb). Trotz des hohen Splitverhaltnisses sind alle Komponenten
gut zu quantifizieren. Beachten Sie bitte, dass die Analysenzeit weniger als 17 min
betrdgt, womit eine deutliche Produktivitdtssteigerung erreicht werden kann.



Herausragende Cl-Performance

Steigerung von Produktivitdt und Leistung

Chemische lonisierung (Cl)

Die Cl-Empfindlichkeit einer lonenfalle mit interner lonisierung
kann um das 50-fache hdher sein, als die von Singlequadrupol-
Massenspektrometern mit Hochdruck-Quellen.

Erweitern Sie die zuverlassige Identifizierung von Verbindungen um das
mihelose Umschalten auf die chemische lonisierung (CI) auch innerhalb
derselben Analyse. Mit der Cl erhohen Sie die Selektivitat und verringern
den Untergrund. Durch die Verwendung gasformiger oder flssiger

Reagenzien erhalten Sie so bessere qualitative und quantitative Ergebnisse.

In vielen Fallen fiihren EI-Analysen zu Spektren, bei denen das

Molekiilion fehlt oder nur geringe Intensitat zeigt, wodurch die
Identifizierung erschwert ist. Dies wird beispielhaft am Spektrum von
Laurinsduremethylester (Dodecansauremethylester; m/z = 214) gezeigt.
Die chemische lonisierung fiihrt zu einem Spektrum, das vom protonierten
Molekilenion [M + H]* dominiert wird und die Identifizierung leicht macht
(m/z = 215). AuBerdem ist dieser intensive lonenpeak ein hervorragender
Startpunkt fur die CI/MS/MS, die neben einer erhéhten Selektivitat auch

zusatzliche spektrale Informationen bringt.

Bei der Niederdruck-Cl kénnen fliissige Reagenzien wie Methanol und
Acetonitril verwendet werden. Damit wird die Palette der verfiigbaren
weichen und harten Cl-Reagenzien um gewdhnliche Losemittel erweitert,
deren Verwendung die Selektivitat erhdht und die Kosten senkt. Zudem
kann durch den Verzicht auf Druckgasbehilter ein Gewinn an Sicherheit

und Komfort erzielt werden.

Liquid CI Reagents

Einfach < 5 mL/Woche
Geringe Kosten Selektiv
Sicher ——— Bequem
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El-Spektrum und der Vorschlag aus der NIST-Bibliothek fiir Laurinsduremethylester.
Die sehr niedrige Intensitit des Molekiilions bei m/z 214 macht das Spektrum wenig
charakteristisch und erschwert die Identifizierung in einer Matrix.

kCounts | 215 |
1 Full scan Cl
[M+H]* —>
400 — —
300 [— —
200 — —
100 — ole —
181
L
. A
e ‘360;\,]/2‘
Bei der positiven chemischen lonisierung mit Methanol bildet das protonierte Molekil
(m/z215) den Basispeak des Spektrums.
kCounts | 157 CI/MS/MS B
1f13
4 UL —
3 185 n
129
o _
115
215
1 101 146
281 .45 26
0 L bl |
"IdO‘ T ‘260‘ T ‘Bdor‘nlz

Die CI/MS/MS liefert zusatzliche, einzigartige spektrale Informationen tber die Verbindung

und erweitert die Nachweisgrenze. Das Vorlduferion war m/z 215 und die CID wurde im
Resonanzmodus mit 1,5V durchgefiihrt.



Niedrigere Nachweisgrenzen, gréBeres Vertrauen
Nutzen Sie den Vorteil der MS/MS, um Untergrund- und Matrixionen

De@Vontell v

On-MS/MS

zuverl3ssig zu eliminieren und so eine héhere Selektivitat zu erreichen. MS/
MS macht den Nachweis im Spurenbereich méglich und liefert dennoch
hervorragende quantitative und qualitative Ergebnisse.

Bei der MS/MS wird das Vorliuferion aus dem Full-Scan-Spektrum isoliert,
wahrend alle anderen Massen, wie Untergrund und Matrixionen, aus der
lonenfalle entfernt werden. Bei der stoBinduzierten Dissoziation (CID)

wird das isolierte Vorlduferion in kleinere Fragmente zerbrochen und ein
charakteristisches Produktionenspektrum erzeugt. Als Ergebnis erhélt man
eine hohere spektrale Klarheit, ein verbessertes Signal/Rausch-Verhiltnis und
niedrigere Nachweisgrenzen, wie die Grafik rechts zeigt.

Verwenden Sie MS/MS, um Umweltschadstoffe, Pestizidriickstande in
Lebensmitteln und Drogen in biologischen Matrizes nachzuweisen; oder
untersuchen Sie Brandriickstdnde auf Brandbeschleuniger.
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Messung von Nitrosaminen in Trinkwasser (EPA-Methode 521) mit Methanol-Cl/
MS/MS. Im Kalibrationsbereich von 0,5 bis 50 pg/uL werden fiir alle Analyten
hervorragende Ergebnisse erreicht, wie Ausschnitt A am Beispiel von N-Nitro-
sopyrrolidin mit einer RSD von 4,5 % und einem r2-Wert von 0,9998 zeigt. Die
quantitative Bestimmung ist selbst im untersten Bereich zuverldssig, wie Aus-
schnitt B anhand der Ergebnisse fir 0,5 pg N-Nitrosodimethylamin (NDMA) mit
einem Signal/Rausch-Verhiltnis von 523:1 zeigt.

Nachweis von Buprofezin in Tomatenextrakt. Im Full-Scan werden Identifizierung
und Nachweisgrenzen durch die co-eluierende Matrix gestért. Mit der MS/MS
wird die Matrix eliminiert und die Nachweisgrenze signifikant verbessert, was
besonders durch das Signal/Rausch-Verhiltnis deutlich wird.
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Mit dem 220-MS kdnnen Sie wahrend einer Analyse automatisch zwischen

El und Cl sowie auf verschiedene Betriebsarten, wie Full-Scan, SIS und MS/
MS umschalten. Dadurch erhalten Sie zusétzliche qualitative und quantitative
Informationen dber Ihre Probe.



Komfortabel und muhelos

Zentrale Steuerung

Mit der MS Workstation Software von Varian steuern Sie das System

aus 450-GC, 220-MS und angeschlossenen Zubehdren komfortabel und
miihelos von einem zentralen Punkt aus. Das System ist dadurch sowohl fir
Experten als auch fir Neueinsteiger leicht zu bedienen. Die Vorteile sind:

e Die intuitive Navigation vereinfacht die Bearbeitung und Uberpriifung
der Ergebnisse

® Durch die gleichzeitige Aufnahme von GC- und MS-Daten kénnen
auch spezifische Verbindungsklassen (z. B. Schwefel- oder

Halogenverbindungen) nachgewiesen werden

* Die volle Funktionalitdt des Netzwerk-kompatiblen Systems bietet ein
komfortables Dateimanagement, Druckfunktionen und den Fernzugriff

* Die Komponenten kénnen durch die sequentielle, automatische
Bibliothekssuche in bis zu 16 Bibliotheken (NIST, PMW, Wiley und
andere) identifiziert werden

* Umfassende Diagnosefunktionen informieren Sie (iber alle wesentlichen
Geratefunktionen

Zusatzlich zu den standardisierten und benutzerdefinierbaren
Reportfunktionen, die in der Software integriert sind, kann diese mit
einer Auswahl von Reportfunktionen, die auf spezielle Anforderungen
zugeschnitten sind, erganzt werden:

® EnviroPro™ fir allgemeine und EPA-spezifische Anforderungen an den
Analysenbericht

® ToxPro™ Plus enthalt Reportfunktionen zur Berechnung der Verhaltnisse
von drei spezifischen lonen fir toxikologische Anwendungen

® MultiCompound bringt allgemeine Erweiterungen der Reportfunktionen
zur Darstellung vieler Analyten

® Quick Access™ optimiert die Arbeitsablaufe in Laboratorien mit mehreren
Anwendern und hohem Probendurchsatz

® Die Zugriffskontrolle und die Audit-Trail-Software stellt die Konformitat
zu 21 CFR, Part 11 her

* Die Deconvolution der Massenspektren und Identifizierung der Analyten
erfolgt automatisch durch einen direkten Import aus der Workstation-
Software in AMDIS (Automatic Mass Spectral Deconvolution and
Identification System).
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Die Auswahl an Injektoren, Probenaufgabesystemen, Detektoren,
Autosamplern und Saulen vervollstandigt die Konfiguration des Varian-GCs.

Unser flexibelster GC

Durch seine Flexibilitat und Performance passt sich der 450-GC von Varian
dem groBen Bereich der analytischen Anforderung aller Anwendungen ideal
an. Das bedeutet:

® Der GC kann bei gednderten Anforderungen einfach modifiziert und
erweitert werden

® \om manuellen bis zum véllig unbeaufsichtigten Betrieb ist alles mdglich

® Bis zu drei Injektoren und drei GC-Detektoren machen das System sehr
vielseitig

* Das fortschrittliche Bedienungs-Interface bzw. die Varian MS Workstation
machen die Steuerung miihelos

® Entwickelt fiir einen zuverldssigen Betrieb rund um die Uhr

Unerreichte Flexibilitdt bei der Konfiguration

Ay
TS

VARIAN

Bis zu drei Detektoren konnen im 450-GC gleichzeitig installiert werden.
Das 220-MS ergibt dann den Detektor Nummer vier!

Inlets

e Der 1177 Split/Splitlos-Injektor (S/SL) erreicht durch seinen doppelten
Splitausgang eine tiberragende Performance fiir heiBe Split- oder Splitlos-
Injektionen.

® Der 1079 PTV-Injektor mit programmierbarem Temperaturverlauf
(Programmable Temperature Vaporizing) ist ideal fur die Kaltaufgabe
groBer Volumina bei geringer Probenvorbereitung. Probendurchsatz und
Empfindlichkeit werden verbessert.

® Das ChromatoProbe™-Probenaufgabesystem ermdglicht schnelle Analysen
von Feststoffen und Flissigkeiten ohne Probenvorbereitung.

Detektoren

® FID (Kohlenwasserstoffe)

 ECD (Halogenspezifisch)

© TCD (Universell)

© TSD (Spezifisch fur N und P)

© PFPD (Spezifisch fir S, P und 26 weitere Elemente)

e PID (Spezifisch fiir aromatische/ungesattigte Kohlenwasserstoffe)

Autosampler

* Die vielseitig und prézise arbeitenden Autosampler CP-8400 und CP-8410
liefern bei einer Kapazitat von bis zu 100 Proben zuverldssige Ergebnisse
fur die verschiedenen Injektionstechniken von Fliissigkeiten und Headspace
bei Umgebungstemperatur sowie bei der optionalen SPME (Festphasen-
Mikroextraktion).

® Der Combi PAL™-Autosampler zeichnet sich in allen Betriebsarten durch
herausragende Flexibilitdt und Produktivitat aus: Analysen fliissiger
Proben, Headspace-Injektionen, In-Tube-Extraktionen (ITEX) und SPME.

GC-Ventile und -Saulen
® Fir eine Vielzahl von speziellen Anwendungen sind Ventilschaltungen
erhéltlich, die auf Kundenwunsch konfiguriert werden.

© Mit dem QuickSwitch™-Ventil kann der MS-Detektor ohne Verzégerung
manuell oder automatisch mit unterschiedlichen Saulen des GC verbunden
werden.

GC-S3ulen

* Die FactorFour™-Saulen mit ihrem geringen Saulenbluten ermdglichen
eine schnellere Trennung ohne Kompromisse bei der Auflésung. Profitieren
Sie von der verbesserten Genauigkeit und den erhéhten Standzeiten lhrer
Gerate. Anwendungsbeispiele sind:

Klinische Forschung und Toxikologie - FactorFour-Saulen liefern robuste
und reproduzierbare Ergebnisse bei niedrigst-mdglichen Nachweisgrenzen.
Pestizid-Analyse - FactorFour VF-1701ms-Saulen sind besonders inert,
was die Empfindlichkeit und Peak-Symmetrie flir Komponenten im
Spurenbereich wie Pestizide, Herbizide und Sterole verbessert.
Lebensmittel, Duftstoffe und Getrénke - VF-WAXms™, das neueste
Produkt aus der Reihe der FactorFour-GC-Saulen ist ideal fiir die Analyse
von polaren Verbindungen mit dem MS und eignet sich auch fiir viele
weitere Detektionsmethoden.

Gasreinigungsfilter

Das Gasfilterreinigungssystem von Varian schiitzt Ihren GC vor
Kontaminationen, die zur Beschddigung der Séule, zu Empfindlichkeits-
verlusten und Ausfallzeiten des Geréates fiihren konnen. Verfiigbare Filter
sind: Sauerstoff, Feuchtigkeit, Aktivkohle und Kombifilter fiir GC/MS.



VARIAN, INC.

Varian liefert robuste Messgerate, auf Ihre Anwendung abgestimmte Verbrauchsmaterialien und einen kundenorientierten
Service, der - unterstutzt durch unser weltweit operierendes Team von Produkt- und Applikationsspezialisten - jederzeit bereit
ist, Losungen fir Ihre analytischen Herausforderungen zu finden. Egal, ob Sie Verunreinigungen im Trinkwasser untersuchen,
neue Arzneimittel oder sauberere Treibstoffe entwickeln, unsere Produkte liefern die Empfindlichkeit, Flexibilitdt und
Produktivitat, die Ihr Labor bendtigt.

Das Varian Care Programm
- Unser Ziel ist es, lhnen zu helfen, Ihre Produktivitdt zu erhohen, sofortige
\| arlah Einsatzbereitschaft sicherzustellen und die hochst mdgliche Rendite zu erzielen.
Unsere erfahrene und hochqualifizierte Kundendienstorganisation ist Uiberall auf der

Welt strategisch positioniert, um einen schnellen Einsatz zu gewahrleisten.

Verlassen Sie sich darauf, dass Ihr Instrument die maximale Leistung erbringt, Ihre
Ca re Anwender gut geschult sind und dass erfahrene Servicetechniker schnell auf Ihre

Anfrage reagieren - denn Varian ist flr Sie da.
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Bestellen Sie Online s
Bei Varian kénnen Sie auch bequem Online bestellen. Produkte, die Sie bendtigen,

sind nur ein paar Klicks entfernt auf www.varianinc.com

Wir haben uns zum Ziel gesetzt, Ihren analytischen Bedlrfnissen mit einem
vollstandigen Angebot an Verbrauchsmaterialien und Zubehor zu entsprechen.
Rufen Sie noch heute an und bestellen Sie kostenlos unseren umfassenden

Katalog oder laden Sie ihn von unserer Internetseite herunter.

Varian, Inc. Varian Deutschland GmbH A

"'\lvw‘z"f”a".'zc'cggno 4263000, 925.939.2400 Alsfelder Str. 6, D-64289 Darmstadt > "<
or merika: . .. , ! . i .

Europa Niederlande: 31.118.67.1000 Tel: 06151 / 7030, Fax: 06151 / 703237 2 1.3

Asien Pazifischer Raum Australien: 613.9560.7133 Email: de.info@varianinc.com

Lateinamerika Brasilien: 55.11.3238.0400

Adressen anderer Niederlassungen fi nden Sie auf unserer Internet Seite. VA R I A N
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