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一、概述 

随着我国移动通讯事业的飞速发展，需要信号覆盖的地区与区域越来越广、移动通讯的用户量正

不断地增加，以至于蜂窝规划越来越小，基站位置越来越低；另一方面，随着城市建设的高层化，高

层建筑和密集楼房正不断涌现，由于无线传播的阴影效应，在这些高层建筑的背后或中间常形成移动

通讯信号的盲区。另外蜂窝移动基站在建造过程中，由于考虑到临近小区的干扰问题，其天线辐射场

方向图的主瓣有较大的下倾角，以至于高层建筑的中上部一般不能有效接收到信号。此外，由于建筑

物等对电磁波的屏蔽效应，使得隧道、地铁、地下商城、娱乐城、停车场以及酒店、写字楼等一些封

闭的建筑物内也无法正常接收到移动通讯信号，这将会影响到这些地方人们的正常通讯。 

我司自行研制出的GSM/CDMA 小功率直放、移频和选频直放站，成功的实现了移动通信信号覆

盖的具体解决方案，有效地改善了移动通信的信号覆盖状况，增强了覆盖区域有效话务量和减少掉话

次数，大大提高了通信质量。该直放站体积小、外型美观、重量轻、安装方便、组网灵活、性能可靠，

并已在国内许多楼房室内安装使用，性能稳定。 

二、直放站简介 
射频直放站（Repeater）也称中继放大器，采用无线射频（RF）方式，将上行（移动台到基站）、

下行（基站到移动台）信号分别放大并发送给目标设备，从而达到其扩大无线基站覆盖范围的目的。 
捷赛 GSM/CDMA 射频直放站专用于小区域室内分布系统（又称定点覆盖），能有效消除室内覆盖盲

区，抑制干扰，为室内的移动通信用户提供稳定、可靠的信号，使用户在室内也能享受高质量的个人

通信服务。其覆盖范围是：无遮掩物覆盖面积可达 500 平米左右，有遮掩物覆盖面积 200 平米左右，

覆盖效果达到边缘场强－85dBm 以上。 

直放站工作原理：该系统承担基站与终端间的无线信号变频转发任务，用前向天线（施主天线）

将基站的下行信号接收进直放机，通过低噪放大器将有用信号放大，抑制信号中的噪声信号，提高信

噪比（S／N）；再经下变频至中频信号，经滤波器滤波，中频放大，再移频上变频至射频，经功率放

大器放大，由后向天线（重发天线）发射到移动台；同时利用后向天线接收移动台上行信号，沿相反

的路径由上行放大链路处理。从而达到基站与移动台的双向通信。 
 

三、典型应用 

GSM/CDMA射频直放站机是深圳捷赛通信设备有限公司自主开发的移动通信网络优化系统中的

重要设备，是一种用于弥补移动网络中基站覆盖不足，扩大基站覆盖范围，填充覆盖盲区的一种极其

有效的设备。 
适用范围： 
* 微小区域的信号盲区或弱信号区，如地下或半地下营业场所，小型地下室、地下停车场等； 
* 城市及乡镇小区楼房、城中村密集居民房的信号盲区或弱信号区； 
* 小型热点信号投诉区域，如会议室、小超市、小商场、写字间、小型公共区域等； 
* 话务量和社会影响力大的区域：酒吧、网吧、歌舞厅、咖啡厅、健身俱乐部、休闲娱乐场所等。  
* 电梯，特别是电梯井内不方面布设线缆的电梯。 
* 家庭、办公、豪华游艇、私车、公安系统与公路安全管理等等 
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应用系统结构如图 2 所示 

 
 

图 2  应用系统结构 

 

四、GSE射频直放站的功能特点 

GSE 微型、选频、移频系列小功率直放站的安装在完善网络规划，增强移动信号覆盖功能方面都起

着重要作用。 主要功能特点如下： 
* 高增益的线性功率放大，能有效抑制互调和杂散； 
* 采用 ALC 技术，输出电平连续可调，自动稳幅； 
* 低噪声接收放大器； 
* 全双工、两端口设计，内置电源，安装方便； 
* 提供电源指示和上下行输出功率高低指示； 
* 自动电平控制；  
* 不存在对基站的干扰，开通后无需对原系统和基站参数进行调整； 
* 适用范围广、布网灵活简便，性能稳定可靠； 
* 散热有效合理，结构美观，体积适宜。 
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五、各系列直放站技术指标 
(见<<捷赛通讯直放站指标规格书>>)  
http://www.gsesz.com/cn/捷赛通讯直放站指标规格书.pdf
 
 

六、覆盖方案与工程设计 

根据所需覆盖对象的不同，覆盖通信盲区的方法可分为两种：无线覆盖方式、室内覆盖分配方式。

根据实际情况可以选择不同的覆盖方式进行盲区覆盖。 

1、无线覆盖方式：将直放站的施主天线对准基站方向，重发天线对准服务区（盲区）方向。这

种方式适用于那些由于遮挡而根本无法通话或通话质量差的区域。 
无线覆盖方式中天线的架设原则是：施主天线与重发天线必须保证足够的隔离，否则会使直放站

产生环路自激。建议架设时两副天线的水平和垂直距离尽可能大，重发天线在上、施主天线在下，并

尽可能利用架设地点的一切环境条件将两副天线隔开（两副天线之间最好有遮挡）。 
无线覆盖方式的优点在于：如果架设地点理想，则天线架设简单且无需其他费用。缺点是：由于

不同的使用地点环境条件差异很大，给天线架设造成不便，必须反复调整天线位置防止环路自激。总

之，使用无线覆盖方式时天线架设地点的选择非常重要。 
2、室内覆盖方式：采用室内覆盖分配方式主要解决城市建筑物内（如：写字楼、商场、楼房）

及地下设施中，由于遮挡和屏蔽效应形成的通信盲区。设计思想：通过室外施主天线和传输电缆将基

站信号引入楼内，再通过室内分配系统及重发天线覆盖各个楼层。室内分配系统的方案有： 
（1）、 由天线、定向耦合器、泄露电缆组成的泄露电缆覆盖方案 如图 3 
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图 3  泄漏电缆覆盖方案 
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（2）、 由天线、直放站、定向耦合器、功分器组成的分布天线覆盖方案 
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图 4  分布天线覆盖方案 

 
所谓室内覆盖就是将接收到的室外基站信号电平通过直放站和室内分配系统还原到室内通信盲

区的过程，覆盖信号电平>-90dBm 即可满足覆盖要求。知道了电缆、定向耦合器、功分器及天线等的

指标，就可以计算出直放站的覆盖范围。同时，设计室内分配系统时必须考虑建筑材料对信号的损耗。

施工过程中如果遇到由于建材或建筑结构严重阻碍信号传输的情况，可根据实际施工的难易程度，在

业主允许的前提下采取打孔的方法用电缆直接穿过屏蔽层，这样可以节省信号电平、降低造价。施工

时工程人员应视具体情况确定使用哪种覆盖通信盲区覆盖方法。 

3、射频宽带直放站站址和天线的选择： 
（1）、如果需要覆盖的盲区是较宽阔区域，直放站的站址应选在盲区的中心，最好是在盲区中心

的制高点，周围无阻挡物，供电、接地方便。天线选用高增益吸顶天线或壁挂天线。 
（2）、如果需要覆盖的盲区是狭长或带状区域，从机的站址应选在盲区的边缘，最好是在盲区

边缘的制高点，天线辐射方向无阻挡物，供电、接地方便。重发天线选用高增益板状天线，施主天线

建议选用：15 单元八木定向天线。 
（3）、如果需要覆盖的盲区是室内可以接室内分布系统 
选用天线等材料如图 5 
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七、安装调试与维护 
1、安装步骤 
（1）、选择好安装位置。此类直放站为壁挂式，适用于贴墙安装，安装位置选好后，可以在墙上

打孔，按上图所示的螺栓孔对准墙孔，用膨胀螺栓固定牢固。 
（2）、将 BS 端口通过射频电缆连接到室外的施主天线，施主天线一般架设在较高的位置，可采

用八木天线、板状天线，天线的主瓣方向对准基站，并且尽量使施主天线和基站天线可视。然后将

MS 端口接至室内覆盖系统或室内重发天线的输入口。 
（3）、最后将 AC 电源接至 220V 交流电源插座。 
2、调试开通 
（1）、连接好直放站后，若是微型直放站可直接打开电源进行测试，若是带拨码的中功率直放站，

则根据接收场强及覆盖面积的大小，设置直放站的输出功率及调节直放站的增益； 
（2）、调试结束后，用手机在覆盖区内选择 20 个以上的点测试手机信号强度及通话效果，应能

保证 90%以上的区域信号强度为满格，两格以下信号区域小于 5%，通话清晰，不掉话。 
（3）、关掉电源，再在以前测试的地方重新测试，观察改善效果。 
（4）、再打开电源，试运行 1~2 小时。 
3、系统维护 
射频宽带直放站设计中有严格的电源保护及功率保护措施，保证了设备的高可靠性，开通后基本

上可作到无需维护，但为保证覆盖区及通信的可靠性，建议每隔半年进行一次例行检查，内容包括： 
（1）、施主天线系统检查：天线方向，位置有无变化，螺钉有否松脱。室内覆盖系统检查：线缆

走线有否移动，电源是否连接良好。 
（2）、直放站的面板指示灯，看是否正常。 
（3）、若有故障，即时维护，作好相应记录。 
4、故障现象与检查维护 
（1）、交流后，电源指示灯不亮。对于电源指示灯不亮，可用万用表检查交流供电是否正常，如

果交流供电正常，则直放站的电源出现故障，应更换电源。 
（2）、电源指示灯亮，但有信号后，“上行功率”和“下行功率”指示灯不亮。对于电源正常而输入

输出指示灯不亮的故障，应着重检查线缆连接是否正确，天线位置、方向是否合适。 
（3）、电源正常，但覆盖区内无人用手机时，“上行功率”、“下行功率”灯全亮。出现无信号时“上

行功率”和“下行功率”指示灯全亮的故障时，则应重点检查环路是否出现自激，故障原因可能有两种：

一种是“BS”和“MS”口之间的空间隔离不够，检查方法是将匹配负载接入任一端口，若现象消除，则

可确定是该原因，则应检查施主天线和重发天线的位置或降低直放站的增益；另一种原因是上下行环

路抑制不够，此时可通过降低环路增益的方法来解决。 

对于上述无法解决的问题，请同我公司联系，由专用仪器来检查维修。 
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附：室内壁挂式安装图示 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
联系我们：深圳市捷赛通讯技术有限公司 
公司网址：http://www.gsesz.com 
联系电话：+86-755-26001870  26002930  26002931 
传 真：+86-755-26002915 

公司地址：深圳市南山区科技园北区龙珠大道北工业大厦第 3 层 
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