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单位与名词解释

A 安培

V 伏特

W 瓦特

Hz 赫兹

℃ 摄氏度

℉ 华氏度

%RH 相对湿度单位

Pa 帕斯卡

ppm（V） 水汽的体积比(百万分单位)

j/g 焦耳每克

g/kg 每千克质量湿空气中所含水汽质量的克数

g/m3 每立方米湿空气中所含水蒸气的质量

NL/min 在 0 摄氏度 1个标准大气压下每分钟通过的气体体积

AC 交流电

USB 通用串行总线

Modbus RTU 一种串行通信协议

Max 最大值

Min 最小值

PC 个人计算机

CRC 码 循环冗余校验

SN 码 产品序列号

DBC 动态平衡污染，无结露光强校准

湿敏材料 某一物理特性随湿度变化而变化的材料

https://baike.baidu.com/item/%E5%B8%95%E6%96%AF%E5%8D%A1/5489239
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光强 光源在单位立体角内辐射的光通量，即发光强度

光电二极管 把光信号转换成电信号的光电传感器件

水汽压 湿空气中汽态水（水汽）本身的压强（分压强）

相对湿度 空气中水汽压与相同温度下饱和水汽压的百分比

体积比 水汽在标准大气压下与湿空气的体积比(百万分单位)

干空气 不含水汽的空气

湿空气 含有水汽或湿度较大的空气

湿空气比湿
湿空气中，水汽的质量与该团空气总质量（水汽质量加

上干空气质量）的比值

绝对湿度
每立方米湿空气中所含水蒸汽的质量，即水蒸汽密度，

单位为 g/m
3

湿空气焓值

空气中含有的总热量，通常以干空气的单位质量为基准，

称作比焓。湿空气焓值等于 1kg 干空气的焓值与水蒸气

焓值之和。

露点

标准大气压下，含水汽的空气冷却达到某个温度，水汽

形成饱和水汽压，继续降温水汽将会凝结，形成露或霜。

该温度称为露点温度，简称露点，其单位与气温相同。

一般把 0℃以上结露称为“露点”，把 0℃以下结霜称为

“霜点”。

常压 通常指地球表面人类生活的大气层压力

https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%B4%E6%B1%BD
https://baike.baidu.com/item/%E6%B9%BF%E7%A9%BA%E6%B0%94/6138209
https://baike.baidu.com/item/%E6%B9%BF%E7%A9%BA%E6%B0%94/6138209
https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%B4%E6%B1%BD/5205523
https://baike.baidu.com/item/%E6%AF%94%E7%84%93
https://baike.baidu.com/item/%E9%9C%9C%E7%82%B9
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安全标语说明

“警告”字样提醒用户涉及潜在的人身伤害的危险，需要遵循专

业操作规程。违反规程操作可能会对您造成伤害或财产损失！
警告

“注意”字样强调使用产品时需要关注的重要信息。注意

安全注意事项

为防止出现人身伤害或造成财产损失，对务必遵守的事项做出以下说明。

使用前检查供电插座应具有可靠的接地以保障安全！

本仪器供电电压为 AC 100～240V，当心触电危险！

接通电源前请务必检查设备及线缆是否完好且干燥！

警告

本产品的探头在测量过程中可能发热。在测量 5%RH以下时请

采取辅助散热措施。
注意

本产品的主机与探头一一对应搭配，切勿多个产品间主机及探

头互换混用。
注意

电气安全

本仪器已按照电气安全规范提供接地的电源接口，使用前请务必确保供电电源接地符

合规范。切勿使用不符合安全规范的供电设备对仪器进行供电。

本仪器供电要求为交流电 AC 100～240V 频率 50/60Hz。

请使用本仪器配线供电，严禁使用第三方供电线缆或私自改装，否则由此造成的伤害

或损失自行承担。

气压压力安全

本仪器探头气密性仅适合于常压场合，切勿用于其他压力场合。如有特殊的耐气压需

求请联系我们。切勿擅自将本仪器用于有毒、有害、易燃、易爆类气体测量，以免气体泄

漏等造成人身伤害及仪器损坏。
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关于维修维护

仪器整体属于高精密设备，未经授权不得擅自拆开维修，以免损坏仪器或影响仪器测

量精度。擅自拆开将不在保修范围内。

对仪器做日常维护请按照《操作及维护》指引进行，如有疑问请联系我们。
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1、产品概述

ACM483T-A精密露点仪是基于光学冷镜式原理设计，对温湿度直接进行测量的设备。

区别于通过电容电阻变化等方式间接测量湿度的方法，使用光学冷镜式原理的露点仪是按

照露点定义直接对环境进行湿度测量的。

湿度测量的原理可分为冷镜式、完全吸收电解式、薄膜电容式、电阻式、干湿球和机

械式。完全吸收电解式微水分露点仪一般用于低湿范围测量；电阻式、干湿球和机械式湿

度计通常用于相对湿度的测量；而冷镜式露点仪、薄膜电容式湿度计则不仅能用于低湿的

测量，还能用于中高湿度测量。冷镜式原理是属于直接测量，而薄膜电容属于间接测量。

间接测量更容易受到环境因素干扰，而冷镜式露点仪能够更准确、更可靠地直接测量湿度，

所以冷镜式露点仪被广泛地用于标准传递。

本露点仪的结露镜面经过特殊的半导体工艺处理，具有耐腐蚀、耐高低温等特性，且

露点和温度是采用精密铂电阻进行测量，因而 ACM483T-A具有长期稳定可靠、测量精度

高等特性。本露点仪既能在多数应用环境中使用并能确保高测量精度，还能满足部分恶劣

环境需求。

本露点仪采用 4寸多彩电容触控屏界面显示，其友好的人机交互界面，操控简单容易

上手。用户可直接观察所需的参数数据和随时间的变化曲线图。本露点仪提供多种参数转

换适用于不同需求场合。

综上所述，ACM483T-A精密露点仪具有精度高、稳定性、重复性好、使用寿命长和操

作界面简洁等特点。

图 1 ACM483T-A仪器
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2、应用范围

光学冷镜式露点仪是按照露点定义对露点进行直接测量的仪器。光学冷镜式露点仪的

结露镜面经过特殊的半导体工艺处理后，结露镜面具有稳定、耐用、耐弱酸碱腐蚀等特点。

光学冷镜式露点仪还使用了高精度且稳定的铂电阻测量温度。因此该光学冷镜式露点仪具

备长期稳定、无漂移、一定的耐腐蚀、高测量精度和测量范围广等特点。在国际上普遍将

光学冷镜式露点仪作为测量湿度/露点的参照标准。

在计量检测行业，因冷镜式精密露点仪具备高测量精度和测量范围广等特点，常被用

于对湿敏材料类电阻电容等各类温湿度传感器进行校准和检测。

食品医药生产中，存在高温高湿消毒，去除多余水分等工艺环境。湿敏电阻、电容在

此类工艺环境中容易出现偏移，寿命缩短等问题，而光学冷镜式露点仪可以在此类环境下

长期稳定、无漂移的完成测量工作。

高校、科研院所等实验室中，通常要求较高的测量精度，并具有多种化学试验物质存

在，而这些化学物质大部分会对一般传感器有不良影响。普通湿敏材料类传感器在各种化

学物质环境下容易被腐蚀损伤产生漂移甚至失效，光学冷镜式露点仪则具有一定的耐腐蚀

性，能提供可靠测量数据。

在电力电子行业，高压绝缘是非常关键的工况条件，而六氟化硫（SF6）是高压电力行

业普遍使用的绝缘气体。SF6气体含水量超标容易使 SF6气体分解成有毒有腐蚀性的成分，

并导致 SF6气体绝缘特性不符合要求从而产生火弧造成电力设备损坏。因此，监测 SF6中

的水汽含量是否超标尤为重要，冷镜式露点仪具备一定的抗腐蚀性可以满足要求。

在气象环境等各类领域，需考虑紫外线、高温、低温、高湿、非常规的化学物质、压

力等因素对湿度测量仪器的影响。这些因素制约了普通湿敏材料类传感器的应用，而光学

冷镜式露点仪可以避免这些因素的干扰并确保测量数据的稳定性和精度。

3、产品亮点

 直接测量温度、露点

 多参数计算：湿度、绝对湿度、ppm（V）等

 可 USB 供电、分体式探头，适用场景广

 同时显示 3组参数，以及参数最大值和最小值

 探头集成精密电路，重复性好，分辨率高，长期稳定

 触控彩屏、参数曲线可视化、带测量修正

 触摸屏可实现简便的操作和设置

 Modbus RTU、USB 通信、PC 端软件
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4、冷镜式露点仪原理

露点是指水或冰汽化成气态的最大程度（即饱和水汽压）时所对应的温度。通常气体

中实际水汽压在环境温度降到该水汽压对应的露点温度以下时，水汽会凝结成露或霜。

相对湿度是指在一定温度下，实际水汽含量（水汽压）与该温度下理论饱和水汽含量

（水汽压）之比。

冷镜式露点系统是利用半导体制冷片控制镜面温度变化检测出镜面结露或结霜稳定后

的温度的智能系统。当含水汽的气体通过镜面时，在镜面表面出现结露或结霜。经过检测

结露或结霜的厚度进行自动调节镜面温度，直到结露或结霜的厚度稳定在系统的设定值。

此时，镜面的温度就是露点或霜点的温度。

光学组件用于检测镜面结露或结霜的厚度。光学组件包含了发光二极管、光电二极管

和镜面。其原理是根据光电二极管接收到镜面反射发光二极管发出的光的强度进行判断结

露的厚度。

光学冷镜式露点传感器核心结构工作原理如图 2所示：

1. 发光二极管 1提供恒定强度的入射光束，照射到冷镜 4上。

2. 光电二极管 2用于测量入射光束的反射强度。

3. 根据光电二极管 2 输出的结果，系统将半导体制冷片 6 加热或制冷，以保持冷镜 4

表面水分的凝结厚度 3，直到冷镜 4表面水分凝结厚度 3稳定在系统设定的厚度值。

4. 达到厚度的稳定值时，冷镜 4表面的蒸发速率和冷凝速率相等，由嵌入冷镜 4 中的

铂电阻 5测量获取的冷镜 4表面温度可代表露点。

在标准大气压下，测量环境温度后通过计算可获得相对湿度、绝对湿度、水活性、湿

空气焓值等各种相关参数数值。

图 2 工作原理
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5、产品技术指标

5.1 测量指标

5.1.1 露点/霜点

仪器内的多级制冷片是采用特殊工艺和高性能半导体晶粒制成的，具有优异的性能，

可快速制冷，长期稳定可靠，在较低的功耗下具有极好的温差特性，可满足不同的应用场

景。

对露点/霜点温度测量，本仪器采用了独特的镜面结构，并采用了 4线制 PT100 1/3B级

高精密铂电阻测温电路，该设计带来了高精度、长期稳定、低漂移等特性。

露点传感器的使用气压环境为标准大气压（无压差），切勿用于其它压力，如有特殊

压力需求请联系我们订制。

在测量相对湿度 5%RH以下时，露点传感器会发热，应增加辅助散热措施，如为传感

器安装散热铝座等。

露点/霜点测量指标如下表：

序号 参数 描述

1 测量范围
-40～+80℃ ，(0.55%～100%RH@20℃)

（在环境温度为 20℃时，最低可测量-40℃）

2 精度 ±0.15℃（校准范围：-15～+20℃）

3 分辨力 0.01℃

4 重复性 ±0.05℃

5 工作气压 标准大气压 (其它工作压力可定制)

表 1 露点/霜点指标

注意：仪器通电时，会自行进行一次清洁镜面。在使用仪器过程中，如果环境温度相对于前一次清洁镜面的

温度变化大于 15℃，请通过命令启动 DBC清洁镜面功能，以消除光路温漂影响。

计量送检范围应在出厂校准范围内。注意
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5.1.2 温度

温度参数是通过温度探头进行测量。温度探头采用 SUS304 不锈钢激光焊接工艺，并提

供 G1/16 管螺纹方便管道检测，适用于各类测量场景。温度探头使用了 4线制恒流测温方

式能够最大限度补偿导线引入的误差。温度探头使用了 PT100 1/3B 级高精密铂电阻，经过

校准后能够达到高测量精度。温度线缆采用 PUR 材质带屏蔽保护层，能够较好防止信号干

扰。综上所述，该设计方式可提高测量精度和保证测量稳定性。

相应指标参数详见如下表：

序号 参数 描述

1 测量范围 -45～+90℃

2 精度 ±0.05℃ （校准范围-10～+60℃）

3 分辨力 0.01℃

4 重复性 ±0.05℃

表 2 温度指标

5.2 仪器参数

仪器主机采用加厚的全铝机身外壳设计，小巧的机身可嵌入各类设备，适应各种恶劣

环境。此外灵活的供电方式，使仪器方便携带和移动使用。

主要参数见下表：

序号 参数 描述

1 主机工作环境 -20～+50℃，10%～90%RH

2 输出信号 Modbus RTU 通信 、USB 通信

3 线缆长 2.0m

4 响应时间 最大制冷速度 0.8℃/s + 建立平衡时间(通常 15s)

5 采样气流 0.1～1NL/min(通气流大小应与露点高低成反比)

6 供 电 AC 100～240V 35W 或 USB Type-C 5V/2A 10W

7 显 示 4寸彩色触控屏，中/英文界面

表 3 仪器参数
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6、产品尺寸图

6.1 主机尺寸图

图 3 主机尺寸图（单位：mm 公差：±0.5 mm）
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6.2 ADP6830 露点传感器尺寸图

图 4 ADP6830 露点传感器尺寸图 (单位：mm 公差：±0.5 mm)

6.3 温度探头尺寸图

图 5 温度探头尺寸图 （单位：mm 公差：±0.5 mm）
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7、安装说明

7.1 设备清单

在收到本仪器时，产品包装中应包含以下列表清单中的物品，请按此清单核对确认，

如有遗漏缺失请联系我们。

1、航空箱 1 个 7、温度探头 1支

2、AC 电源线 1条 8、露点线缆 1 条

3、说明书（含检验证书） 1 份 9、温度线缆 1 条

4、主机 1台 10、保修卡 1 份

5、ADP6830 传感器 1支 11、合格证 1 份

6、USB Type-C 数据线 1条

表 4 设备清单

1 32

4 5 7 8 96

图 6 设备清单图

产品包装材料请妥善处理、回收利用。注意
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7.2 产品检视

1 2

4 5

3

6

图 7 主机接口图

序号 描述

1 电源开关

2 露点接口

3 温度接口

4 AC 100～240V 电源接口

5 USB Type-C 接口

6 Modbus RTU 通信接口

表 5 产品检视

USB 作为供电接口使用时，必须使用 5V/2A 10W 的电源适配器为其供

电。
注意
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8、安装步骤

安装前请认真仔细阅读安装步骤，并严格按照安装步骤执行，否则由于安装不当造成

的损失，本公司将不承担由此产生的赔偿和责任。

8.1 连接温度探头

在能正常使用温度探头前，我们需要经过以下安装步骤：

8.1.1 温度线缆连接温度探头

温度线缆的一端接入温度探头（图 8），安装方式如下：

1、安装前请确认连接线为温度线缆 2；
2、将温度线缆 2的安装标记对准温度探头 1的安装标记；

3、将温度线缆 2嵌入温度探头 1内；

4、顺时针旋转温度线缆 2的螺母并旋紧；

5、检查是否安装牢靠：在不动螺母的情况下，插拔温度线缆 2，观察温度线缆 2是否

有所移动。若出现移动，则温度线缆 2安装不牢靠，应对螺母再次进行旋紧。

1

2

安装标记

图 8 温度管接口安装示意图
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8.1.2温度线缆连接主机温度接口

温度线缆的另一端接入主机温度接口（图 9），其连接方法可按 8.1.1进行。

2

1

安装

标记

图 9 主机温度接口安装示意图

8.2连接露点传感器

同样在能正常使用露点传感器前，我们需要进行以下安装步骤：

8.2.1 露点线缆连接露点传感器

露点线缆的一端接入露点传感器（图 10），其连接方法可按 8.1.1进行。

1

2

图 10 露点传感器安装示意图
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8.2.2 露点线缆连接主机露点接口

露点线缆的另一端接入主机露点接口（图 11），其连接方法按 8.2.1进行。

1

2

图 11 主机露点接口安装示意图

8.3 连接 USB 数据线

USB 接口作为与上位机通讯用或本仪器供电的接口，请在需要时再连接。

USB 数据线接入主机 USB 端口（图 12），连接方式如下：

1、USB 数据线为 Type-C 数据线 3；

2、将 Type-C 接头 3对准 USB 端口 1插入即可。

3

1

4

2

安装

标记

图 12 主机 USB 接口安装示意图

USB 作为供电接口使用时，必须使用 5V/2A 10W的电源适配器为其

供电。
注意
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8.4 连接 Modbus RTU 通信端子

Modbus RTU 通信接口遵循 Modbus RTU 通讯协议。用于符合 Modbus RTU 通讯协议的设

备进行信息交互，请在需要时再连接。

Modbus RTU 通信端子接入主机 Modbus RTU 通信接口（图 12），连接方式如下：

1、将安装好的 Modbus RTU 通信端子 4的安装标记对准主机 Modbus RTU 通信接口 2的

安装标记，然后插入；

2、将通讯端子上的两个螺丝旋紧即可。

8.5 连接 AC电源线

AC 电源线接入主机电源接口（图 13），连接方式如下：

1、安装前确保 AC 电源线 7不带电，即未接入交流电源；

2、检查主机电源接口 6上方的电源开关 5是否已关闭；

3、将 AC 电源线 7直接接入主机电源接口 6；

4、将 AC 电源线 7的另一端接入合适的交流电源（AC 100～240V 50/60Hz）；

5、接入电源后可根据需要打开电源开关 5，打开电源开关 5后电源开关 5亮红灯。

6

5

7

图 13 主机电源接口安装示意图
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9、参数说明和设置

9.1 露点仪主界面

9.1.1 主界面

仪器显示开机动画后，将显示如图 14所示的主界面。

1 2

53 64

图 14 主界面布局

序号 名字 描述

1 曲线图
观察测量参数随时间变化的趋势。曲线相关操作详情可

见 9.1.2节

2 主变量 显示测量参数数值。详情可见 9.1.3节

3 制冷功率状态

表示当前露点探头制冷功率的百分比

数值范围:-100%～+100%，数值<0%为加热，数值>0%
为制冷

注意：当制冷功率数值>99%时，表示测量的露点已达

到当前环境最低可测量露点

4 结露/结霜厚度

表示当前探头结露/结霜厚度的百分比

结露/结霜厚度显示范围为 0%～300%
（结露/结霜厚度 75%～125%为露点最稳定状态）

5 DBC按键 对露点探头镜面进行动态校准，详情可见 9.1.4小节

6 设置按键
进入设置界面，可更改各种参数配置

操作：短按该图标即可进入设置界面

表 6 主界面描述
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9.1.2 曲线图

露点仪具有曲线显示功能，曲线图显示方式及分布如图 15，表 7对曲线图的功能参数

进行详细描述。

1

2 3

图 15 曲线图

序号 名字 描述

1 △ 表示曲线的波动情况，△=曲线的最大值-曲线的最小值

2 传感器

显示传感器的状态，共有 5种状态：

 预热：设备开机时，对探头进行预热

 控制：露点处于平衡状态(结露平衡，露点平稳)

 加热：对结露镜面加热去露

 制冷：对结露镜面降温制冷

 DBC：对镜面污染物清洁及镜面校准

 强制结霜：正在使镜面结霜中

3 已运行 表示本仪器已经运行的时间（时:分:秒）

表 7 曲线图描述
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9.1.3 主变量

图 16 参数显示界面

用户可以配置主屏幕上的三个主变量显示任何以下测量参数：

参数名称 单位符号 单位名称 说明

温度 ℃/℉ 摄氏度/华氏度 被测气体温度（环境温度）

露点(霜点) ℃/℉ 摄氏度/华氏度 当前测量水汽的露点/霜点

相对湿度 %RH 相对湿度百分比

体积比 ppm（V） ----- 水汽的体积比(百万分单位)

湿空气比湿 g/kg 克/千克

绝对湿度 g/m3 克/立方米

湿空气焓值 j/g 焦/克

水汽压 Pa 帕 当前含水汽压

表 8 测量参数

其中，

1、每个主变量右上角都有 Max 和 Min；

Max：记录该测量变量的最大值

Min：记录该测量变量的最小值

2、黄色横线标识位置表示当前曲线图显示的测量变量(图 16)，点击主变量区域的三个

主变量，可切换曲线。

改变主变量操作：

左右滑动（滑动测量变量栏宽度的一半距离）即可切换主变量参数（图 17）。
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图 17 主变量切换操作示意图

9.1.4 DBC 按键

在测量环境中，如果温度变化过大（ΔT>20℃）或者过多的污染物沉积于镜面时，

反射光强变弱可能会造成仪器误判为结露，这时可通过 DBC 功能校准镜面未结露状态光强

以消除误判。

名称 图标 描述

DBC 按键

DBC 用于对露点探头镜面进行动态清洁，用于消除可能的光

偏移及污染影响

操作：长按该图标 3～5秒即可进入 DBC 状态

进入 DBC 状态时该图标变为白色，主界面曲线图区域的传

感器状态栏显示 传感器：DBC

表 9 DBC 按键

9.2 参数设置

1

7

10

9

8

16

11

12

13

14

2

3

4

5

6 15

图 18 设置界面图
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序号 名称 描述 操作指南

1 温度校准
对仪器温度误差进行修正。

温度修正范围：-1.00～+1.00℃

输入密码解锁后，短按温度校准数字框即可

编辑温度修正数值，请联系我们获取密码

2 露点校准
对仪器露点误差进行修正。

露点修正范围：-1.00～+1.00℃

输入密码解锁后，短按露点校准数字框即可

编辑露点修正数值，请联系我们获取密码

3 光强设置

（1）调整露点探头的光束的电流大小

（光强以百分比显示）

（2）设置范围为 0～9999，对应光强

度范围为 99.9%～0.0%

（3）光强设置的右侧粉色数值为当前

光强的百分比

短按光强数字框即可调整光电流大小

提示：光强值应在 20%～50%范围内

提示：当前光强的变更需在输入完成后等待

5秒才生效

注意：开机后应立即检查或修改切勿在结露

时调整。若设置值不在该范围内，请调整到

该范围，若无法调整到该范围，请联系我们

4 通信地址

仪器与外部的通信地址。

 设置范围为 001～255

 波特率默认为 9600

 数据位默认为 8

 检验位默认为 None

 停止位默认为 1

短按通讯地址右侧数字即可编辑通讯地址

5 霜露状态

在未开启强制结霜时，用户需自行确

认水汽在 0℃以下的凝结是过结露还

是结霜。如果是过结露，仪器将测量

的过结露转换成结霜，并按结霜计算

相对湿度

提示：当水汽在 O℃以下凝结时，若观察此

时的镜面为结露，则霜露状态选择过结露；

若观察此时镜面为结霜，则霜露状态选择结

霜

操作：水汽在 O℃以下凝结时，短按霜露状

态右侧的白框，即可切换过结露/结霜

6 亮度调节 调节屏幕亮度 短按或滑动亮度调节右侧的滑块即可调节

7 光强强度百分比 显示当前光强，以百分比显示 ——

8 内部测试解锁 输入密码可激活内部调试界面 该功能仅用于内部测试

9 主页按钮 返回主界面 短按该图标即可返回主界面

10 温度单位 切换温度单位℃或℉ 短按℃或℉字符框即可切换

11 语言选择 切换简体中文或者英文 短按语言框即可切换语言

表 10 设置界面描述
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序号 名称 描述 操作指南

12 峰值更新

用于改变峰值更新时间

此功能是记录主变量在该峰值更新

时间内的最大值（Max）和最小值

（Min）

设置范围：0～999 分钟

短按峰值更新右侧数值即可设置

提示：如设置 0 分钟表示开机之后记录的最大最

小值；如设置 5 分钟，设置后所有参数最大值和

最小值立即更新为当前测量值，在此后的 5 分钟

内记录的最大最小值。过 5 分钟之后，重新更新

为当前测量值，如此循环

13 曲线更新
此功能设置曲线图的横轴时间

设置范围：1～999 分钟

短按曲线更新右侧数值即可设置

提示：曲线更新设置后，曲线图横轴时间将改变

14 DBC 间隔
设置自动校准镜面的时间周期。

设置范围：0～99 小时

提示：设置 DBC 间隔的 0 小时表示开机后不进行

自动清洁露点探头镜面；如设置 4 小时，设置后

在开机后每隔 4 小时进行一次自动清洁露点探头

镜面

注意：当 DBC 间隔设置为 0小时表示开机后不进

行自动清洁露点探头镜面，露点探头的镜面表面

污渍无法自动清洁，可能会影响露点测量精度。

如无必要请勿把 DBC 间隔设置为 0 小时

15 强制结霜

当水汽在 0℃以下凝结时，通常情况

下水汽可能呈现过结露状态而不是

结霜状态，开启该功能可以确保 0℃

以下的水汽凝结为结霜状态，因此确

保测得的是霜点温度。

短按强制结霜右侧方框即可打开或关闭

提示：开启强制结霜功能后，满足以下条件后仪

器将触发强制结霜：

1.-35℃<DP<-3℃（DP 为露点/霜点温度）

2.传感器处于稳定的控制状态且稳定 20 秒

3.结露厚度在 80～120%之间，且稳定 20 秒

16 系统信息
显示相关的系统信息，包含固件版

本、触控版本、仪器 SN 码

固件版本：露点传感器的控制软件版本信息

触控版本：触控屏幕的软件版本信息

仪器 SN 码

表 10 设置界面描述(续)
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10、操作及维护

10.1 日常维护及注意事项

为了达到仪器最佳工作状态和精度，建议您在使用时，注意以下要点:

 开机后请立即确认在系统状态为清洁镜面时，光强百分比是否在 20%～50%区间，以保

证产品精度；

 将产品开机前，应确保传感器镜面不出现结露/霜。若有露或霜，应等待露/霜完全消失

方可开机；

 在粉尘严重环境中请为本产品加过滤网防护罩。过滤网防护罩可有效防止粉尘掉落到镜

面上，减少或避免粉尘造成的较大误差及系统不稳定等问题；

 在湿度变化剧烈的环境中请为本产品加过滤网防护罩。过滤网防护罩可有效防止湿度变

化剧烈的环境所带来的不良影响。

 如发现镜面有污染物应进行清洁工作，操作如下：先关掉电源，再用含酒精棉签轻轻擦

拭镜面。切勿用力过大，切勿使用硬质物品清洁，否则可能导致本传感器镜面损伤；

 清洁工作完成应再观察镜面无肉眼可见的露水、无污渍后再开机启动本传感器；

 如发现测量数据明显异常，请先检查产品接口是否拧紧。若产品接口松动，会引起接触

不良从而导致数据出错。

10.2 异常原因

 仪器出现温度显示数值跳动，可能存在以下原因：环境温度是否稳定，线缆接头是否拧

紧；

 仪器出现露点显示数值跳动，可能存在以下原因：露点低且气流过小、露点高且气流过

大、检测湿度环境不稳定、粉尘严重、航空接头是否拧紧；

 错误报警显示：1为温度异常；2为镜温异常；3为制冷异常；
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11、警告及人身伤害

切勿将本产品应用于安全保护装置或急停设备上，以及由于该产品故障可能导致人身

伤害的任何其它应用中，不得应用本产品，除非有特有的目的或有使用授权。在安装、处

理、使用或者维护该产品前要参考产品数据表及应用指南再进行相应操作。如不遵从建议，

可能会导致死亡或者严重的人身伤害，本公司将不承担由此产生的人身伤害及死亡的所有

赔偿，并且免除由此对公司管理者和雇员以及附属代理商、分销商等可能产生的任何索赔

要求，包括：各种成本费用、索赔费用、律师费用等。

12、品质保证

本公司对其产品的直接购买者提供如表 11 的质量保证（自发货之日起计算），以奥松

出版的该产品的数据手册中的技术规格为标准。如果在保质期内，产品被证实有缺陷，本

公司将提供免费的维修或更换。

配件类别 保质期

主机 12 个月

ADP6830 传感器 12 个月

温度探头 12 个月

露点线缆、温度线缆等线材 6 个月

表 11 主要部件保修期说明

本公司只对应用在符合该产品技术条件的场合而产生缺陷的产品负责。本公司对产

品应用在非建议的特殊场景不做任何的保证和担保。同时，本公司对产品应用到其他非本

公司配套产品或电路中的可靠性也不做任何承诺。

本手册可能随时更改，恕不另行通知。

本产品最终解释权归广州奥松电子股份有限公司所有。

版权所有 ©2021 ASAIR®
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附件 仪器通信方式

1 介绍

ACM483T-A 冷镜式精密露点仪配有两线式的 Modbus 通信接口，允许其它远程设备通过

该协议接口访问和获取 ACM483T-A 数据信息。该协议为主机(PC)（称为主单元）和一个或

多个仪器（称为从单元）之间提供双向通信。

一旦主单元建立通信，则可以通过寻址从单元内部寄存器进行读或者写。主单元可以

通过读取寄存器来获得测量值和状态信息，并可以通过回写来响应这些寄存器中包含的数

据。

本附件中的列表给出的这些寄存器都适用于 ACM483T-A 露点仪，并指定了适用于每个

寄存器的数字和数据格式。

2 Modbus基本操作

ACM483T-A采用的是 Modbus 远程终端单元（RTU）传输模式。ACM483T-A 可以与

直接发出操控命令的计算机进行通信，而这种计算机称为上位机。

上位机通过Modbus通信总线发送数据包等待 ACM483T-A响应，该数据包应依次包含

ACM483T-A的通信地址、访问功能码、访问数据、该数据包的校验码。为了保证和确认数

据包消息内容的完整性，本传感器使用 CRC码进行校验。

如果 ACM483T-A 做出正常响应并返回上位机所需的数据，且响应中的功能码是

ACM483T-A支持的功能码，则数据字节将包含 ACM483T-A收集的数据，例如保存寄存器

值或状态信息。

1.设备地址 1.设备地址

2.功能码 2.功能码

3.数据 3.数据

4.CRC 码 4.CRC码

主机 ACM483T-A

图 19 Modbus RTU 通信
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3 寄存器映射

表 12～表 17 描述了寄存器读写的格式和寄存器映射地址。

功能码 03：读多路寄存器

(MODBUS 协议传输数据：高字节在前低字节在后)

其他设备或 PC 可通过该功能码获取仪器参数信息，其命令流程如下。

1.主机发送格式如下：

主机发送信息 字节数 发送信息例举（Hex） 信息含义说明

从机地址 1 01 通信从机地址

功能码 1 03 读多路寄存器

寄存器起始地址 2 0000
从寄存器 0 地址开始读

取

数据长度 2 0002 读取 2 个寄存器

CRC 码 2 C40B CRC 校验码

表 12 主机发送多个寄存器格式

2.主机接收从机格式如下：

从机发送信息 字节数
接收信息例举

（Hex）
信息含义说明

按上述举例主机

接收的数据含义

从机地址 1 01 通信从机地址

功能码 1 03 读多路寄存器

接收数据字节

数
1 04

接收数据字节数

= 读取寄存器数

*2

第一个寄存器

数据
2 0A0C

读取的第一个寄

存器

温度:25.72 ℃

0A0C(十六进制)

2572（十进制）

第二个寄存器

数据
2 0808

读取的第二个寄

存器

湿度:20.56% RH

0808(十六进制)

2056（十进制）

CRC 码 2 3FEE CRC 校验码

表 13 主机接收从机多个寄存器格式
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功能码 06：写单个寄存器

通过功能码 06 可以对仪器单个寄存器写入数据，如修改光强、通讯地址、霜露状态等。

3. 主机发送格式如下：

主机发送信息 字节数 发送信息举例（Hex） 信息含义说明

从机地址 1 01 通信从机地址

功能码 1 06 写单个寄存器

寄存器地址 2 0044 写 0044 寄存器

写入数据 2 0010 写入数据 0010

CRC 码 2 C813 CRC 校验码

表 14 主机发送单个寄存器格式

4.从机应答格式如下：

从机发送信息 字节数
接收信息举例

（Hex）
信息含义说明

上述举例主机接收

的数据含义

从机地址 1 01 通信从机地址

功能码 1 06 写单个寄存器

写入地址 2 0044 写 0044 寄存器 写光电流寄存器

写入数据 2 0010 写入数据 0010
光电流寄存器数据

写为 0x0010

CRC 码 2 C813 CRC 校验码

表 15 主机接收从机单个寄存器应答格式
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内部寄存器映射地址

表 16 描述了仪器内部寄存器功能及其对应的地址位置。每个寄存器的映射地址为两个

字节（16 位宽）。

寄存器信息 读写 地址 说明 小数位数

温度 R 0x0000 数值单位为℃ 2

相对湿度 R 0x0001 数值单位为%RH 2

露点 R 0x0002 数值单位为℃ 2

绝对湿度 R 0x0003 数值单位为 g/m3 1

湿空气焓值 R 0x0004 数值单位为 j/g 1

湿空气比湿 R 0x0005 数值单位为 g/kg 1

水蒸气气压 R 0x0006 数值单位为 Pa 0

体积比 R 0x0007 数值单位为 ppm(V) 0

传感器状态 R 0x0008 （见传感器状态字说明） -

系统状态 R 0x0009

<4:电路预热

=4:清洁镜面

=5:初始化露点

=6:DBC 清镜面

=7:加热镜面

=8:制冷镜面

=9:镜面控温

=10:强制结霜

-

结露厚度 R 0x000A 范围：0～300.0% 1

光强百分比 R 0x000B 范围：0～100.0% 1

制冷功率 R 0x000E
范围:-100.00～100.00%

（加热<0;制冷>0）
2

固件版本 R 0x000F -- -

光强设置 W/R 0x0044 调整光电流范围:0～9999 0

通讯地址 W/R 0x0045

设置范围:1～255

波特率: 9600

数据位: 8

检验位: None

停止位: 1

0

DBC W/R 0x0048

=6:进入 DBC 状态

（DBC:动态清洁镜面）

写入其他数值无效

-

霜露状态 W/R 0x004B
=0:霜点

=1:过结露-->霜点
-

强制结霜 W/R 0x004C
=0:关闭强制结霜功能

=1:打开强制结霜功能
-

表 16 内部寄存器映射地址
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传感器状态字说明

该传感器状态字是检测环境温度、镜温、制冷和光路是否异常。若出现异常，对应的

标志位将会置 1。

表 17 列出了传感器状态字的标志位。

位序 Bit15～Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0

含义 光路异常标志位
制冷异常标志

位

镜温异常标志

位

环境温度

异常标志位

表 17 传感器状态字
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CRC 算法

在 MODBUS RTU 通信中，CRC 校验码是将通信数据从第一个收发数据到 CRC 码前截止的

数据按 CRC 算法计算获得，具体计算方式如下：

// *ptr 通信发送或接收数据字节数组，

// len 发送或接收数据字节长度（不包含 CRC 码）

//返回 CRC 码 的计算结果，高字节在前

unsigned int CRC16(unsigned char *ptr, unsigned char len)

{

unsigned int crc=0xFFFF;

unsigned char i;

while(len--)

{

crc ^=*ptr++;

for(i=0;i<8;i++)

{

if(crc & 0x1)

{

crc>>=1;

crc^=0xA001;

}

else

{

crc>>=1;

}

}

}

return crc;

}

若 CRC 计算的结果与接收的 CRC 码不一致，请先检查通讯线材是否接触良好、是否带

有屏蔽。在确保线材没有问题后再检查程序发送与接收的数据是否正确。
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